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Podstawa formalna

Niniejsza Recenzja zostala opracowana na podstawie decyzji Rady Wydziatu
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej i w konsekwencji
pisma skierowanego przez Pania Dziekan Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i
Geologii, prof. dr hab. inz. Monike Hardygore z dnia 9.11.2017.

Ocena og6lna rozprawy

Znaczenie tematyki

W rozprawie doktorskiej pokazane zostaly mozliwosci wykorzystania informacji z
systemOow automatyki przemystowej do kontroli zuzycia energii -elektrycznej
wykorzystywanej poprzez systemy transportu tasmowego. Podjeta tematyka jest
niezwykle istotna ze wzgledu na skale problemu. W obecnych systemach
umozliwiajgcych pobieranie danych przemystowych (w tym zwigzanych z transportem
taSmowym) mamy do czynienia z ogromnymi zbiorami informacji. Niezbedne jest
zatem ich odpowiednie przetwarzanie i selekcja tych danych, ktore umozliwiaja ocene
badanych systeméw w réznym kontekscie. W niniejszej rozprawie autor pokazuje, iz
mozliwa jest ocena wykorzystania energii elektrycznej przez systemy transportu
tasmowego na podstawie uzyskanych danych z systeméw automatyki przemystowe;.
Wskazuje jednak, iz mimo postepu w technikach pomiarowych konieczna jest
weryfikacja jakosci uzyskanych danych i walidacja odpowiednich parametrow.



Wyodrebnienie informacji z danych z automatyki przemystowej uzytecznych do celéw
zarzadezych wymaga odpowiedniego przetwarzania (agregacji, analiz statystycznych
itd.). Majac na uwadze ogélne znaczenie wspomnianego kierunku badan w praktyce,
interdyscplinarny charakter badan i silne nawigzanie do dynamicznie rozwijanej
koncepcji .,cyfryzacji” gérnictwa, uwazam podjgcie tego tematu za zasadne w
obszarze dyscypliny »20rnictwo i geologia inzynierska”.

Struktura. Analiza zawartosci poszczegolnych rozdzialow

Przedstawiona do recenzji praca skiada si¢ z 11 rozdziatow, spisu literatury, wykazu
rysunkéw, wykazu tabel oraz zatacznikéw. Struktura pracy jest poprawna, tresci
zostaly utozone w sposob usystematyzowany. Wykorzystany jezyk jest poprawny.
Rozprawa pokazuje, iz autor w dojrzaty sposéb stara sie przekaza¢ czytelnikowi
uzyskane wyniki.

W rozprawie podjeto wiele watkow. ktore moga mie¢  wplyw na ocene
energochtonnosei  systemu  transportu przenosnikowego. Mozna zdecydowanie
powiedzie¢, iz rozprawa ma charakter interdyscyplinarny, co dodatkowo wymusza od
autora przedstawienie problemu z roznej perspektywy. Wedlug mojej opinii doktorant
w dobrym stopniu poradzit sobie z tym. Rozprawe doktorskg mozna podzieli¢ na trzy
zasadnicze czesci. W pierwszej czesci pracy autor skupit sie na opisie metod
badawczych oraz identyfikacji elementéw procesu urobku majacych najwiekszy
wplyw na zuzycie energii elektrycznej. Kolejna czeS¢ poswigcona jest systemom
pomiarowo-sterujgcym, ich mozliwoéciom w zakresie akwizycji danych, a takze ich
transmisji. W tej czesci przedstawiono takze mozliwosci analizy uzyskanych danych
(informacji) z systemow automatyki przemystowej, w szczegblnosci  systemow
dotyczacych obstugi przenosnikéw tasmowych. Kolejna czes¢ pracy poswiecona jest
Juz stricte problemowi oceny energochtonnosci transportu ciggtego urobku w kopalni
odkrywkowej na podstawie danych uzyskanych z systemow automatyki
przemystowej. Ta czgs¢ pracy ma charakter naukowy, gdyz autor sam zaproponowat
szereg rozwiazan w zakresie kontroli zuzycia energii przez systemy transportu
przenosnikowego, a takze dokonat oceny rozwiazan wykorzystywanych do tej pory.

W rozdziale 1 podane zostaly ogélne informacje, ktére pozwalaja na 0golng ocene
tasmowego systemu transportowego traktowanego jako odbiorce energii elektryczne;j.
Pokazano tutaj takze ztozonos¢ infrastruktury technicznej, a takze wskazano na
problem selekcji odpowiednich danych z systeméw automatyki przemystowej w
kontekscie oceny energochtonnosci transportu ciaglego urobku. Autor rozprawy
wskazal takze na problem brakujacych informacji (czesto brakujacych danych badz
braku akwizycji odpowiednich parametréw) i wskazat na mozliwe rozwigzania w tym
zakresie. Badania wykonano na podstawie systemow transportu przenosnikowego
KWB Tur6w. Opisano tutaj takze specyfike KWB Turéw i w jasny sposéb wskazano,
co jest przedmiotem badan w ramach rozprawy doktorskiej biorac pod uwage
specyficzny charakter systeméw transportu przenosnikowego w analizowanej kopalni,
jego ograniczenia oraz oczekiwania elektrowni. W tym rozdziale okreslono takze cele
badan wskazujac na ich poznawczy i praktyczny charakter.



Rozdzial 2 zawiera obszerny przeglad literatury. Rozdzial ten wprowadza czytelnika
w problematyke 1 kierunkuje jego uwage na wielowatkowos¢ podjetej tematyki.
Rozdziat ten wyraznie wskazuje, iz w ogolnym sensie podjeta tematyka jest szeroko
dyskutowana w literaturze naukowej i branzowej Autor zwraca uwag¢ na szereg
publikacji, w ktérych zaproponowano innowacyjne rozwigzania budowy przenosnika
w celu kontroli zuzycia energii elektrycznej. Wskazano takze tutaj na technologie
wykonania i montazu elementow przenosnika w celu optymalizacji poszczeg6lnych
jego elementdéw. Kolejna czes¢ rozdzialu 2 zawiera przeglad literatury poswigconej
wplywowi czynnikéw operacyjnych na energochlonnos¢. W tym zakresie pojawiaja
sie¢ miedzy innymi publikacje pracownikow Wydzialu Geoinzynierii, GOrnictwa 1
Geologii Politechniki Wroctawskiej, co dowodzi, ze autor niniejszej rozprawy
kontynuuje badania prowadzone od lat na wydziale. W rozdziale tym bardzo szeroko
opisano takze innowacyjne rozwigzania systemOw sterowania 1 zarzadzania
transportem przeno$nikowym oraz rozwiazania systemu diagnostyki predykcyjne;j.
Literatura rozprawy zawiera 141 pozycji i sa to roéwniez publikacje z czasopism o
uznanej reputacji. Ponadto cytowane artykuly sa glownie nowymi pozycjami
opublikowanymi od kilku do kilkunastu lat temu, co potwierdza, ze temat pracy jest
aktualny. Warto podkresli¢, iz autor w badanej tematyce ma takze dorobek
publikacyjny, co podnosi oceng rozprawy.

W rozdziale 3 autor zdefiniowal teze oraz szczegdtowe cele pracy. Warto takze
podkresli¢, iz wyszczegolnit takze kroki umozliwiajace osiagnigcie poszczego6lnych
celéw, co wyraznie wskazuje na dojrzatos¢ doktoranta i jego znajomos¢ tematyki.

W rozdziale 4 najpierw opisano szczegétowo technologi¢ transportu przenosnikowego
w KWB Turéw i wskazano na jej skomplikowany charakter. W celu jej zobrazowania
autor zaprezentowal graficznie omawiany uktad technologiczny. Opracowana
graficzna reprezentacja w jasny sposob pokazuje zlozono$¢ problemu oceny
energochtonnosci systemu transportu przeno$nikowego. Pokazano wycinek pracy
kopalni w wybranym okresie wraz z wykresami mocy pobieranej przez silniki napgdu
przeno$nikow tworzacych trase transportu wegla od koparki do zasobnika. Pokazano
takze graficzna reprezentacje pracy koparki i ciggu odbierajacego, a takze diugosci
drég odstawy, czasy przemieszczania urobku, ilosci pracujacych silnikéw i ich tgcznej
mocy zainstalowanej. Taka reprezentacja wskazuje wyraznie, iz system transportu
przenos$nikowego jest znaczacym konsumentem energii elektrycznej, dlatego tez
konieczne jest poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan, ktére mogg ograniczy¢ jej
zuzycie. Dotyczy to fazy projektowej, technologicznej oraz organizacyjnej, a takze
technicznej. Gléwnym celem tego rozdziatu byta identyfikacja kluczowych elementéw
procesu transportu urobku wplywajacych na zuzycie energii elektrycznej i wedlug
mojej opinii cel ten zostat zrealizowany.

W rozdziale 5 przedstawiono funkcje istniejacych systemow pomiarowo-sterujgcych
przenosnikow tasmowych, w ktorych sterowanie odbywa si¢ przy pomocy elementow
Informatycznego Systemu Przemystowego Kopalni. W bazach danych tego systemu
zbierane sa wyniki pomiaréw napigcia i pradu pobieranego przez silniki napgdu
gtéwnego przenosnikow. W bazach przechowywane sa takze dane dotyczace



wydajnosci  koparek, ciggéw odbierajacych i magistral weglowych oraz
nadktadowych. W rozdziale 5 opisano wspomniane systemy oraz ich funkcje ze
szczegblnym uwzglednieniem tych elementéw, ktére mozna wykorzysta¢ w celu
oceny energochtonnosci transportu ciaggtego urobku w kopalni. Zajeto sie takze
problemem metod pomiarowych energii elektrycznej 1 wydajnosci przeno$nikow
tasmowych. Pomiar tych wartosci jest istotny w kontekscie analizy energochlonnosci,
na ich podstawie mozna wyznaczy¢ jednostkowe zuzycie energii elektrycznej, co
pozawala na oceng efektywnego wykorzystania systemu transportu przenosnikowego.

W rozdziale 6 opisano metody akwizycji, transmisji oraz przechowywania danych
eksploatacyjnych realizowanych przez system opisany w rozdziale 5. Zbierane dane z
systemu automatyki przemystowej podzielono ze wzgledu na obszary, w obrebie
ktorych mozliwa jest analiza kontekstowa zbieranych parametréw.

W rozdziale 7 opisano mozliwosci przetwarzania danych eksploatacyjnych
zgromadzonych w Hurtowni Danych. Przedstawiono obrazowo schemat przeptywu
danych od ich rgcznego wprowadzania poprzez odezyty danych z poszczegdlnych
obiektow oraz analizy kontekstowe przechowywanych parametréw. W tej czesci pracy
skoncentrowano si¢ na danych z systemu transportu nosiwa oraz danych z koparek
dotyczgcych ilosci pozyskiwanego urobku. Zaprezentowano mozliwosci platformy
informatycznej FactoryLink, ktora obstuguje biezace sterowanie i monitorowanie KTZ
kopalni. Platforma ta generuje czasy postoju i pracy przeno$nikéw, raporty dobowe,
etc. W rozprawie w Zalaczniku pokazano przykladowe raporty wygenerowane przez
FactoryLink, co daje obraz mozliwosci platformy w kontekécie generowania danych.
W podrozdziale 7.2. pokazano, w jaki sposob, krok po kroku, odbywa si¢ proces
analizy danych przechowywanych w Hurtowni Danych. W pierwszej kolejnosci
szczegdtowo omowiono Sciezke przeptywu danych ze sterownikéw do Hurtowni
Danych dla poszczegdlnych proceséw. Omowiono takze modut analiz, wskazujac na
Jjego mozliwosci. Autor wskazat takze na mozliwos$é wykorzystania srodowiska MS
Excel w celu analizy kontekstowej poszczegdlnych procesow. Wedtug mojej opinii w
rozdziale tym oprécz wskazania mozliwosci analiz w Hurtowni Danych autor
powinien zaprezentowac szczegdtowo poszczegolne analizy dla wybranych procesow.
Powinien takze zaprezentowa¢, w jaki sposéb omdwiony modut analiz moze by¢
przydatny w kontekscie oceny efektywnosci systemu transportu przeno$nikowego. W
tej postaci rozdziat 7 wydaje si¢ by¢ niekompletny w kontekscie calej rozprawy.
Warto takze bytoby wspomnie¢ o innych mozliwych rozwigzaniach informatycznych
w zakresie analizy kontekstowej zbieranych danych. Wspomniane $rodowisko MS
Excel jak najbardziej jest przydatne, aczkolwiek znowu autor poswiecit temu zbyt
mato miejsca. Brak powigzania tego rozdzialu z ogdlng tezg pracy i zamierzonymi
celami.

Rozdzial 8 poswiecony jest mozliwosciom Hurtowni Danych w obszarze
raportowania i wspomagania decyzji zarzgdczych w Kopalni. Opisano procedury
raportowania i omowiono mozliwe raporty generowane z Hurtowni Danych takie jak:
raport gitéwny dobowy, raport dobowy dla regionéow, raport dobowy wydobycia
raportowego i licznikowego oraz raport dobowy postojow. Pokazano takze, w jaki



sposob generowane raporty mogg wspomagaé decyzje ruchowe 1 zarzadcze.
Wspomaganiu decyzji ruchowych poswigcono duzo miejsca, co $wiadczy o potencjale
danych zgromadzonych w Hurtowni Danych w tym zakresie. WyraZnie za mato uwagi
poswiecono w rozdziale 8 wspomaganiu decyzji zarzadczych, przede wszystkim
mogacych mie¢ wplyw na oceng¢ energochlonno$ci systemu transportu
przeno$nikowego. Brakuje szerszych analiz w tym zakresie i1 podkreslenia roli
informacji uzyskanych z systemow automatyki przemystowej w podejmowaniu
decyzji przez kadre zarzadzajacg. Zardwno rozdziat 8 jak i 7 powinny wedlug mnie
mie¢ charakter bardziej naukowy niz by¢ jedynie obrazem rzeczywistego stanu.

W rozdziale 9 dokonano oceny efektywnosci roznych rozwigzan w celu zmniejszenia
energochtonno$ci transportu cigglego urobku na podstawie kopalni odkrywkowej
KWB Turéw. Wedlug autora rozprawy ocena efektywnosci powinna by¢ dokonana w
kontek$cie innowacyjnych rozwigzan budowy przenosnikéw, innowacyjnych
rozwigzan systemOow sterowania przenosnikami 1 zarzadzania transportem
przenosnikowym oraz innowacyjnych rozwiazan systemu diagnostyki predykcyjnej
przeno$nikow. W kolejnych podrozdziatach rozdziatlu 9 oméwiono po kolei nowe
rozwigzania w ww aspektach. Autor wskazuje, iz KWB Turéw zaangazowata duze
srodki na nowe inwestycje w zakresie rozwiagzan technicznych przenosnikow
tasmowych w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej. W przypadku nowych
przeno$nikéw wspomniane rozwiazania sg standardem, dla starych z kolei wymienia
sie elementy wplywajace na zuzycie energii. Jesli chodzi o innowacyjne rozwigzania
systemOw sterowania, jako wniosek doktorant wskazuje, ze w ostatnich latach
wykorzystanie Informatycznego Systemu Przemystowego poprawito energochtonnos¢
transportu cigglego urobku. Jednakze autor jednoczesnie wskazuje na obszary, ktore w
tym zakresie wymagaja glebszej analizy, jak chociazby analiza obecnie
zainstalowanych mocy silnikow napedoéw przenosnikowych, czy analiza sposobu
uruchamiania przeno$nikéw tasmowych w ciggu, czy sposéb rozruchu silnikow.
Autor zwraca tez uwage, iz w niedalekiej przyszto$ci powinnisSmy zblizy¢ si¢ do
koncepcji inteligentnej Kopalni, w ktérej caty proces produkcyjny bedzie obstugiwany
przez Informatyczny System Przemystowy. W kolejnym obszarze zwigzanym z
innowacyjnymi rozwigzaniami systemu diagnostyki predykcyjnej przenosnikow autor
zwraca uwage, iz w danych pomiarowych z system6éw automatyki przemystowe;
,ukryta” jest informacja diagnostyczna, jednak niezbgdne jest potaczenie Swiata nauki
i praktyki gospodarczej, aby taka informacj¢ uzyska¢ i odpowiednio na czas ja
zinterpretowa¢. Wedtug mnie, w podrozdziale 9.3 autor rozprawy powinien nie tylko
opisaé innowacyjne rozwigzania w zakresie diagnostyki technicznej, lecz dac
konkretne przyktady wykorzystania danych pomiarowych do diagnostyki techniczne;.
Takich przyktadow mozna poda¢ wiele.

Rozdzial 10 po$wiecony jest miarom energochtonnosci, ktére mozna wyznaczy¢ na
podstawie danych z oméwionego powyzej systemu automatyki przemystowej. Autor
opracowal i opisat model symulacyjny przemieszczania objgtosci urobku Zzmierzonej
na koparkach, poszczegdlnymi przenosnikami tworzacymi trasy urobku. Na podstawie
opracowanego algorytmu mozliwe bylo oszacowanie objgtosci urobku, co jest
niezbedne do okreSlenia wspotczynnika energochtonnosci  poszczegdlnych



przenosnikow. Brakuje w rozprawie szczegétowego opisu algorytmu. Podrozdziaty
10.2, 10.3 i 10.4 poswigcone sg opisowi miar energochtonno$ci zaproponowanych
przez autora rozprawy. Wigkszos¢ z tych miar jest powszechnie znana i sa to statystyki
opisowe wyznaczane na podstawie okreslonych parametrow. Jednakze ciekawe jest
ich zastosowanie w kontekscie oceny energochtonno$ci dla systemu przenosnikéw
tasmowych. Pokazano takze obszerne analizy wskaznikowe na podstawie danych
uzyskanych z Hurtowni Danych, co takze podnosi ocene pracy. Jednakze w wielu
miejscach brak interpretacji uzyskanych wynikéw w szczegdlnosci dotyczy to
porownania wynikéw uzyskanych na podstawie kilku wskaznikéw. Warto byloby
dokona¢ bardziej wnikliwej analizy i interpretacji. Szczegélowe uwagi do tego
rozdziatu znajdujg si¢ w dalszej czesci recenzji.

W rozdziale 10 ciekawe wydaje si¢ by¢ wykorzystanie regresji liniowej obrazujace;
zaleznos¢ pomiedzy wielkoscia transportowanego urobku, a zuzyciem energii
elektrycznej. Rozdzial 10 ma charakter naukowy, a jego wyniki z powodzeniem
mogtyby by¢ opublikowane w czasopismach branzowych.

Rozdzial 11 zawiera podsumowanie caltej rozprawy. Autor wskazuje na znaczenie
Hurtowni Danych i informacji w nich przechowywanych w kontek$cie oceny
energochionnos$ci transportu ciagltego urobku w kopalni odkrywkowej. Wskazuje
rowniez na wielowgtkowos¢ zagadnienia i jego skomplikowany charakter.

Ocena realizacji celu naukowego

Cel naukowy pracy zostat osiggnigty poprzez:

¢ identyfikacj¢ kluczowych elementoéw procesu transportu urobku wplywajacych
na zuzycie energii elektryczne)

e analizg¢ mozliwosci i wybor technologii infrastruktury i oprogramowania
systemu pomiarowo-sterujacego transportem przenosnikowym

e analiz¢ mozliwosci i wybor technologii akwizycji, transmisji 1 gromadzenia
danych eksploatacyjnych

e przetwarzanie i analize informacji eksploatacyjnych (opis srodowiska Hurtowni
Danych i jego mozliwosci analitycznych)

e identyfikacje szczegdtowych potrzeb odbiorcy w procedurach raportowania i
wspomagania decyzji

e oceng efektywnosci rozwigzan.

Powyzszy cel zostal osiggniety przede wszystkim poprzez:
¢ rozpoznanie technologii transportu przenosnikowego
e inwentaryzacj¢ istniejacego systemu transportu przenosnikowego
e rozpoznanie funkcjonalnosci pracujacego w kopalni Informatycznego Systemu
Przemystowego
e inwentaryzacje istniejgcego systemu pomiarowo-sterujacego
e inwentaryzacje danych przechowywanych Hurtowni Danych
e weryfikacj¢ danych poddanych analizie



o przeprowadzenie  analiz  na podstawie ~ zaproponowanych — miar
energochfonnosci.

Warto jeszcze raz podkresli¢, iz praca ma charakter interdyscyplinarny. Doktorant w
dobrym stopniu nakreslit obszar badawczy, tezg i cele badawcze i niniejsza rozprawa
potwierdza jego znajomo$¢ tematu. Wedlug mojej opinii zaproponowal wiasciwe
metody, wykazal sie takze dobrg znajomoscig tematyki. Doktorant wykazat si¢
samodzielno$cia we wszystkich aspektach dziatalnosci naukowej niezbednej do
prowadzenia prac badawczych.

Uwagi szczegolowe do pracy

Pomimo, iz ogdlna ocena rozprawy jest pozytywna i bez watpienia zaproponowana
tematyka jest istotna, sama rozprawa jednak zawiera kilka niedociagnig¢. Ponizej
przedstawione zostang uwagi szczegotowe.

e W poczatkowej czgsci pracy brak wyraznej informacji na temat innowacyjnosci
zaproponowanych rozwiazan w kontekscie oceny energochtonnosci systemu
przeno$nikéw taSmowych. W samej rozprawie autor powinien takze
wspomnie¢ w jaki sposob zaproponowane wskazniki rozwijaja metodyke oceny
energochtonnosci wykorzystywang dotychczas.

e W rozdziale 7 oprécz wskazania mozliwosci analiz w Hurtowni Danych autor
powinien zaprezentowac szczegOtowo poszczegblne analizy dla wybranych
procesow. Brak informacji, w jaki sposob oméwiony modul analiz moze by¢
przydatny w  kontekscie — oceny efektywnosci  systemu  transportu
przeno$nikowego. Brak odniesienia do innych rozwiazan informatycznych w
zakresie analiz danych eksploatacyjnych, takze w kontekscie oceny
energochtonnosci.

e W rozdziale 8 za mato uwagi poswiecono wspomaganiu decyzji zarzadczych,
przede wszystkim mogacych mie¢ wplyw na oceng energochtonnosci systemu
transportu przenos$nikowego. Brakuje szerszych analiz w tym zakresie 1
podkreslenia roli informacji uzyskanych z systemow automatyki przemystowe;
w podejmowaniu decyzji przez Kadre zarzadzajaca.

e W podrozdziale 9.3 autor rozprawy powinien przedstawi¢ konkretne przykiady
wykorzystania danych pomiarowych do diagnostyki technicznej.

e W rozdziale 10 autor pisze, iz opracowal program symulacyjny
przemieszczania objetosci urobku zmierzonej na koparkach, poszczeg6lnymi
przeno$nikami tworzgcymi trasy transportu. Brak szerszego opisu algorytmu.

e W rozdziatach 10.2, 10.3, 10.4 zaproponowano szereg miar, stuzacych do oceny
energochfonnosci systemu  transportu przeno$nikowego. Jak wspomniano
wezesniej, czes¢ zaproponowanych statystyk jest powszechnie znana. Warto
tutaj byloby wspomnie¢, czy do tej pory na przyktadzie wybranej kopalni miary
te byly wykorzystywane do oceny energochtonnodci systemu przenosnikow
tasmowych i jesli tak, to w jakim zakresie. Warto bytoby takze odnies¢ si¢ do
literatury w  zakresie wskaznikow energochtonnosci  dla  procesow
przemystowych.



Str. 114, Tabel 10.1. brak definicji parametréw prezentowanych w tabeli:

Wspotczynnik korelacji Pearsona, wspotczynnik determinancji, wspotczynnik

zbieznosci.

e Rozdzial 10, analizy poszczegdlnych wskaznikow energochionnosci: warto

bytoby dokonaé interpretacji uzyskanych wynikéw w kontekscie poréwnania

wynikow dla réznych wskaznikow.

Rownanie (10.6) jest bledne, brakuje drugiej potegi w liczniku.

Rownanie (10.10) jest bledne, brakuje drugiej potegi w liczniku.

Réwnanie (10.14) jest bedne, brakuje drugiej potegi w liczniku.

Str. 127, Tabela 10. 5, jak wyznaczono wspotczynniki a oraz b w réwnaniu

regresji?

e W podsumowaniu oraz w rozdziale 3 autor pisze, iz opracowat algorytmy dla
programu QlikView. Brak szerszego opisu tego zagadnienia w rozprawie.

e W przysztosci warto byloby dokona¢ poréwnania zaprezentowanych wynikow

dla KWB Turéw w kontek$cie energochtonnosci z podobnymi analizami dla

innej kopalni.

Whiosek koncowy.

Recenzowana rozprawa zawiera nowe i bez watpienia wartosciowe wyniki badan.
Nalezy podkresli¢ interdyscyplinarny charakter pracy oraz wielowatkowos¢
omawianego zagadnienia. Ma ona przede wszystkim duze znaczenie aplikacyjne.
Doktorant na podstawie KWB Turéw rozpoznat i opisal technologi¢ transportu
przenosnikowego oraz dokonat jego wizualizacji. Dokonal takze oceny zasilania
systemu transportu przenosnikowego energia elektryczng. Duzg uwage poswigceit
funkcjonalnoéci Informatycznego Systemu Przemystowego oraz inwentaryzacji
systemu pomiarowego i sterujgcego. Znaczna czg$¢ pracy poswigcona jest Hurtowni
Danych i przeplywie danych od ich pobrania do zaawansowanych analiz w kontekscie
oceny energochtonnosci. Doktorant zaproponowatl takze szereg miar stuzacych do
analizy energochlonnosci oraz na ich podstawie dokonal analizy zuzycia energii
elektryczne;j.

Autor wykazat sie dobrym zrozumieniem problematyki oraz znajomoscig literatury
naukowej i technicznej dotyczacej przedmiotu badan. Podsumowujgce, stwierdzam, ze
przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgra inz. Wiestawa Migdata pt.
. Wykorzystanie systeméw automatyki przemystowej do oceny energochtonnosci
transportu  cigglego urobku w kopalni odkrywkowej” stanowi oryginalng
interdyscyplinarnag prace mieszczaca si¢ w dyscyplinie gdrnictwo i geologia
inzynierska i odpowiada warunkom okreslonym w Ustawie (art. 13 ustgp 1 ustawy z
dnia 14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach w
zakresie sztuki) .Wnioskuje zatem o jej przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.

Agnieszka Wylomanska
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