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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Wiestawa Migdata
pt. ,Wykorzystanie systemow automatyki przemystowej do
oceny energochtonnosci transportu ciagtego urobku w kopalni
odkrywkowej”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Wiestawa Migdata pt. ,Wykorzystanie
systemow automatyki przemystowej do oceny energochtonnosci transportu ciggtego
urobku w kopalni odkrywkowej” zostata opracowana na podstawie uchwaly Rady
Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej z dnia 7. listopada
2017 r. i zlecenia Dziekana Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Moniki Hardygéry z dnia 09.11.2017 r.

2. Ogodlna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Wiestawa Migdata, bedaca analiza mozliwosci
wykorzystania zasobdw informacyjnych dostepnych w ramach pracujgacych systemoéw
automatyki przemystowej do ograniczenia energochtonnosci systemoéw transportu
tasmowego, zostata opracowana pod opiekg promotorska dr hab. inz. Radostawa Zimroza
profesora Politechniki Wroctawskiej.

Przedstawiona do recenzji praca sktada sie z dwunastu rozdziatow zawierajacych:
opracowanie tekstowe, osiemdziesigt osiem ilustracji z rysunkami i wykresami,
jedenascie tabel, spis literatury oraz obszerny, piecdziesieciostronicowy, zestaw
zatgcznikéw z tabelami i raportami. Praca liczy, tacznie z wykazami ilustracji, tabel
i zatgcznikdw oraz samymi zatgacznikami, 213 stron.

W pierwszym rozdziale pracy zatytutowanym ,Metody badawcze” przedstawiono
geneze problemu badawczego, opisano uktad technologiczny kopalni wraz
z uwarunkowaniami geologiczno-gérniczymi i organizacyjnymi wystepujagcymi w
KWB Turéw, okreslono przedmiot badan, ktory stanowi wybrany ciag przenosnikow
tasmowych oraz sprecyzowano cel poznawczy i praktyczny podjetych badan.

Rozdziat drugi obejmuje przeglad literatury dotyczacej podjetej tematyki pracy.
W pierwszej czesci rozdziatu dokonano przegladu publikacji zwigzanych z problematykag
ograniczania energochtonnosci wydrukowanych w periodykach o zasiegu s$wiatowym,
a nastepnie skupiono sie na publikacjach krajowych w tej dziedzinie, witaczajac w to
samodzielne artykuty doktoranta.



W rozdziale trzecim autor sformutowat teze pracy, okreslit szczegétowe cele pracy
stuzace do jej udowodnienia oraz przedstawit zakres wykonanych dziatan.

Tytut rozdziatu czwartego, ,Identyfikacja kluczowych elementéw procesu transportu
urobku wptywajacych na zuzycie energii elektrycznej”, dobrze oddaje jego zawartosc.
Przedstawiono w nim schematy systemu transportowego w uktadzie technologicznym
analizowanej kopalni, mozliwe kierunki przeptywu nadkiadu i wegla od koparek do
zwatowarek i elektrowni, dtugosci poszczegdlnych ciagéw transportowych i zainstalowane
moce silnikdw. Zasygnalizowano w nim zidentyfikowany problem ztozonosci badanego
systemu transportowego i jego energochtonnosci, takze w kontekscie nieregularnego
stanu obcigzenia uktadow napedowych, czesto znacznie ponizej mocy nominalnej
silnikow. Na zakonczenie zdefiniowano obszary poszukiwan przyczyn energochtonnosci
transportu taSmowego.

W rozdziale pigtym opisano Informatyczny System Przemystowy, stanowiacy istotny
sktadnik przeprowadzonych badan i analiz, w aspekcie realizacji pomiaréw i sterowania
pracg przenosnikéw. Opis tego systemu w kontekscie akwizycji, transmisji i archiwizacji
danych kontynuowano w rozdziale széstym.

Rozdziaty siédmy i ésmy dotyczgq procesu przetwarzania, przeprowadzania analiz
i raportowania na podstawie informacji o pracy systemu transportowego zgromadzonych
w Hurtowni Danych.

W rozdziale dziewigtym przedstawiono kierunki ograniczania energochtonnosci
transportu taSmowego poprzez zastosowanie nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych
w budowie przenos$nikdw, wprowadzenie zmian w systemach sterowania pracg ciggéw
przenos$nikow oraz zastosowanie diagnostyki predykcyjnej.

Rozdziat dziesigty stanowi najwazniejsza czes¢ dysertacji, gdyz poswiecono go
analizie energochtonnosci transportu tasmowego wykonanej w catoéci na podstawie
danych i informacji zgromadzonych przez systemy automatyki przemystowej.

W rozdziale jedenastym zamieszczono podsumowanie i wnioski oraz wytyczono
kierunki dalszych badan z wykorzystaniem systemdéw automatyki przemystowej.

Zasadniczg czes¢ pracy zamyka spis publikacji wykorzystanych podczas jej realizacji,
ktory obejmuje 141 pozycji, w tym 55 w jezyku angielskim oraz 8 samodzielnych
publikacji Doktoranta. Wszystkie pozycje zatgczonej bibliografii zostaty zacytowane
w tekscie pracy.

3. Ocena tematu i celu pracy

Wiele opracowan publikacji naukowych wskazuje, ze poprawe efektywnosci procesu
wydobycia kopalin uzytecznych mozna uzyskaé poprzez zmniejszenie energochfonnosci
transportu tasmowego. Wiekszos¢ nowoczesnych systemow odstawy urobku sktada sie
z przenoénikow tasmowych, ktorych uktady napedowe sg monitorowane w sposéb ciagty
poprzez obserwacje zmian wartosci pradow zasilajacych silniki elektryczne. Pozyskana
w ten sposob informacja jest wykorzystywana do biezacej oceny poprawnosci ich pracy.
Autor podjat probe wykorzystania sygnatow diagnostycznych rejestrowanych przez
systemy automatyki do oceny stopnia wykorzystania zdolnosci transportowej
przenosnikow tasmowych i zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do ilosci
przetransportowanego urobku. Z uwagi na skale zastosowania przenosnikéw tasmowych
w przemysle wydobywczym i konieczno$¢ zmniejszania jego energochtonnosci podijetg
problematyke uwazam za aktualng i bardzo wazna.

Temat recenzowanej pracy doktorskiej brzmi: , Wykorzystanie systemdéw automatyki
przemystowej do oceny energochfonnosci transportu ciggtego urobku w kopalni
odkrywkowej" i w petni obejmuje jej zawartosc.



Autor pracy postawit teze, ze ,w przedsiebiorstwie gdrniczym istniejqg parametry
fizyczne opisujgce proces transportu przenosSnikowego, ktére po zmierzeniu
i przetworzeniu w celu ekstrakcji wiedzy o procesie mogg stanowi¢ podstawe do
zarzadzania pracg systemu transportowego w kontekscie racjonalizacji zuzycia energii
elektrycznej”. Postawiong teze oceniam za uzasadniong. Natomiast sformutowane
w trzecim rozdziale pracy cele szczegotowe (punkty od 1do 5) sg w istocie etapami
realizacji gtdwnego celu pracy, jakim jest ocena energochtonnosci transportu tasmowego
w KWB Turdw i tym samym udowodnienie postawionej tezy. Sformutowany w punkcie
szostym cel: Ocena efektywnosSci rozwigzan (synteza) jest okreslony zbyt lapidarnie
i ogdlnikowo zarazem.

4. Merytoryczna ocena pracy

Podczas realizacji pracy Autor zgromadzit bardzo interesujgcy materiat badawczy,
ktéry umozliwit mu osiggniecie postawionego celu zaréwno w aspekcie poznawczym jak
i utylitarnym. Za gtéwne osiggniecia Autora mozna uznac:

- wykorzystanie  informacji pochodzacych z istniejacych  systemodw
informatycznych kopalni wegla brunatnego do oceny energochtonnosci
procesu transportu nadktadu i wegla,

— opracowanie algorytmoéw ekstrakcji danych z tych systeméw,

— budowe i implementacje modeli symulacyjnych przemieszczania urobku przez
wybrane ciagi transportowe,

- rzetelne opracowanie obszernego zakresu danych, pochodzacych
z kilkuletniego okresu pracy systemu transportu tasmowego KWB Turéw,

- wykorzystanie wskaznikow energochtonnosci przenos$nikéw tasmowych do
oceny energochtonnosci transportu ciggtego urobku.

Ze wzgledu na zakres i pracochtonnos$¢ prowadzonych analiz Autor nie ustrzegt sie
pewnych niedopatrzen i uchybien, ktore zostaty przedstawione w dalszej czesci recenzji.

Ponizej przedstawiono merytoryczne uwagi do uktadu i tresci pracy oraz pytania,
z ktérych najbardziej istotne zaznaczono drukiem wyttuszczonym. W oznaczeniu strony
indeks gorny oznacza numer wiersza od goéry, a indeks dolny numer wiersza na stronie
liczony od dotu. Uwagi zamieszczono w kolejnosci wystgpien w tekscie pracy.

Przedstawiona praca stataby sie bardziej przejrzysta, gdyby skorygowano strukture
dokumentu i zmniejszono liczbe jej rozdziatow. Rozdziaty piaty i szdsty dotycza problemu
akwizycji i archiwizacji danych przez jeden system informatyczny (ISP), natomiast
rozdziaty siédmy i 6smy zawierajq analizy iinformacje na temat raportowania na
podstawie danych zgromadzonych w Hurtowni Danych. Sadze, Zze rozdziaty piaty, szosty,
siodmy i 6smy powinny zosta¢ scalone w jeden, opisujacy istniejaca infrastrukture
informatyczng badanej kopalni, zbierajacq, archiwizujacq i przetwarzajacq dane
pracujgcego systemu transportu tasmowego. Dlaczego rozdziat dziewiaty ,Ocena
efektywnosci rozwigzan”, bedacy synteza rozwigzan ograniczania energochtonnosci
poprzez innowacyjne rozwigzania techniczne i organizacyjne, poprzedza rozdziat dziesiaty
- analityczny? Tres$ci zawarte w rozdziale dziewigtym powinny znalez¢ sie w
podsumowaniu pracy.

Ocena energochfonnosci transportu tasmowego wymaga odniesienia do ilosci
przetransportowanego urobku przez kazdy, poszczegdlny przenosnik. Poniewaz
urzadzenia do pomiaru wydajnosci znajdujg sie tylko na poczatku i koncu drogi
transportowej Autor musiat opracowac program symulujacy przemieszczanie sie nosiwa
przez poszczegodlne przenosniki. Ponadto na chwilowy stan obcigzenia przenosnika, w tym
i jednostek napedowych nie wptywa bezposrednio wydajnos$¢ punktu zatadowczego
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i roztadowczego, ale masa nosiwa znajdujacego sie w danej chwili na tasmie na catej
dtugosci przenosnika. W jaki sposob przeliczano chwilowa wydajnosé¢ koparki na
mase urobku znajdujaca sie na oddalonym przenosé$niku tasmowym?

W podsumowaniu rozdziatu czwartego (s.65, rozdz.4.3.4) zamieszczono whnioski,
ktore wynikaty z przeprowadzonej analizy danych, zatem powinny znalez¢ sie
w podsumowaniu pracy. Dotycza one propozycji zmiany sekwencji uruchamiania ciggu
przenos$nikow, algorytmu sterowania rozruchem pojedynczego urzadzenia a takze
sposobu sprzegania silnikdw z przektadnig, a przez to dynamicznej zmiany
zainstalowanej mocy silnikdw napedowych. W kontekscie sterowania pracg ciggu
przenos$nikow i analizy efektywnosci pracy systemu cenng wiedze stanowitaby informacja
na temat czasu uruchamiania i zatrzymywania ciaggéw przenosnikdw oraz analiza jego
wptywu na efektywnos¢ transportu tasmowego. Ile wynosi czas uruchomienia i
zatrzymania badanego ciagu przenosnikéw kopalni? Czy zmiana sekwencji
zataczania przenosnikéw nie powinna by¢ przedmiotem analizy ryzyka
zasypania punktéw przesypowych?

Zaleznos¢ miedzy diagnostyka predykcyjng a energochtonnoscig przenosnikow
wspomniana w rozdz.9.3 na str.103 wymaga uzasadnienia. Czy jakos$¢ zbieranych
sygnatow, rozumiana jako ich dokfadnos$¢ i zarazem wysoka czestotliwo$¢ prébkowania,
umozliwia obecnie ich wykorzystanie do wnioskowania na podstawie cech ukrytych w
zarejestrowanych sygnatach?

Na stronie 112 autor zdefiniowat i opisat wzory pozwalajace na wyznaczenie
wspotczynnika energochtonnosci masowej i objetosciowej transportu. Pewne watpliwosci
wzbudza natomiast wprowadzenie wzoru (10.1c). Stuzy on do wyznaczenia
wspodtczynnika (wskaznika) energochtonnosci, czyli wielkosci opisanej przez wzér (10.1b).
Odnosi sie on do energii zuzytej na przetransportowanie okreslonej objetosci nosiwa.
Dlaczego zostal on wprowadzony, mimo wczesniejszego poprawnego
zdefiniowania wspoétczynnikéw energochtonnosci (10.1a, 10.1b)? Jesli konieczne
byto jego wprowadzenie, to moze nalezato go zdefiniowac jako wskaznik jednostkowego
zuzycia energii. Nalezy jednak pamietac, ze wskaznika tego nie mozna wykorzystywac do
porownywania ze sobg poszczegdlnych przenosnikow, gdyz nie uwzglednia on dtugosci
drogi transportowej. Poczawszy od rozdziatu 10.4 Autor wyznaczat wspotczynnik
energochtonnosci na podstawie zaleznosci (10.1b), co umozliwito mu pordéwnanie
przenos$nikow o poréownywalnym srednim kacie nachylenia trasy.

Zaden ze zdefiniowanych wskaznikéw energochtonnosci nie moze zostal
zastosowany do oceny pracy biegu jatowego przenosnika, co nalezy uwzgledni¢ przy
wstepnej selekcji danych (rys.10.5).

W rozdziale 11.2 pracy, na str.147,;, sformutowano bardzo interesujacy wniosek, ze
istnieje korelacja pomiedzy wspdtczynnikiem energochtonnosci a stopniem wykorzystania
mocy zainstalowanej w napedzie gtdwnym. Wstepna analiza zamieszczonych wykreséw
wskazuje na prawdziwo$¢ tego stwierdzenia, ale w pracy nie wyjasniono, jaka to
korelacja, ani nie przeprowadzono jej analizy. To mogtby by¢ bardzo cenny wniosek, o
duzym znaczeniu utylitarnym.

Podsumowujac merytoryczna ocene rozprawy uwazam, ze zakres pracy
zostatl ujety wlasciwie a metoda opracowania problemu badawczego dobrana
prawidiowo. Cel postawiony w pracy, jakim bylo udowodnienie postawionej
tezy, zostat osiagniety, wyniki w niej przedstawione sg nowatorskie i stanowiag
oryginalny dorobek naukowy Doktoranta.



5. Uwagi szczegotowe

Ponizej przedstawiono szczego6towe uwagi do pracy oraz pytania.

W punkcie 13. na str.43 autor napisat, ze przeprowadzono ,wielorakie analizy”.
Sadze, ze w tym miejscu mozna bylto pokusi¢ sie o bardziej szczegétowe sformutowanie,
wskazujgce na rodzaj i zakres przeprowadzonych analiz.

W tabeli 4.1 pewne wiersze oznaczono kolorem zielonym a inne czerwonym - brak
jest legendy opisujacej te wyrdznienia.

Na stronach 53 i 54 zamieszczono wykresy ilustrujgce pobdr mocy przez silniki oraz
moc nominalng napedu. Zastanowienie budzi szczegdlnie przebieg poboru mocy przez
silniki przenosnika P.4.1.1 na rys.4.3.4. - znacznie przekracza on wartos¢ mocy
zainstalowanej. Brak jest komentarza autora do sytuacji ciqgtego przecigzenia uktadu
napedowego (nawet do 150%).

Na wielu wykresach mozna zauwazy¢ fragmenty przebiegdw o wyraznym liniowym
charakterze (rys.4.3.1, 4.3.5, 4.3.6, 4.4.3, 4.4.5, ...), ktory prawdopodobnie nie
odzwierciedla zmian mocy pobieranej przez silniki napedu a jest wynikiem braku punktéw
pomiarowych w zadanym przedziale czasu i btedu programu do wizualizacji danych.

Wykresy na rysunkach 4.4.1 i 4.4.2, 4.4.3 i 4.4.4 oraz 4.4.6 i 4.4.7 praktycznie
przedstawiajg te samg informacje, tylko w innym okresie czasu. Jaka jest przyczyna jej
powielania? Na tychze rysunkach przedstawiono wykresy wydobycia masy urobku
- dlaczego zatem wartoéci podane na osi rzednych sa w jednostkach objetosci (m?3) i nie
sg odniesione do okreslonego okresu czasu?

Na rysunku 4.4.6 zamieszczono przebieg zmian mocy pobieranej przez naped
przenosnika P.5.3.2, ktoéry nie jest wiarygodny wskutek braku zapisu poboru pradow
przez jeden z silnikdéw. Jaki byt cel przedstawienia tej informacji w sposéb tak
szczegotowy (dwa wykresy)?

Rysunki 4.4.9 oraz 4.4.10 nie zostaty przez autora skomentowane. Komentarz
podsumowujacy rozdziat 4.2 jest zdecydowanie zbyt lakoniczny. Sformutowanie, ze
zamieszczone wykresy pokazujg skale problemu transportu przenosnikowego zaréwno
w kontekscie energochtonnosci jak i niezawodnosci, wymaga uzasadnienia.

Autor postuguje sie w pracy okresleniem ,optymalnie zaprojektowaé przenosnik”
(s.63. r.4.3.1) oraz ,optymalnego poziomu kosztow” (str.63. r.4.3.2). W publikacjach
o charakterze naukowym nie nalezy stosowa¢ tego sformufowania w rozumieniu
potocznym, a raczej w odniesieniu do zastosowanych metod optymalizacji. Czy
optymalny poziom kosztéw nie jest poziomem minimalnym?

W rozdziale 4.3.2 sformutowano zdanie, ze ,Dziatania te w koncowym efekcie
powinny spowodowac: [...] 3. Podjecie proby wykorzystania zasobnika w roli stymulatora
Jtaniego transportu”. Jest ono niezrozumiate w kontekscie uprzednio przedstawionych
w pracy informacji. Czym jest stymulator ,,taniego transportu”?

Niektore informacje tekstowe zamieszczone na rys.5.1 sg nieczytelne.

Szacowanie wydajnosci przenosnikow tasmowych na podstawie jednopunktowego
pomiaru grubosci strugi materiatlu na tasmie jest obarczone btedem, na ktory istotny
wptyw ma zarowno doktadnos¢ uktadu pomiarowego jak i czynniki technologiczne: rodzaj
i sposéb utozenia nosiwa na tasmie, temperatura, granulacja. Formute (5.3) na str.77)
nalezatoby uzupetni¢ o analize btedu pomiaru pola przekroju strugi nosiwa na tasmie.

W tabeli 5.1 podano wartosci objetosciowej wydajnosci urobku dla okreslonej jego
wysokosci na tasmie, bez podania predkosci tasmy.

Na rys.5.7 przedstawiono algorytm wyliczania masy urabianej. Jaka jest
rola wspétczynnikéw K i Nw, uwzglednionych w algorytmie? Dlaczego licznik
masy nadktadu odnosi sie do [m3] a licznik masy wegla do [t]?



Na rys.7.3 zatytulowanym ,Procedura kreowania analiz” zamieszczono schemat
blokowy, ktéry nie zawiera informacji jakie analizy sg realizowane. Brak jest takze opisu
tych analiz w rozdziale 7.2, w ktérym odniesiono sie do schematu na rys.7.3.

W rozdziale 6smym przedstawiono szczego6towo panele informacyjne i diagnostyczne
Informatycznego Systemu Przemysfowego. Do zamieszczonych rysunkdéw nie
odwotywano sie w tekscie rozdziatu, wstawiono jedynie kilka zdan komentarza. Jedynym
rysunkiem odnoszacym sie bezposrednio do tematu pracy jest wykres na rys.8.13, na
ktorym zamieszczono przebieg zmian wskaznika energochtonnosci i mocy chwilowej
koparki K9.

Zdanie otwierajace najwazniejszy, dziesiaty, rozdziat pracy zawiera krotkie
stwierdzenie, ze stosowane technologie gérnicze bezposrednio wptywajg na efektywnosé
transportu tasmowego. Trudno podwazac¢ prawdziwos¢ tak ogdlnego zdania, ale autor nie
przedstawia podstaw do tego stwierdzenia, nie wyjasnia czym jest efektywnos$c
transportu ani w jaki sposdb technologie gdrnicze na nig wptywajg, nie powotuje sie na
literature ani na wczesniejsze rozdziaty pracy oraz nie zapowiada wyjasnienia tego
stwierdzenia ponizej.

Histogramy na rys.10.3.4 sg nieczytelne ze wzgledu na zbyt maty druk.

W rozdziale 10.2 autor uzywa sformutowania ,wielko$¢ urobku” w odniesieniu do
ilosci przenoszonego nosiwa. Te sformutowanie moze rodzi¢ pewne watpliwosci
w przysztych publikacjach, gdyz wielko$¢ czesto odnoszona jest do rozmiardow i w tym
przypadku moze opacznie zostaé zrozumiana, jako np. granulacja urobku.

Dlaczego we wzorze (10.1c) oznacza si€ go jako W a w opisie jako w? Dlaczego
objetosciowa [m?] ilo$¢ przetransportowanego nosiwa oznaczono jako M, a wczes$niej
wystepuje jako V (M oznaczato mase [t])?

W tabeli 10.2 zamieszczono analize statystyczng wskaznikédw energochtonnosci
przenos$nikoéw ciggu ON w roku 2013. Poréwnanie $redniej rocznej wskaznikéw dobowych
ze wskaznikiem energochtonnosci rocznej wskazuje na jej 20% przyrost. Jak
zinterpretowac te roznice? Wykorzystanie wzoru (10.1c) niestety uniemozliwito wzajemne
poréwnanie wskaznikdw energochtonnosci poszczegdinych przenosnikow a takze
odniesienie ich do energochtonnosci catego ciggu ON.

Whnikliwa analiza dyspersji wskaznikow przeprowadzona w rozdziale 10.3.3 jest
bardzo interesujgca, niemniej nalezatoby postawi¢ wstepng, przyblizong hipoteze
wyjasniajaca przyczyny tej zmiennosci z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych,
technologicznych, technicznych i organizacyjnych.

Na stronie 127 i 129 zamieszczono interpretacje wyznaczonej wartosci wspotczynnika
determinacji R%. Jak wyjasnié, zinterpretowaé, sformutowanie, ze wspétczynnik
R?’=0,7624 oznacza wykorzystanie 76,24% rocznej (lub 81.88% - miesiecznej)
zmiennosci dobowego zuzycia energii elektrycznej na przetransportowanie
dobowej ilosci urobku?

Na wykresach (rys.10.19-10.25) przedstawiono wielko$¢ transportowanego urobku
jako parametr bezwymiarowy. W celu unikniecia nieporozumien nalezatoby odniesc¢ ilo$¢
przetransportowanego urobku nie do wartosci ze stycznia 2013 roku, ale do nominalnej
lub maksymalnej wydajnosci ciggu transportowego.

Praca zostata przygotowana przez Autora z duzg starannoscig i jej strona edytorska
nie budzi zastrzezen. Nietypowe dla pracy naukowej zabiegi graficznego wyrdzniania
tekstu wptynety korzystnie na czytelnos¢ przekazu.



6. Koncowa ocena pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera obszerny i warto$ciowy materiat
badawczy, uzyskany na drodze akwizycji danych przemystowych i analiz wymagajacych
duzego wysitku organizacyjnego oraz zaangazowania i pracy ze strony Autora. Doktorant
zaproponowat oryginalne, kompleksowe podejscie do oceny energochtonnosci procesu
transportu w oparciu o juz funkcjonujace w kopalniach systemy automatyki. Opracowat
algorytmy ekstrakcji danych z tych systemoéw i symulacji przemieszczania urobku przez
wybrane ciggi transportowe. Zaproponowat ocene energochtonnosci transportu w oparciu
o wyznaczone wskazniki energochtonnosci przenosnikéow tasmowych, ktére umozliwig
porownanie oraz ocene stopnia wykorzystania i stanu technicznego przenosnikéw,
identyfikacje nietypowych stanow pracy systemu a takze jego optymalizacje w oparciu
o kryterium energooszczednosci. Uzyskane wyniki analiz potwierdzity celowos$é podjecia
badan oraz wykazaty, ze istnieje mozliwos¢ oceny energochtonnosci transportu
tasmowego na podstawie funkcjonujgacych systemow informatycznych kopalni wegla
brunatnego, co $wiadczy o znacznym walorze utylitarnym pracy. Ponadto istotng czesc
pracy stanowig zataczniki, bedace podstawg przeprowadzonych analiz. Zamieszczone
dane stanowig efekt nietatwej i zZmudnej pracy nad ich ekstrakcja z systemoéw
informatycznych kopalni. Dzieki rzetelnemu opracowaniu danych mozliwe sg dalsze ich

analizy i dziatania nad poprawag efektywnosci transportu kopalnianego, ktére
uwzgledniatyby m.in. sezonowo$¢ pracy systemu transportowego, informacje
o warunkach klimatycznych, stanie technicznym maszyn, remontach i postojach
awaryjnych.

Podsumowujac, podjetg tematyke uznaje za aktualng i uzasadniong ze wzgledéw
teoretycznych i praktycznych. Stwierdzam takze, ze przedstawiona rozprawa, z uwagi na
jej utylitarny charakter, miesci sie w dziedzinie nauk technicznych, w obszarze dyscypliny
naukowej gdrnictwo i geologia inzynierska oraz stanowi oryginalne rozwigzanie podjetego
problemu naukowego. Autor osiggnat postawione cele wykazujgc sie wiedzg
i umiejetnosciami do prowadzenia badan naukowych z zakresu podjetej problematyki.
Zamieszczone uwagi krytyczne nie obnizajg wartosci rozprawy, a mogg by¢ pomocne
w dalszej dziatalnosci badawczej oraz publikacyjnej Autora. Rezultaty badan zawarte
w rozprawie posiadajg duze wartosci poznawcze i utylitarne, ktére bedq przydatne
w racjonalnej eksploatacji przenos$nikow tasmowych.

W zakonczeniu stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Wiestawa
Migdata pt. ,,Wykorzystanie systeméw automatyki przemystowej do oceny
energochtonnosci transportu ciagtego urobku w kopalni odkrywkowej” spetnia
wymagania okreslone w art.13 ust.1 Ustawy 2z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) i wnioskuje do Rady Wydziatu
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroclawskiej o dopuszczenie

Autora do jej publicznej obrony.

Dr hab. inz. Piotr Kulinowski
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