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rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Kirjanoéw
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z linkami stalowymi”

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Kirjanow pt. ,Model rozwoju
uszkodzen rdzenia tasm przenosnikowych z linkami stalowymi” zostata opracowana na
podstawie uchwaty Rady Wydziatu Geoinzynierii, Goérnictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej z dnia 26. wrzesnia 2018 r. i zlecenia Dziekana Wydziatu Geoinzynierii,
Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Moniki Hardygory z dnia
28.09.2018 r.

2. Ogolna charakterystyka pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Kirjandw, opisujaca model rozwoju uszkodzen
rdzenia tasm przenosnikowych z linkami stalowymi w oparciu o empiryczne dane
diagnostyczne, zostata opracowana pod opieka promotorska dr hab. inz. Leszka Jurdziaka
profesora Politechniki Wroctawskiej oraz dr hab. inz. Roberta Burduka prof. PWr.

Przedstawiona do recenzji praca skiada sie z pieciu rozdziatdw zawierajacych:
opracowanie tekstowe, siedemdziesiat trzy ilustracje z rysunkami i wykresami, trzydziesci
piec tabel, spis literatury oraz zestaw zatacznikow zawierajacy zrodtowe dane pomiarowe
oraz szczegotowe wyniki analiz statystycznych. Praca liczy tacznie z zatgcznikami 134
strony.

W  pierwszym rozdziale, stanowigcym wstep do pracy przedstawiono geneze
problemu naukowo-badawczego, dotyczgcego trwatosci tasm, monitorowania ich stanu
oraz identyfikacji ich uszkodzen. Opisano stosowane strategie wymian tasm
przenosnikowych oparte na uzytkowanych systemach informacyjnych i informatycznych,
takze z uwzglednieniem procesu regeneracji tasm. Przedstawiono uzasadnienie podjetego
tematu oraz postawiono hipotezy naukowo-badawcze, ktorych udowodnieniu postuzyt cel
pracy, ktorym byta analiza uszkodzen rdzenia tasm =z linkami stalowymi,
zidentyfikowanych metoda magnetycznag oraz opracowanie modelu rozwoju uszkodzen
W czasie.

Rozdziat drugi zawiera opis bezinwazyjnych metod wykrywania uszkodzen tasm
z uwzglednieniem metod wizyjnych, rentgenowskich, ultradzwiekowych i magnetycznych.
Stosowane metody przedstawiono zarowno w ujeciu historycznym, jak i uwzgledniajac
najnowsze osiggniecia techniki diagnostycznej w swiecie.



W rozdziale trzecim autorka opisata dotychczasowe proby prognozowania trwatosci
tasm, podjete zarowno w krajowym $rodowisku naukowcoéw zajmujacych sie ta
problematyka jak i w wybranych zagranicznych osrodkach naukowych.

Rozdziat czwarty dysertacji dotyczy badan tasmy z rdzeniem z linkami stalowymi
z wykorzystaniem systemu diagnostycznego DiagBelt. Opisano w nim zasade dziatania
i budowe systemu diagnostycznego, opartego na analizie pola magnetycznego linek
rdzenia, przedstawiono mozliwosci identyfikacji miejsca i rodzaju uszkodzen oraz sposéb
wizualizacji stanu rdzenia tasmy z linkami stalowymi. Przedstawiono takze sposoéb
kalibracji systemu diagnostycznego z wykorzystaniem modelowych uszkodzen
i przenosnika testowego. Istotng czesc tego rozdziatu stanowi opis obiektu badawczego,
stanowiacego przenosnik tasmowy w kopalni podziemnej rud miedzi z zamontowang
tasma ST 3150 o szerokosci 1200 mm oraz weryfikacja danych uzyskanych z systemu
DiagBelt. Dane otrzymane automatycznie z systemu poréwnano z wynikami pomiardw
recznych a nastgpnie oceniono ich wiarygodnosc i doktadnos¢. Uzyskane dane pomiarowe
poddanc analizie statystycznej.

Model rozwoju uszkodzen rdzenia tasmy z linkami stalowymi, stanowigcy gtowny cel
niniejszej dysertacji opisano w rozdziale pigtym. Na wstepie zamieszono opis przyjetych
miar stopnia zuzycia odcinkéw tasm, ktére nastepnie poddano ocenie przydatnosci do
szacowania trwatosci tasm, miedzy innymi na drodze analizy statystycznej,
przeprowadzonej w celu zbadania wystepowania istotnych statystycznie réznic miedzy
miarami zuzycia. W dalszej czesci opisano zatozone modele regresji przyjetych miar
zuzycia wzgledem czasu oraz przedstawiono mozliwosci predykcji rozwoju uszkodzen
rdzenia tasmy przenosnikowych z wykorzystaniem przyjetych modeli trendu. Rozdziat
zakonczono podsumowaniem zawierajacym komentarz do przeprowadzonych analiz
wynikow badan.

Zasadniczg czesc pracy zamyka spis publikacji wykorzystanych podczas jej realizacji,
ktéry obejmuje 63 pozycje, w tym 9 obcojezycznych (nie uwzgledniono publikacii
krajowych w jezyku angielskim) oraz 8 publikacji bedacych wspdtautorstwem
Doktorantki. Niemal wszystkie pozycje zalgczonej bibliografii zostaty zacytowane
w tekscie pracy. Uzupelnienie pracy stanowi dwudziestoczterostronnicowy zestaw
zatacznikow ze szczegoltowymi wynikami analiz statystycznych.

3. Ocena tematu i celu pracy

Tematyka niniejszej rozprawy doktorskiej bardzo dobrze wpisuje sie w potrzeby
uzytkownikow przenosnikow tasmowych. Wraz z cigglym, dynamicznym rozwojem
urzadzen automatyki i systemow informatycznych, tatwiejsza dostepnoscia do informacji
o funkcjonowaniu maszyn, pojawiajg sie nowe mozliwosci optymalizowania kosztow
eksploatacji tasmowych systemow transportowych. Wdrazane sg nowoczesne systemy
monitorowania stanu maszyn a zasoby gromadzonej wiedzy eksploatacyjnej ciggle sg
powiekszane. Aktualnym problemem staje sie nie tyle pozyskanie danych
diagnostycznych, ale ich umiejetne wykorzystanie w planowaniu napraw, remontow
i wymian. Doktorantka podjeta udanag probe wykorzystania sygnatéw diagnostycznych
pochodzacych z pionierskiego, wdrazanego przez zespdt naukowcoéw z Politechniki
Wroctawskiej, systemu DiagBelt do opracowania modelu rozwoju uszkodzen rdzenia tasm
z linkami stalowymi. Z uwagi na skale zastosowania w przemysle wydobywczym
przenosnikéw z tasmami z linkami stalowymi podjetg problematyke uwazam za aktualng
i bardzo wazna.

Temat recenzowanej pracy doktorskiej brzmi: ,Model rozwoju uszkodzen rdzenia
tasm przenosnikowych z linkami stalowymi” i w petni obejmuje jej zawartosc.



Autorka pracy postawita kilka hipotez. Pierwsza z nich jest hipoteza, ze rozkiad
uszkodzenn na catej diugosci tasmy ma charakter losowy, natomiast moze by¢
niesymetryczny wzgledem jej osi. Kolejng hipotezg byto zatozenie, ze ocena stanu
technicznego rdzenia tasmy moze zostaC przeprowadzona z wykorzystaniem systemu
DiagBelt za pomocg zagregowanych miar, niezaleznych od dtugosci odcinkéw tasmy.

Na podstawie postawionych hipotez wskazano cel pracy, ktéorym byta analiza zmian
uszkodzen tasm z linkami stalowymi zidentyfikowanych metodg magnetyczng
wykorzystywang przez system DiagBelt oraz opracowanie modelu tempa ich rozwoju w
czasie. Postawiony cel pracy zostat sformutowany prawidtowo.

4. Merytoryczna ocena pracy

Podczas realizacji pracy Autorka zgromadzita unikalny i wartosciowy materiat
badawczy, ktory umozliwit jej osiagnigcie postawionego celu zaréwno w aspekcie
poznawczym jak i utylitarnym. Za gtéwne osiggniecia Doktorantki mozna uznac:

-~ wykonanie  pomiaréw przemystowych  uszkodzen  rdzenia  tasmy
przenosnikowej z linkami stalowymi na przenosniku w kopalni podziemnej,
weryfikacje danych pozyskanych z systemu diagnostycznego poprzez reczny
pomiar ponad tysiaca uszkodzen,

zaproponowanie | zweryfikowanie miar stopnia zuzycia rdzenia tasmy
z linkami stalowymi, niezaleznych od dtugosci odcinkéw tasmy,
ztozong | zaawansowang analize statystyczng zgromadzonych danych,

przeprowadzonga w celu okreslenia ich uzytecznosci dla budowy modelu
rozwoju uszkodzen,

opracowanie statystycznych modeli trendu dla opisu tempa rozwoju
uszkodzen rdzenia tasmy z linkami stalowymi.

Ponizej przedstawiono merytoryczne uwagi do ukfadu i tresci pracy oraz pytania,
z ktorych najbardziej istotne zaznaczono drukiem wyttuszczonym. W oznaczeniu strony
indeks gorny oznacza numer wiersza od gory, a indeks dolny numer wiersza na stronie
liczony od dotu. Uwagi zamieszczono wg kolejnosci wystapien w tekscie pracy.

W opisie uszkodzen (rozdz.1.1) zbyt mato miejsca poswiecono uszkodzeniom rdzenia
tasm przenosnikowych z linkami stalowymi. Wymieniono jedynie rozprucie wzdluzne,
ktore mozna bytoby kwalifikowac do uszkodzen rdzenia. Nalezatby sie jedynie zastanowic
czy rozciecie gumy rdzeniowej tasmy z linkami stalowymi bytoby wiasciwie
zinterpretowane przez system diagnostyczny oparty o analize pola magnetycznego linek.

Opracowane miary oceny stanu rdzenia tasmy, stanowigce osiggniecie Doktorantki
i bardzo wazny element pracy, powinny zostac¢ zilustrowane i opisane wzorami (str. 9'°).
Zostaly one wprawdzie opisane pod koniec rozprawy w rozdziale pigtym, ale praca
zyskataby na czytelnosci, gdyby peiny opis przyjetych miar znalazt sie w podrozdziale
1.4. Podobnie w rozdz. 4.5 analizuje sie gestosc¢ uszkodzen zanim zostata przedstawiona
jej definicja.

Metody rentgenowskie (rozdz.2.2) daja wiele mozliwosci diagnostycznych. Dlaczego
w ich opisie zatrzymano sie na stanie wiedzy z lat osiemdziesiatych ubieglego
stulecia, skoro sa one nadal stosowane i ciagle rozwijane?

Analiza statystyczna przeprowadzona w rozdziale 4 zostata podsumowana
stwierdzeniem, ze proces uszkadzania tasmy wzdtuz tasmy (sic) jest wiec catkowicie
losowy | ma charakter biatego szumu. Zauwazono takze niesymetrycznosc
rozmieszczenia uszkodzen tasmy na jej szerokosci, spowodowanej niecentrycznym
zatadunkiem urobku.



Wykresy zawierajace wyniki pomiarow gestosci uszkodzen tasmy GU(t)
przekazywatyby bardziej wartosciowq informacje, gdyby przedstawiono je w dziedzinie
czasu, tzn. zostatby uwzgledniony rozny okres czasu pomiedzy poszczegdlnymi
badaniami (6 - 3 - 24 miesigce) - np. Rysunek 45.

W wielu zestawieniach i tabelach Autorka pracy podaje precyzyjne wyniki obliczen,
czasem az do dziewieciu cyfr znaczacych. Przyktadowo na stronie 94 zamieszczono
zdanie ,... mozna rowniez opisac funkcja potegowa, ale z wyktadnikiem 1,48978. Jest
nieco mniejszy niz 2, dlatego funkcja z wykfadnikiem 4 moze nieco zawyza¢ wartosc
tacznej powierzchni i stad btad prognozy przekracza 10%”. Czy doktadnos$é
zastosowanej metody pomiarowej i blad obliczen upowaznia do tak
precyzyjnego podawania wyznaczonych wartosci (np. tabela 8., tabela 23.)?

Pomimo tego, ze tytut rozdziatu 5.1 odnosi sie do wszystkich przyjetych miar stopnia
zuzycia odcinkow tasm analizie statystycznej poddano tylko gestos¢ uszkodzen.
Umiejetnosc stosowania metod i narzedzi statystycznych, zauwazalna w tresci pracy na
pewno zastuguje na uznanie. Niemniej wyniki tychze analiz powinny zosta¢ zakonczone
wnioskami i podsumowaniem dotyczacym znaczenia uzyskanych rezultatow,
wiarygodnosci przetwarzanych danych oraz oceny wszystkich przyjetych miar stopnia
zuzycia tasmy. Podobnie rozdziatu 5.2 nie zakonczono wnioskami z przeprowadzonych
analiz, zatem trudno uzasadnic¢ celowos¢ ich przeprowadzenia. Brak takze uzasadnienia
dla przyjetych modeli regresiji.

Gruntowne analizy statystyczne danych pochodzacych z systemu diagnostycznego
DiagBelt upowaznity Autorke pracy do stwierdzenia, ze ,najlepszym dopasowaniem ....
jest model trendu wielomianu stopnia drugiego.” oraz, ze uwzglednienie danych bez
~punktu  zerowego” pozwala na znacznie zmniejszenie wartosci odchylenia
standardowego. Czym zatem jest zapowiedziany w ostatnim zdaniu model
hybrydowy, nad ktérym nalezatoby sie skupi¢ w dalszych pracach badawczych?

Podsumowanie pracy nie zostato wyroznione numerem rozdziatu i nie znalazio sie
w spisie tresci. Doktorantka stwierdzita w nim, ze przeprowadzone badania i analizy ich
wynikow potwierdzity wszystkie postawione hipotezy. Na wstepie pracy sformutowano
wprawdzie ogdlne hipotezy (str.8;s, str.9'), ale przy tak duzym poziomie ogdlnosci
prawdopodobnie ich prawdziwos¢ mozna bytoby przyjaé bez prowadzenia pracochtonnych
i skrupulatnych badan. W podsumowaniu pracy nalezatoby postawione hipotezy
doprecyzowac i uzasadnic ich potwierdzenie.

Badania i analizy dotyczg tylko jednego przenosnika i wykonano tyko 4 pomiary.
Przenosniki tasmowe roznig sie dtugosciami, a tym samym liczbg cykli zmeczeniowych,
posiadajg odmienne konfiguracje napedow i rodzaje tasmy, réznig sie stanem obcigzenia
a czgsto i przyczyna zuzycia tasmy jest odmienna. Czy zatem otrzymane wyniki
i opracowane modele rozwoju uszkodzen mozna uogodlnia¢ na inne przenosniki,
o innych parametrach techniczno-ruchowych i pracujacych w odmiennych
lokalizacjach?

Celem stosowania modelu rozwoju uszkodzen rdzenia tasm przenosnikowych
z linkami stalowymi jest przewidywanie czasu pracy tasmy i wsparcie planowania
gospodarki tasmami. Na rysunku 72 pojawia sie wartos¢ graniczna gestosci uszkodzen.
Na podstawie jakiego kryterium przyjeto krytyczna wartosc¢ granicznej gestosci
uszkodzen? Czy podczas analizy danych zaobserwowano istotng zmiane tempa
przyrostu liczby uszkodzen rdzenia tasmy?

Wg cytowanego przez Autorke wzoru (2) trwatos¢ tasmy a zatem prawdopodobnie
i tempo rozwoju uszkodzen tasmy zalezy odwrotnie proporcjonalnie od Sredniej
wydajnosci przenosnika. Dlaczego nie odniesiono przyrostu liczby uszkodzen do
ilosci przetransportowanego urobku? Uwzglednienie wydajnosci przenosnika a takze
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czasu jego pracy korzystnie wptynetoby na jakosc i doktadnosé opracowywanych modeli
rozwoju uszkodzen.

Podsumowujac merytoryczng ocene rozprawy uwazam, ze uktad pracy jest
logiczny i witasciwy. Doktorantka wykazata sie znajomoscia problemu,
a przyjeta metoda opracowania problemu badawczego, wykorzystujaca
zaawansowane metody i narzedzia statystyczne, zostata dobrana prawidlowo.
Cel postawiony w pracy zostal osiagniety, wyniki w niej przedstawione sa
nowatorskie i stanowiag oryginalny dorobek naukowy Doktorantki.

5. Uwagi szczegdlowe i edytorskie

Praca zostata przygotowana przez Autorke starannie i jej strona edytorska nie budzi
wiekszych zastrzezen. Prawdopodobnie ze wzgledu na pracochtonnos$é prowadzonych
analiz Autorka nie ustrzegta sie pewnych niedopatrzen i uchybien, ktére zostaty
przedstawione ponizej. Podobnie jak poprzednio uwagi zamieszczono wg kolejnosci
wystapien w tekscie pracy.

We wstepie pracy uzasadniano celowosc podjecia tematyki kosztami taémy szacujac
je na 40-60% kosztow przenosnika. Obecnie, ze wzgledu na stosowane uktady
automatyki, monitoring, napedy i dodatkowe wyposazenie tasma juz nie stanowi
najdrozszego elementu przenosnika i mozna szacowac poziom jej kosztéow na 20-30%.

Czy w kontekscie stosowania okreslonych procedur wymiany tasm nie nalezaloby
raczej stosowac stowa ,strategia” zamiast ,polityka” (rozdz.1.2)?

Podrozdziat pracy 1.3 ,Uzasadnienie podjetego tematu” nie zawiera tematu pracy.
Nie uzasadniono satysfakcjonujaco powoddw podjecia tematu a problem naukowo-
badawczy opisano w duzym skrocie.

Zamiast  ,niesymetryczny w poprzek tasmy” nalezaloby napisaé raczej
niesymetryczny wzgledem osi tasmy (str. 8;).

Sformutowanie ,Jak wida¢ z powyzszego zestawienia” (str. 95) nie jest uzasadnione,
gdyz powyzej nie ma zadnego zestawienia i caty akapit nie jest zrozumiaty.

Stwierdzenie, ze ,rozdziat pierwszy to wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z
powstawaniem uszkodzen” jest zbyt lapidarne i nie zawiera podstawowej informacji o
rodzajach uszkodzen i elementach, ktére sg uszkadzane (str. 10%).

W catym podrozdziale 1.5 dotyczacym uktadu pracy nie zamieszczono informacji, ze
praca dotyczy tasm z rdzeniem z linkami stalowymi.

Zamieszczenie rozdziatu 2.1 o metodach wizyjnych wykrywania uszkodzen nie jest
celowe, gdyz jak stwierdza Autorka pracy wykorzystanie metod wizyjnych nie moze
zostac zastosowane do diagnostyki rdzenia tasmy (str. 12;).

W opisie wzoru (1) btednie podano jednostke pracy, ktorg nalezy wiozy¢ aby tasma
ulegta zuzyciu: jest [J/m] a powinno by¢ [J].

W opisie wzoru (2) i (3) podano wspotczynniki obliczeniowe k, i k; bez wskazania
powodow ich uwzgledniania.

Brak opisu osi odcietych na rysunku 9.

W tytutach rozdziatow Autorka opisuje metody wykorzystujac nazwiska naukowcéw
i przyjmujgac takg konwencje powinna konsekwentnie postugiwac sie nazwiskiem lub
tytutem i nazwiskiem wzgledem wszystkich cytowanych badaczy (rozdz.3).

Rozdziat 3.6 powinien stanowi¢ istotny element niniejszej dysertacji, gdyz scisle
nawigzuje do jej tematu i odnosi sie do stanu wiedzy w zakresie diagnostyki
I prognozowania trwatosci tasm. Niestety Autorka pracy w gtdéwnej mierze odniosta sie do
prac badawczych wiasnego osrodka. Catkowicie pomineta pionierskie badania prowadzone
przez Katedre Transportu Linowego AGH, zwigzanych poczatkowo z wprowadzeniem do
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eksploatacji lin stalowo-gumowych a w dalszej kolejnosci prowadzonych na tasmach z
linkami stalowymi. Badania magnetyczne tasm prowadzono juz pod koniec lat
osiemdziesiatych na kopaini Siersza i na podstawie ich wynikow wydiuzano okres
eksploatacji tasmy (Nowe metody diagnozowania tasm przenosnikowych zbrojonych
linkami stalowymi — New methods in diagnostic of belt conveyer with steel ropes / Jerzy
KWASNIEWSKI, Lestaw LANKOSZ // W: Wybrane wyniki prac badawczych z zakresu
bezpieczenstwa urzadzen transportu linowego / [red. Jozef Kuleczka]. — Krakow : KTL
AGH, 1999, — (Zeszyty Naukowo-Techniczne Katedry Transportu Linowego AGH ; z. 13).
— S. 80-86. — Bibliogr. s. 86.).

W ostatnim akapicie rozdziatu potaczono dwie publikacje [17] i [26] dotyczace badan
prowadzonych przez dwa zupetnie niezalezne osrodki: stowacki i australijski. Cennym
whnioskiem byto, aczkolwiek niezaskakujacym, ze modelowanie matematyczne i modele
regresji moga zostac zastosowane do prognozowania trwatosci tasm przenosnikowych.

Rozdziat p.t. ,System diagnostyczny DiagBelt” powinien mie¢ numer 4.1,

Rysunek 16 powinien zostac uzupetniony o opis, w ktdérym wyraznie by zaznaczono
badany obiekt (linke).

Opis rysunku 20 jest niejasny i nie wyjasnia powoddéw jego zamieszczenia.

Legenda rysunku 21 jest nieczytelna.

Na stronie 51 (str.51°) zamieszczono sformutowanie, ze uszkodzenia wzdtuz osi Y
tasmy, czyli po jej szerokosci, przyrastajq szybciej niz w poprzek tasmy (wzdtuz osi X).
Zamieszczenie schematu ilustrujgcego przyjety uktad wspotrzednych znacznie ufatwitoby
Zrozumienie powyzszego zdania.

W opisie wielkosci mierzonych przez system DiagBelt btednie przedstawiono wzor na
obliczanie dtugosci petli Lp. (str.62;,).

W pracy nalezy konsekwentnie stosowal przyjete konwencje, natomiast w tekscie
dysertacji naprzemiennie mozna znalez¢ wykresy z opisem w jezyku polskim i angielskim
(np. rys. 53 i 55 - angielski, rys. 54 - polski). Jezyk angielski coraz rzadziej jest
uznawany za jezyk obcy, niemniej w pracy doktorskiej pisanej w jezyku polskim opisy
wykresow takze powinny zostac napisane po polsku.

Czy przyjeta w rozdziale 5.3 zmienna zalezna ,suma uszkodzen” odcinka jest liczbg
uszkodzen zidentyfikowanych na danym odcinku? Niejasny jest powod uzywania
okreslenia ,gestos¢ uszkodzen” w cudzystowiu, skoro ta miara uszkodzen zostata
uprzednio zdefiniowana i oznaczona jako GU. Podobnie w przypadku ,powierzchni
uszkodzen [m?]” (np. tabela 25).

Czy przebieg rozwoju uszkodzeh mozna nazwacé mianem trajektorii (80'%)?

Dlaczego ,Zmiana tempa rozwoju uszkodzen moze tez byc¢ skutkiem nadmiernego
wytarcia oktadek i znacznym obnizeniem poziomu energii krytycznej dla bryt
uszkadzajacych rdzen.” (str.81°)? Wytarcie oktadek jest takze rodzajem uszkodzenia
tasmy | jest raczej skutkiem a nie przyczyng oraz dlaczego miatoby to stac sie zrodtem
zmiany tempa rozwoju uszkodzen rdzenia? Ponadto wytarcie oktadek moze przyczynic sie
raczej do wzrostu tempa uszkodzen rdzenia a obnizenie energii krytycznej bryt do jego
spadku.

Na rysunku 59 btednie oznaczono stan dopasowania modelu. Ksztalt rombu jest
zwyczajowo wg reguf tworzenia algorytmow zarezerwowany dla blokow warunkowych
(jedno wejscie, dwa wyjscia).

Co oznacza sformutowanie ,ma 3 mody” (str.101,)?

W podsumowaniu rozprawy kolejne zdania, wyraznie stanowigce jedng ciagta mysl,
saq oddzielnymi akapitami, a w dodatku zostaty poprzedzielane pustymi liniami. Taka
forma znacznie utrudnia czytanie i zrozumienie najistotniejszego elementu pracy
naukowej.



Podsumowujac, Autorka w pracy czesto pomija wciecia akapitéw. Powotywanie sie na
zrodta internetowe wymaga podania czasu dostepu do witryny internetowej (np. Rysunek
3, 4 ...).W tekscie zauwazono takze pewna liczbe btedéw edycyjnych, ktére zostang
przekazane Autorce pracy. Jednym z przyktadow jest zestawienie firm oferujacych
skanery rdzenia tasm i ustugi, ktore miato by¢ w kolejnosci alfabetycznej, ale w takiej nie
byto (str. 19).

6. Koncowa ocena pracy

Podsumowujac, podjeta tematyke uwazam za aktualng i uzasadniong ze wzgledéw
teoretycznych i praktycznych. Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera wyniki analiz
statystycznych obszernego, unikalnego | wartosciowego materiatu badawczego,
uzyskanego na drodze wielomiesiecznych badan magnetycznych tasmy z linkami
stalowymi a takze opracowany model statystyczny rozwoju jej uszkodzen. Praca stanowi
oryginalne rozwigzanie przez Doktorantke problemu naukowego.

Stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa, z uwagi na jej poznawczy i utylitarny
charakter, miesci si¢ w dziedzinie nauk technicznych, w obszarze dyscypliny naukowej
gornictwo i geologia inZynierska oraz stanowi oryginalne rozwigzanie podjetego problemu
naukowego. Autorka osiggneta postawione cele wykazujac sie wiedza w zakresie
stosowania zaawansowanych metod statystycznych i umiejetnosciami do prowadzenia
badan naukowych z zakresu podjetej problematyki. Zamieszczone uwagi krytyczne nie
obnizajg wartosci rozprawy, a moga by¢ pomocne w rozwoju naukowym oraz w dalszej
dziafalnosci badawczej i publikacyjnej Autorki. Rezultaty badan zawarte w rozprawie
posiadajg duze wartosci poznawcze, ktore bedg przydatne w diagnostyce stanu tasm z
linkami stalowymi i w racjonalnej eksploatacji przenosnikéw tasmowych.

W zakonczeniu stwierdzam, Zze rozprawa doktorska mgr inz. Agaty Kirjanow
pt. ,Model rozwoju uszkodzen rdzenia tasm przenosnikowych z linkami
stalowymi” speinia wymagania okreslone w art.13 ust.1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) i wnioskuje do
Rady Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej o
dopuszczenie Autorki do jej publicznej obrony.
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