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,»Model rozwoju uszkodzen rdzenia tasm przenosnikowych z linkami stalowymi”

Tasmy przenosnikowe z linkami stalowymi stanowig znaczng czesé tasm pracujacych
w kopalniach wegla brunatnego. Wazng przestankg do prowadzenia badan w tym zakresie jest
fakt, ze polityki wymian ta$m przenosnikowych w kopalniach stosowane sg przez
poszczegolnych uzytkownikow jedynie intuicyjnie, w oparciu o doswiadczenie
i wypracowane na przestrzeni lat procedury postgpowania. Niekontrolowany na biezgco
przyrost uszkodzen moze doprowadzi¢ do niebezpiecznej koncentracji defektow (naprezen)
w danym przekroju tasmy, co moze ja ostabi¢ a nawet by¢ przyczyng zerwania. Na $wiecie
systemy magnetyczne do badan tasm przenosnikowych stosowano juz w latach 70-tych. Do
tej pory pomiar mozliwy byt glowicami , ktére agregowaty dane z 40 cm szerokosci tasmy i
zapisywaly je w postaci jednego kanatu. Co nie pozwala na identyfikacje pojedynczego
uszkodzenia. Na obecnym etapie dzigki systemowi DiagBelt, ktory zostal stworzony na
Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii mozna rozpoznaé¢ pojedyncze uszkodzenie
jednej linki, zidentyfikowac je na tasmie oraz zmierzy¢ jego dtugos¢ i szerokosc.

W literaturze krajowej od lat 80tych zajmowano si¢ predykcja trwatosci tasm
przeno$nikowych a w poOzniejszych latach prognozowano zmiany stanu rdzenia tasm
przeno$nikowych w zaleznoéci od czasu pracy odcinkow 1 dlugosci przenosnika.
Potwierdzono, ze wraz z uptywem czasu tempo przyrostu gestosci uszkodzen si¢ zwigksza i
to nie tylko liniowo, lecz w zgodzie z funkcja potegowg. Oraz zidentyfikowano wplyw
dhugosci przenosnika na tempo narastania uszkodzen. Byly to pierwsze ilosciowe wyniki
takich badan w Polsce. W literaturze §wiatowej naukowcy dokonywali badan magnetycznych
juz w latach 80tych, lecz w swoich pracach skupiali si¢ jedynie na diagnostyce odcinkéw
tasm. Do tej pory nikt nie zajmowat si¢ badaniami na temat predykcji uszkodzen przez brak
doktadnego systemu pomiarowego.

Celem i rozprawy doktorskiej jest analiza procesu zmian tempa rozwoju uszkodzen rdzenia
tasm z linkami stalowymi i ich predykcja z wykorzystaniem modeli regresji oraz trendu.

Przedmiotem badan w trakcie przewodu doktorskiego byly wuszkodzenia tasm
przenosnikowych z linkami stalowymi pracujagcymi w kopalni podziemne;.

W pracy postawiono pie¢ hipotez badawczych, ktore zostaly zrealizowane i potwierdzone:



1. Przyjete, niezalezne od dhugosci odcinkow, miary stopnia zuzycia tasm (gestosé
uszkodzen, powierzchnia uszkodzet przypadajaca na metr tasmy oraz srednia
powierzchnia uszkodzenia) rosng nieliniowo w czasie

2. Rozklad gestosci uszkodzen jest

- w kier. X (wzdtuz osi tasmy) losowy, a

- w kier. Y (w poprzek osi tasmy) nierdwnomierny

3. Zmiany gestodci uszkodzen w czasie sg nieliniowe,

4. Zmiany gestodci powierzchni uszkodzen w czasie sg nieliniowe,

5. Przyrost sredniej powierzchni uszkodzer jest nieliniowy.

Praca sklada si¢ ze wstgpu, czerech rozdzialow, zakofczenia, spisu wykorzystane;j
literatury, wykazu tabel, wykresow, obrazow i schematow, oraz z zalagcznikow do pracy.

Rozdzial drugi zawiera informacje na temat bezinwazyjnych metod diagnostyki stanu
rdzenia ta$m przeno$nikowych. Specyfika tych badan polega na braku fizycznej ingerencji w
okltadki tasmy przenosnikowej. Metody te sg doktadnym przeciwiefstwem badan niszczacych
(destrukeyjnych), takich jak badania wytrzymatosci, udarnosci, zmeczeniowe, twardosci i
struktury materialdw czy badania korozyjne.

Rozdzial trzeci przedstawia dotychczasowe proby prognozy stanu rdzenia ta$m
przenosnikowych, gdzie autorzy opierali si¢ glownie na empirycznych wzorach, ktore byly
stosowane zanim pojawily si¢ urzadzenia diagnostyczne oraz aktualne proby trwatosci tasm
przenosnikowych.

Rozdzial czwarty zawiera opis metody identyfikacji uszkodzen rdzenia tasm
przenosnikowych w systemie diagnostycznym DiagBelt w jednej z kopalf podziemnych.
Dokonano rowniez kalibracji metody badawczej pod kgtem uszkodzen rdzenia na
przenosniku testowym oraz przeanalizowano dokfadno$ci pomiaru opisanym urzadzeniem
oraz przedstawiono wyniki zmiany gestosci uszkodzefi i réznicg stanu wzdhuz osi tasmy
wybranego odcinka.

Rozdzial pigty przedstawia wyniki badan niniejszej rozprawy doktorskiej oraz modele
regresji oraz trendu rozwoju uszkodzen rdzenia tasm przenosnikowych. Badaniu poddano
wszystkie odcinki tasm, ktére przepracowaty bez wigkszych zmian dtugosci od momentu ich
zamontowaniu w petli.

W zakonczeniu pracy dokonano konicowej analizy tematu w kontekscie podjetych hipotez
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badawczych.



