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Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej

1. Zawartos¢ pracy i uwagi merytoryczne

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Agaty Sokalskiej pt. Uwarunkowania
zmiennosci zawartosci miedzi w tupku miedzionosnym w wybranych fragmentach zI6z ,, Rudna
i, Sieroszowice ”, zostala wykonana pod kierunkiem Pana prof. dr hab. Andrzeja Soleckiego i
Pana dr Wojciecha Sliwinskiego. Zasadniczym celem rozprawy bylo zbadanie zaleznosci
pomiedzy wybranymi czynnikami geologicznymi, takimi jak: wyksztatcenie litologiczne i
migzszos¢ tupku miedzionosnego, jego mineralizacjg kruszcowg oraz potozeniem w obrebie
depresji stropu biatego spagowca, a zmiennoscig przestrzenng zawartosci miedzi w srodkowej
i péinocnej czescei ztoza Rudna oraz w pétnocno-wschodniej czgéci zloza Sieroszowice.

Rozprawa sklada si¢ z czesci tekstowej i czgsci zalgcznikowej.

Czes¢ tekstowa liczy 240 stron, w tym 17 stron spisu literatury obejmujacego 242
pozycje oraz 15 stron spisu fotografii. W tekst wigczono 42 tabele i 7 rysunkéw (brak ich
spisu). 232 fotografie, zar6wno makro-, jak i mikroskopowe zawarto na nosniku CD
dotaczonym do czesci tekstowe;.

Cze$¢ zatacznikowa obejmuje 9 zbiorczych zalacznikow tabelarycznych (w tym zal.
graf. 1-5, zawierajgce zestawienia profili litologicznych i probek, wyniki planimetrowania
kruszcow, statystyki opisowe i wartosci d testu Kolmogorowa-Smirnowa oraz zal. graf. 6-9,
zawierajgce histogramy rozkladu zawartosci Cu, migzszosci i zasobnosci Cu oraz zaleznosci
zawartosci Cu i migzszosci lupku miedzionosnego), 26 zalacznikow graficznych (w tym 6
map jakosciowych i ilosciowych oraz 20 zestawien profili litologicznych).

Merytoryczna cze$¢ rozprawy zostata podzielona na 8 rozdzialow.



Wstep to krotki tekst uwypuklajacy znaczenie badan litologii tupku miedzionosnego w
odniesieniu do paleogeografii stropu czerwonego spagowca, a w szczegolnosci do jego
elewacji (wyniesierl) i depresji (obnizen). Na tym tle, w formie trzech tez, Doktorantka
wskazala precyzyjnie cel pracy, réwnoczesnie stwierdzajac, ze wszystkie zaleznosci
wskazane w tezach zostaly w dysertacji wykazane. Wydaje si¢ jednak, ze zawarcie takiej
deklaracji juz we wstepie jest przedwczesne, gdyz whasciwe miejsce takiego stwierdzenia jest

we wnioskach, po udowodnieniu zatozonych tez rozprawy, a nie we wstepnej czesci pracy.

Rozdziat drugi — Budowa geologiczna obszaru badan, zawiera nie tylko ogdlne i znane
powszechnie informacje na temat litologii, stratygrafii i tektoniki omawianego obszaru, lecz
takze opis formy i budowy zloza oraz omowienie paleogeografii basenu czerwonego
spagowca, w tym paleogeografii tupku miedzionosnego. Niestety, w rozdziale tym —
niezgodnie z jego tytulem — nie oméwiono budowy geologicznej obszaru badan, lecz budowe
cate] monokliny przedsudeckiej, co wydaje sie niepotrzebne, a wobec tego zbedne sa
podrozdziaty dotyczace wapienia muszlowego, kajpru i kredy, ktore to wydzielenia nie
wystepuja na obszarze badan. Podobnie, ze wzgledu na brak bezposredniego zwigzku z
gléwnym nurtem badawczym, nie wydaje sie celowe przytaczanie dokladnych opisow
litologicznych wszystkich jednostek litostratygraficznych cechsztynu powyzej badanej serii.
Szkoda, ze Doktorantka przyjeta niestosowany juz obecnie podzial czerwonego spagowca na
autun i sakson, podczas gdy od wielu juz lat stosowane sa w Polsce nowe schematy
formalnego podziatu czerwonego spagowca na subgrupy i formacje (por. Pokorski 1981;
Karnkowski 1994). W przypadku bialego spagowca, na s. 16 przyjeto mylnie, ze bialy
spagowiec jest wyksztalcony jako piaskowce szaroglazowe”, tymczasem sa one
reprezentowane przede wszustkim przez piaskowce kwarcowe (arenity kwarcowe, rzadziej
sublityczne), a na s. 17 dokonano znacznego uproszczenia stwierdzajac, ze sa one w calodci
ladowego pochodzenia, tymczasem wielokrotnie wykazano, ze co najmniej gorna jego czesé
powstata w Srodowisku morskim, co rowniez sama Autorka dostrzega nieco dalej na s. 32.

Rozdziat trzeci noszacy tytul Metodyka badan - ma objeto$é az 7 stron, co unaocznia

duzy zakres metodyczny oraz ogrom pracy wlozonej w uzyskanie danych niezbednych do
przygotowania dysertacji. Zawiera informacje o pracach wykonanych w 3 etapach: I —
oprébowanie wyrobisk gorniczych ZG Rudna i ZG Polkowice-Sieroszowice; II — badania
mikroskopowe; III — analizy statystyczne. Pobrano 150 probek z 42 profili badawczych
zlokalizowanych wzdhiz 16 linii przekrojowych, usytuowanych prostopadle do osi
poszczego6lnych depresji. Dla uzupetnienia zakresu informacji, dodatkowo wykorzystano 277
profili kopalnianych pozyskanych z bazy KGHM Polska Miedz S.A. Zestawienie dla lacznej

sumy 319 rozpatrywanych profili znajduje si¢ w zal. tab. nr 1, ale nie zaznaczono w nim



jednoznacznie, ktére z tych profili oprobowata Doktorantka. Petrograficznie zbadano 124
probki, zarowno w $wietle przechodzacym, jak i odbitym, planimetrujac mineraty siarczkowe.
Ten sam zestaw probek zbadano chemicznie w Laboratorium Acme metodami: ICP-ES i ICP-
MS. Dodatkowo W zbadno zawartos¢ TOC w 23 probkach oraz zawartosé weglanéw w 29
probkach. Wazng czescia wykonanych prac sa analizy statystyczne, wykonane dla szesciu
tzw. ,,obszarow szczegotowych”. W tych obszarach wykorzystano dane wlasne oraz z bazy
KGHM nt. sredniej wazonej zawarto$ci Cu, migzszosci tupku miedzionosnego i zasobnosci
Cu, dotyczace ogromnej liczby 15 237 profili. Zarowno analizy statystyczne, jak i wynikajace
z ich wykorzystania mapy ilosciowe (w tym mapy: strukturalna stropu biatego spagowca —
zal. graf. nr 3, migzszosci tupku miedzionosnego — zal. graf. nr 4, zawartosci i zasobnos$ci
miedzi w tupku miedziono$nym - zal. graf. nr 5 i 6) wykonano przy zastosowaniu wielu
programow, m.in. StatSoft Statistica 10, Bentley Map Power View V8i i Golden Software
Surfer 12.

Rozdzial czwarty — Wyksztalcenie tupku miedzionosnego, liczacy 16 stron, obejmuje

informacje glownie literaturowe o skladzie mineralnym i chemicznym oraz rodzajach
wydzielen litologicznych, a nastepnie Autorka podaje opis wyrdznionych przez siebie
zasadniczych odmian litologicznych tupku miedzionosnego, tj. tupku smolistego, ilastego i
dolomitycznego. Za kryterium zaliczenia skaly do tupkowej slusznie uznano obecnosé
laminacji i oddzielnosci lupkowej. Poniewaz rozdzial ten dotyczy wyksztalcenia tupku
miedziono$nego, zbedne sg zatem w nim opisy dolomitu granicznego, dolomitu ilastego i
dolomitu smugowanego, skoro nie sg to skaly lupkowe, natomiast bardziej skondensowane
opisy tych skal mozna z powodzeniem zamiesci¢ w rozdziale 2 (Budowa geologiczna). W
tekécie odmiany litologiczne tupku miedzionosnego opisano w prawidlowej kolejnosci od
wystepujacych glownie w spagu lupku miedzionosnego do wystepujacych przewaznie w jego
stropie, lecz w zal. tab. nr 3 uklad jest odwrotny, niedostosowany do naturalnego nastgpstwa
odmian litologicznych. W tabeli tej, podobnie jak w tab. 4.2.2. i innych, kontrowersyjna jest
obecnos¢ danych niedotyczacych tupku miedzionosnego.

Rozdzial piaty — Wyksztalcenie litologiczne lupku w depresjach stropu bialego

spagowca jest jednym z zasadniczych i najbardziej interesujacych rozdzialow dysertacji,
obejmujacym 51 stron. W zasadniczym podrozdziale 5.2 (Wyniki badan litologicznych w
analizowanych depresjach), Doktorantka starannie i dokladnie analizuje profile litologiczne
wzdhuz linii przekrojowych, przecinajgcych Centralng Depresj¢ Rudnej, Pélnocng Depresje
Rudnej i Depresje Tarnéwka. Jest to bardzo wartoéciowy rozdzial, gdyz zawiera szczegbtowe
opisy nastepstw litologicznych w poszczegélnych profilach danej depresji oraz zmiennos¢

wyksztalcenia i migzszosci tupku miedzionosnego, co zilustrowano na bardzo czytelnych i



dobrze skonstruowanych mapach (zat. graf. nr 2-4), zestawieniach profili litologicznych (zat.
graf. nr 7-16) oraz licznych fotografiach makro- i mikroskopowych (ptyta CD). Cennym
elementem pracy jest wyznaczenie morfologii powierzchni stropu bialego spagowca wzdluz
linii przekrojowych (rys. 5.4.1.1), ktérg uzyskano po usunieciu kata upadu monokliny
przedsudeckiej. Niestety nie podano wielkosci tego kata, co jest istotne wobec faktu, ze — jak
podano na s. 30 — zmienia si¢ on w granicach 2-6°. Interpretacja zwigkszonej miazszosci
tupku miedzionosnego na NE skionach w poréwnaniu ze sktonami SW budzi watpliwosci i
nie wyczerpuje zagadnienia, zwlaszcza w aspekcie , kierunkéw falowania” oraz watpliwej
(zdaniem recenzenta) roli odleglego walu wolsztynskiego. Wydaje sig, ze uwzglednienie
progradacji lepiej wyjasnitoby ten problem. Interesujaca sugestia o mozliwosci okresowego
wynurzania si¢ szczytdw elewacji (s. 35, 109) nie zostala poparta przekonujgcymi
przestankami. Autorka przyznaje, ze w bazie danych KGHM istnieja roznice odnognie
wydzielen litologicznych, co skutkuje trudno$ciami w ich uporzadkowaniu, ale to nie
powinno zdaniem recenzenta prowadzi¢ do wysuniecia przez Doktorantke sugestii (s. 104),
aby w praktyce kopalnianej uprosci¢ podzial tupku miedzionosnego, poprzez wyrdznianie
jedynie dwéch odmian litologicznych: tupku smolistego i tupku dolomitycznego.
Zastosowanie si¢ do tej rady byloby moze korzystne dla gémikéw, gdyz ujednolicitoby
nomenklaturg, jednak z naukowego punktu widzenia, taka praktyka nie pozwalalaby na
dokonywanie regionalnych analiz migzszodciowych i sedymentologicznych, gdyz hupki
smoliste w wielu przypadkach nie stanowig litosomu, lecz s3 produktem deformacji
tektonicznej pozostatych odmian litologicznych tupku miedziono$nego. Whrew tytutowi tego
rozdzialu, niewlasciwe jest umieszczenie w nim podrozdziatu 5.1, omawiajacego znaczenie
elewacji i depresji (na podstawie literatury) oraz szczegélowych opisow elewacji (s. 92, 94,
100) w podrozdziale poswigconym depresjom. Podrozdzial ten powinien znalezé swoje
miejsce w rozdziale o paleogeografii basenu czerwonego spagowca, a nie w rozdziale o
litologii skat tupkowych. Podobnie dla Centralnej Depresji Rudnej oméwiono litologie tupku
miedzionosnego obecnego nie tylko w tej depresji, lecz takze na elewacjach (s. 65), co takze
kontrastuje z tytulem podrozdziatu. W koficowej czesci rozdziatu, w osobnym podrozdziale
5.3 omoéwiono struktury sedymentacyjne i tektoniczne w tupku miedzionosnym. Sa to bardzo
umiej¢tnie zaobserwowane i opisane cechy utworéw tupku miedziono$nego, doskonale
udokumentowane na fotografiach, jednak wydaje sie, ze opisy struktur sedymentacyjnych
powinny zosta¢ wkomponowane we wczesniejszy podrozdzial 5.2, ktory poswiecony jest
badaniom litologicznym, poniewaz struktury sedymentacyjne stanowig integralny element
opisu litologicznego. W efekcie, podrozdzial 5.3 powinien zawiera¢ jedynie opisy struktur

tektonicznych, takze tych, ktére niepotrzebnie zamieszczono nieco wczesniej przy opisie
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litologii tupku miedziono$nego. Z drugiej strony, nalezatoby sie zastanowic, czy podrozdziat
o strukturach tektonicznych jest w ogéle potrzebny, skoro nie ma on bezposredniego zwiagzku
z gtownym nurtem badawczym tej pracy, a takze z tego powodu, ze w nastepnych rozdzialach
brak do niego jakichkolwiek odniesien.

Rozdzial szésty — Okruszcowanie w lupku miedzionoénym w depresjach stropu

bialego spagowca ma objetosé¢ 33 stron. Po wstepnym oméwieniu dotychczasowych prac

dotyczacych okruszcowania ztoza Lubin-Sieroszowice oraz pogladéw na temat strefowosci
pionowej i poziomej, Doktorantka przechodzi do przedstawienia wynikéw wiasnych badan
mineraléw kruszcowych w $wietle odbitym, opisujgc kolejno cechy strukturalno-teksturalne
gléwnych mineratéw kruszcowych. Duzg zaleta jest zwiezlo$¢ opiséw, poparcie obserwacji
wynikami planimetrowania kruszcow w $wietle odbitym (zal. tab. 2-3) oraz trafne
udokumentowanie badafi licznymi mikrofotografiami. W celu ulatwienia interpretacji
przestrzennego rozkladu kruszcow, kazdej probce przypisano mineral dominujacy, co
umozliwilo obiektywne ustalenie przewazajacych typéw okruszcowania w poszczegdlnych
odmianach litologicznych tupku miedzionosnego oraz w odniesieniu do jego pozycji
paleogeograficznej wzgledem elewacji (tab. 6.3.2). By maksymalnie ograniczyé¢
subiektywizm w procesie uzasadniania tezy o istnieniu wspolzaleznosci miedzy litologia,
dominujaca mineralizacjg i lokalizacja w obrebie depresji, zastosowano test chi-kwadrat
niezaleznosci i wspolczynnik V-Cramera. W wyniku przeprowadzonych badan Autorka
dysertacji wysnuwa istotne wnioski, ze: (1) w calej populacji zbadanych probek dominuje
chalkozyn, rzadziej bornit, a z analizy statystycznej wynika, Zze mineralizacja kruszcowa jest
powigzana z litologia, tzn. zdecydowana wigkszos¢ probek tupkow smolistych i ilastych
zdominowana jest chalkozynem (cho¢ nalezy zdawaé sobie sprawe z tego, ze sila tego
zwigzku jest staba do umiarkowanej), natomiast w probkach tupku dolomitycznego obok
chalkozynu obecne sa w zblizonej ilosci pozostalte siarczki; (2) w strefach sktonéw elewacji
mineralizacja chalkozynowa wystepuje czgsciej we wszystkich odmianach litologicznych, niz
w centrum depresji, gdzie dominuja asocjacje polimineralne. Oba te spostrzezenia maja duze
znaczenie praktyczne, gdyz umozliwiajg wskazanie rejonéw o stwierdzonej i przewidywanej
dominacji poszczegdlnych asocjacji kruszcowych.

Rozdzial si6dmy — Analiza zmiennosci zawartosci miedzi w tupku miedzionosnym w

depresjach stropu bialego spagowca, to bardzo obszerne studium, obejmujace 52 strony, w

ktérym statystycznie przeanalizowano zmiennos¢ migzszosci oraz zawartosci i zasobnosci Cu
w zaleznosci od litologii, dominujacych asocjacji kruszcowych oraz lokalizacji w obrebie
depresji, co jest wazne z punktu widzenia dalszej interpretacji. Z analizy statystycznej wynika

wazny wniosek, ze najwyzsze migzszosci i zasobnosci Cu przypadaja na strefy centralne



depresji, natomiast najwyzsze srednie zawartosci Cu sg typowe dla sklonéw depresji (s. 166).
Zastosowanie licznych metod statystycznych z wykorzystaniem programéw Statistica 10 i
Program R 3.4.4. w celu maksymalizacji obiektywizmu we whioskowaniu umozliwito
wyciagnigcie niezwykle istotnych konkluzji: (1) wyksztalcenie litologiczne ma silny wplyw
na zmienno$¢ zawartoéci i zasobnosci Cu, gdyz najwyzszymi wartosciami tych parametrow
cechuja si¢ fupki smoliste; (2) istnieje ujemna korelacja miedzy zawartoscig Cu a migzszoécia
tupku miedziono$nego, zwlaszcza na sklonach elewacji; (3) zawartosci Cu sa najwyzsze na
skionach elewacji, a zasobnosci Cu w centrach depresji; (4) najwyzsze zawartosci i
zasobnosci Cu przypadaja na rejony dominacji chalkozynu, czyli gtéwnie na sklony elewacii;
(5) w centrach depresji czgsciej spotyka si¢ asocjacje polimineralne, ze znaczng domieszka
chalkopirytu, galeny i sfalerytu (zwlaszcza w tupku dolomitycznym). Nalezy podkreslié fakt,
ze w trakcie analiz wszystkich wspoélzaleznosci, wykonywano testy statystyczne na ich
istotnos¢. Najbardziej kontrowersyjne wydaje sie wigzanie najwyzszych zawartosci i
zasobnosci Cu z wyksztalceniem litologicznym tupku smolistego, a nie z jego pozycja w
profilu, gdyz w s$wietle ascenzyjnej dostawy miedzi do tupku miedzionosnego, tupek
smolisty, zajmujgcy zwykle najnizsza pozycje w profilu stanowil najdogodniejsza, bo
pierwsza od dohu barierg¢ geochemiczng dla depozycji metali.

Rozdziat 6smy — Dyskusija i wnioski, zawiera na 15 stronach interpretacje wynikow w

kontekscie genezy zloza. Wydaje si¢, ze trafniejsze byloby rozdzielenie rozdziatu na dyskusje
1 wnioski. Uzyskane wyniki w petni potwierdzajg istnienie strefowosci pionowej. Na uwage
zastuguje proba poréwnania ziéz Sieroszowice i Rudna oraz stwierdzenie, ze w obszarze
Sieroszowice (obl3 i 15) zaznacza si¢ wyrazna dominacja chalkozynu, natomiast jest ona
mniejsza W obszarze Rudna. Podobnie zmienia si¢ $rednia zawarto$é¢ i zasobno$¢ Cu oraz
miazszos$¢. Spostrzezenie to jest zgodne ze znang prawidlowoscia poziomej strefowosci
mineralnej i wystgpowania najbogatszej mineralizacji w najblizszym otoczeniu strefy
utlenionej (por. Pieczonka 2011; Oszczepalski i in. 2016), czego Autorka nie sprobowata
dostrzec. A przeciez SW czgs¢ analizowanego obszaru przylega bezposrednio do rejonu z
utlenionym bialym spagowcem (przede wszystkim w zachodniej czesci ob15 o ob13 i na SW
od nich, gdzie wystepujg utwory utlenione w stropie piaskowcow i moze pojawiac sie
wyspowo utlenienie w spagu lupku miedzionosnego, jak np. w otworze S-362). Dlatego
zapewne w spagowym tupku smolistym (pr. 15.1.1.) profilu 15.1 jest mniej miedzi (3,65%
Cu, CC+, typ okruszcowania R), niz w wyzejleglym tupku dolomitycznym (13,77% Cu,
Ccmono. typ okruszcowania R, SO, SM), co mozna tlumaczy¢ jej wylugowaniem.
Kontrowersyjny jest wniosek oparty glownie o rozklad zawartosci Cu, iz w trakcie procesow

mineralizacji zasadniczy fadunek miedzi kumulowal si¢ w wigkszym stopniu w strefach



sktonéw, niz w centralnych partiach depresji (s. 201), gdyz zasobno$ci miedzi, ktore
najpelniej obrazuja ilo$¢ miedzi zgromadzonej w profilu, sg najwyzsze wlasnie w centrach
depresji, a nie na ich sklonach. W tym kontekscie budzi watpliwosci takze interpretacja
uzasadniajgca zroznicowanie zawartosci miedzi rozng kompakcjg i cementacja tupku, wieksza
zdaniem Doktorantki w rejonach sklondéw, niz w centrach depresji, poniewaz przypuszczenie
to nie zostalo przekonujaco uzasadnione. Autorka podejmuje trud nawigzania do modeli
genetycznych, uznajac, iz mineralizacja miedziowa na analizowanym obszarze zachodzila w
trzech etapach. W pierwszym etapie powstatla uboga mineralizacja synsedymentacyjna, w
drugim etapie - wczesnodiagenetycznym - utworzyla sie ,.gldéwna masa okruszcowania”,
zdaniem Doktorantki przypuszczalnie po osadzeniu sie i czgsciowej cementacji skat
weglanowych, by¢ moze przed triasem (s. 202, 205), a w trzecim potriasowym etapie
tworzyla si¢ mineralizacja zylowa. Poglad ten, czgsciowo trafny w odniesieniu do etapow
okruszcowania, nie zostal jednak przekonujgco uzasadniony. W koncowej czesci tego
rozdzialu Autorka wycigga wnioski o aspekcie praktycznym, uznajac, ze w celu
prawidlowego wyznaczania tzw. domen geometalurgicznych (czyli rud o zblizonych
whasciwosciach  flotacyjnych), przydatne bedzie wuwzglednienie uzyskanych przez
Doktorantke danych na temat stref sklonéw i centréw depresji, rézniacych si¢ znacznie
charakterem mineralizacji.

2. Uwagi redakcyjne i formalne

Oceniajac ogdlnie calg recenzowang rozprawe nalezy stwierdzi¢, ze jest napisana
bardzo dobrym jezykiem, co sprawia, ze czyta si¢ ja z przyjemnoscia, mimo zawartych w niej
licznych opiséw i danych oraz rozwleklosci i powtorzen.

W trakcie sporzadzania recenzji dostrzeglem drobne uchybienia o charakterze
formalnym, badz redakcyjnym, ktérych poprawa bedzie pomocna przy korekcie pracy w
trakcie przygotowywania jej do druku.

- Przede wszystkim nalezy rozwazy¢ przydatno$¢ opisow, danych (zwlaszcza
tabelarycznych) i fotografii dotyczacych utworéw nalezacych do dolomitu granicznego i
wapienia cechsztynskiego. Sg one w wielu przypadkach zbedne, jesli uwzgledni si¢ fakt, ze
przedmiotem badan Doktorantki jest lupek miedzionosny.

- Opisujac  poszczegdlne jednostki litostratygraficzne cechsztynu i pozostalych
wydzielen oraz analizujgc ich zmiany miazszo$ciowe, Autorka postuguje sie¢ danymi z
dokumentacyjnych otworéw powierzchniowych o symbolu ,.S”, jednak brak lokalizacji
cytowanych w tekécie otworéw na mapach istotnie utrudnia §ledzenie i weryfikacj¢ podanych

informacji.



- Autorka w calej pracy stosuje rézne okreslenia dla pelnego profilu serii ztozowej,
zlozonej od dotu ku gérze z tupku smolistego, ilastego i dolomitycznego, nazywajac go
przemiennie idealnym (s. 53, 96) lub modelowym (s. 99, 101, 103, 104, 197), zamiast po
prostu pelnym lub kompletnym.

- Nalezy ujednolici¢ termin odnoszacy si¢ do skfonéw, gdyz w pracy raz jest mowa o
sktonach depresji, a innym razem o sklonach elewacji.

- Liczne obserwacje (zwlaszcza w rozdziale 6) opisywane sa w manierze czasu
przesziego (np. dominowal w depresji, tworzyl zrosty, zawarto$¢ wynosita, w profilach
zaznaczala si¢ strefowosc), co prowokuje zadawanie pytan o to, czy te obserwacje sa wciaz
aktualne.

- Nie jest potrzebna implementacja numerycznych oznaczen litologii lupkow
stosowanych w bazie danych KGHM (s.97), zamiast zastosowania wlasnych oznaczen. W zal.
tab. nr 3 brak objasnien dla skrotdw odnoszacych sie do typéw okruszcowania, co jest
dotkliwe, gdyz brak ich takze w tekscie.

- Histogramy nie sa zalacznikami tabelarycznymi, lecz graficznymi.

- Linie przekrojowe i obszary szczegdlowe na mapach powinny mieé kolejng
numeracj¢, konsekwentnie w zgodzie z ich kolejnymi usytuowaniami.

- Do mankamentéw bardzo dobrze opracowanego rozdzialu széstego nalezy zaliczy¢:
zastosowanie w tekscie i w zal. tab. nr 3 dla nazw niektérych mineralow kruszcowych
(chalkopiryt, sfaleryt, galena, tennantyt) skrotow nieodpowiadajgcyh zaleceniom literatury
Swiatowej (por. Whitney, Evans, 2010), a takze na fotografiach nalezy wskazaé strzalkami i
wlasciwymi skrotami odpowiednie mineraty, zamiast opisow w rodzaju: ,.chalkopiryt —
z0tty”.

- Konieczne jest wykazanie wiekszej dbatosci przy stosowaniu odnosnikow
literaturowych oraz nadmiernym powtarzaniu wcigz tych samych pozycji literatury.
Przyktadowo, zbedne jest cytowanie przy wszystkich wydzieleniach stratygraficznych niemal
tych samych artykutéw, zamiast ich zbiorczej cytacji na poczatku rozdziahu lub zagadnienia.
Za inny przyklad moze postuzy¢ sugestia (s. 111), ze Tomaszewski (1985) doszukiwal sie
powigzania nagromadzen kruszcéw z kierunkiem upadu zloza, tymczasem konkludowat on (s.
383), ze zonalno$¢ mineralizacji jest uzalezniona od przebiegu granicy facji utlenione;.
Podobnie, zaden autor wymieniony w punkcie b) na s. 198 (Hammer i in. 1990, Oszczepalski,
Rydzewski 1991; Bechtel, Piittmann 1991), wlacznie z autorem tej recenzji, nie twierdzit
wbrew sugestii Doktorantki, ze mineralizacja powstawala .na kontakcie oddolnych
roztworow utleniajacych i nadlegltych — redukcyjnych”, co wilasnie sugeruja catkiem inni

autorzy (Kucha, Pawlikowski 1986; Wodzicki, Piestrzynski 1994; Piestrzynski 2007).



Niektorych prac przywolanych w tekscie brak w spisie literatury (np. Jurek i in. 2013, Mucha,
Nie¢ 2007; s. 150), ale co dziwi bardziej — brak w spisie literatury istotnego artykutu
Doktorantki (Sokalska 2017)."Ponadto, nalezy starannie zweryfikowaé ten spis, gdyz zawiera
liczne prace nie tylko nie zwigzane z gléwnym zagadnieniem badawczym, lecz takze nie
zacytowane w tekscie (np. niemal wszystkie artykuty po§wiecone mineralizacji Au).

- Nalezy zweryfikowa¢ niezrgczne sformutowania i potoczne okreslenia, typu:
utwor6w przeobrazonych (zamiast redeponowanych, s. 32), blizsze obserwacje (s. 65),
intraklasty zinterpretowane jako ichnofosylia (s. 71), skulptura zonalna (s. 80), warstewki
tupku na powierzchniach uskokowych (s. 86), akumulacja wyzszych migzszosci tupku (s. 90),
bezapelacyjnie potwierdzono (s. 91), ,zab” — niefortunny skrét dla oznaczenia profili
nietypowych (s. 97), o powierzchniach kilkuset metrow (s. 107), $rednia migzszosé
pobranych prébek (s. 154).

3. Ocena pracy

Przedstawiona rozprawa stanowi niezwykle obszerne studium na temat uwarunkowan
zmienno$ci mineralizacji kruszcowej w tupku miedziono$nym w znacznych fragmentach
obszarow gérniczych Rudna i Sieroszowice, oparte o badania litologiczne, kruszcowe,
chemiczne 1 statystyczne. Doktorantka zebrala i w konsekwentny sposéb przeanalizowata
obfite materiaty wlasne oraz informacje z bazy KGHM stosujgc réznorodne metody
badawcze. Sprawnie postuguje si¢ narzedziami informatycznymi, co pozwala Jej na
efektowng i efektywna wizualizacj¢ danych. Ujawnila zdolnosci do szczegétowe] analizy
danych 1 umiejetnosé ich syntetycznego kojarzenia w celu scalenia zebranych faktéw. Na
podkreslenie zastuguje kompleksowos¢ 1 komplementarno$¢ wykonanych badan. Niezwykle
istotnymi elementami dysertacji sg liczne tabele i rysunki zamieszczone w tekscie, zatgczniki
tabelaryczne i graficzne oraz makro- i mikrofotografie. Godna uwagi jest kompletno$¢ danych
podstawowych, dotyczacych probek zamieszczonych w tabelach, a zwlaszcza dane na temat
glebokosci probki i rodzaju skaty, co utatwi do nich powrét w przypadku niewatpliwej w
przysztosci potrzeby kontynuacji badan i uzupekienia bazy danych.

Zauwazy¢ nalezy, ze Doktorantka miata przed soba trudne zadanie, gdyz analizowane
obszary byly juz wczeéniej przedmiotem réznorodnych badan kilku autoréw (np. Haranczyk
1972; Btaszczyk 1981; Mayer, Piestrzynski 1982, 1985; Kaczmarek 2006; Kaczmarek i in.
2004), cho¢ w nieco innym, mniej kompleksowym zakresie, lecz ogromny zebrany material
badawczy pozwolit na opracowanie po raz pierwszy szczegdtowej charakterystyki
miedziono$nych utworéw fupku miedzionosnego i jego okruszcowania w depresjach stropu
bialego spagowca. Nalezy takze podkresli¢ fakt, iz wobec przesuwania si¢ frontu

eksploatacyjnego na poéinoc i zachoéd od obecnych rejonow wydobycia, praca ta ma takze
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istotne walory praktyczne, gdyz jej wyniki moga by¢ przydatne dla prowadzenia efektywne;j
eksploatacji, racjonalnej gospodarki z{ozem oraz optymalizacji proceséw przerobki rud.

Nizej podpisany podejmujac si¢ przygotowania recenzji z natury rzeczy skupit si¢ na
wychwyceniu i uwypukleniu stabszych lub dyskusyjnych elementéw pracy, gdyz takie
zadanie wynika z uregulowan prawnych, obowiazujacych recenzentéw prac doktorskich.
Uwagi przedstawione w poprzednich czesciach recenzji, nieliczne w odniesieniu do tak
obszernej i wielowatkowej pracy, nie maja zasadniczego znaczenia dla oceny wartodci
rozprawy oraz jej walorébw naukowych i nie obnizaja znaczgco oceny, ale powinny by¢
uwzglednione w trakcie jej przygotowywania do druku.

4. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr Agaty Sokalskiej pt. Uwarunkowania
zmiennosci zawartosci miedzi w tupku miedzionosnym w wybranych fragmentach zi6z ,, Rudna
i, Sieroszowice” jest samodzielnym opracowaniem stanowigcym oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego, wnoszacym istotny wktad do znajomosci rozmieszczenia mineralizacji
kruszcowej w tupku miedzionosnym badanego obszaru. Tezy pracy, tabele i materiaty
graficzne oraz wnioski, przedstawione w sposoéb jasny i przekonujacy, obrazuja istotne
osiagnigcia rozprawy. Autorka dowiodla, ze posiada wysoka ogélng wiedze teoretyczna i
praktyczna dotyczaca dyscypliny naukowej gdrnictwo i geologia inzynierska, $wiadczaca o
umieje¢tno$ci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w tej dyscyplinie. Wobec
powyzszego wyrazam opini¢, ze rozprawa doktorska mgr Agaty Sokalskiej speinia
wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr. 65, poz. 595 z p6zn. zmianami). Przedkladam
wigc wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej mgr Agaty Sokalskiej i wnosze o Jej

dopuszczenie do kolejnych etapow przewodu doktorskiego.

WOQM«\«U\)

Warszawa, 26.11.2018 .
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