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1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawe formalno-prawng opracowania niniejszej recenzji rozprawy doktorskiej mgr inz.
Dariusza Macierzynskiego na temat: ,Innowacyjny przetwornik ze zmodyfikowanym
magnetycznie rdzeniem amorficznym do pomiardw pradéw w goérniczych sieciach
elektroenergetycznych” stanowi pismo nr W6/684/2020 z 14 lipca 2020 roku od
Przewodniczacego Komisji ds. Stopni Naukowych w Dyscyplinie Naukowej Inzynieria
Srodowiska , Gérnictwo i Energetyka, dr hab. inz. Radostawa Zimroza, prof. uczelni.

2. Ocena rozprawy doktorskiej
2.1. Ocena merytoryczna zawartosci pracy

Pomiar pradéw odksztatconych zapewniajacy spodziewang doktadnosc i szybkos¢ pomiaru
jest dzi§ zasadniczym warunkiem prawidiowego dziatania wurzadzen automatyki
zabezpieczeniowej. W gérniczych sieciach elektroenergetycznych urzadzenia automatyki
zabezpieczeniowej i pomiardw pracuja w sSrodowisku o duzym natezeniu zaburzen
elektromagnetycznych. Zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej poprzez
ograniczenie poziomu emisji zaktdcen, jak i zapewnienie odpowiedniego poziomu odpornosci
na zakidcenia elektromagnetyczne, jest duzym wyzwaniem dla konstruktorow systemoéw



zabezpieczen, w szczegdlnosci jesli systemy zabezpieczen sieci elektroenergetycznej
dedykowane s dla gérnictwa podziemnego, w ktérym silniki maszyn roboczych czgsto s3 one
instalowane w strefach zagrozenia wybuchem. Préba opracowania przetwornika
pomiarowego pradu odksztatconego wytwarzanego przez réinego rodzaju przeksztattniki
napedowe, ktéry jest odporny na zaburzenia elektromagnetyczne przewodzone, jak
i promieniowane, odpowiednio czutego, doktadnego i szybkiego, z matymi stratami wtasnymi,
jest zadaniem aktualnym, i jak wykazat Doktorant, mozliwym do rozwigzania.

Prady odksztatcone to dzi$ codzienno$¢ ze wzgledu na powszechne stosowanie
niskonapieciowych posrednich przeksztattnikéw czestotliwosci i napigcia z prostownikami
diodowymi w obwodzie wejsciowym. Odksztatcenia pradu — tj. harmoniczne nieparzyste
niepodzielne przez trzy w symetrycznych sieciach tréjfazowych — wystgpuja powszechnie,
a do wyznaczenia wartosci skutecznej pradu odksztatconego wymaga sie przetwornikéw
pracujacych w pasmie czestotliwosci w zakresie przynajmniej 50Hz — 1kHz, aby przy
harmonicznej podstawowej o czestotliwosci 50Hz mozna byto uwzgledni¢ nastepujace
harmoniczne: 5,7, 11, 13, 17i 19 —ta.

Elektroenergetycy czesto jeszcze nie uswiadamiajg sobie powszechnosci wystgpowania
odksztatceri pradéw fazowych, ktére sg powstaja w obwodach zasilania przeksztattnikow
napedowych z prostownikiem diodowym obcigzonym baterig kondensatorow obwodu
posredniego. Tym bardziej doceniam fakt, ze Doktorant podkreslit wage tego problemu
poswiecajac swoja prace przetwornikom do pomiaru pradéw odksztatconych.

Badania realizowane w pracy skupione s3 na okresleniu wtasciwosci przetwornikéw pradu
z rdzeniem wykonanym ze specjalnie przygotowanego materiatu amorficznego, co jest
stusznym podejéciem, chocéby na fakt maksymalizacji czutoéci i sprawnosci przetwornika
(waska petla histerezy magnetycznie zmodyfikowanego materiatu amorficznego). Cho¢
sprawnos¢ przetwornika nie byta przedmiotem badan Doktoranta, to przedstawit ja w swojej
rozprawie.

Rozprawa doktorska jest przedstawiona w jezyku polskim i zawiera 140 stron.
Rozdziat 1: Wstep ze zdefiniowaniem celu, tezy i zakresu pracy.

Rozdziat 2: Analiza stanu wiedzy przedmiotu rozprawy. Przeprowadzono badania pragdow
odksztatconych na zasilaniu napigciowego posredniego przemiennika czgstotliwosci
zasilajacego dwa réwnolegle potaczone niskonapigciowe silniki ze zwarta klatka. Zespot
napedowy dwubebnowego przenosnika weglowego o regulowanej predkosci tasmy umozliwit
pomiary pradéw dla réznych wartoéci obcigzert przeksztattnika. Maksymalna wartos¢
skuteczna mierzonych pradéw fazowych zasilania przeksztattnika wynosita 230A, co stanowito
ok. 60% nominalnego obcigzenia przenosnika. Stosujac mikroprocesorowy generator pradow
sinusoidalnych o wartosciach z przedziatu 1A-30A i czestotliwosciach z przedziatu 10Hz-550Hz
Doktorant przebadat wtasciwosci trzech rodzajéw przetwornikéw pradowo-napigciowych
wyznaczajac btad katowy i btad pradowy kazdego z nich. Zaden z badanych przetwornikéw
pradu nie zapewnit pozadanej doktadnosci i szybkosci pomiaru pradu dla przyjetego zakresu
wartosci i czestotliwosci. Doktorant postanowit opracowac¢ witasne rozwigzanie przetwornika
pradowo-napieciowego wykorzystujacego rdzert amorficzny i przebadac jego wtasciwosci.
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Rozdziaty 3, 4 i 5 to gtéwne rozdziaty rozprawy.

Rozdziat 3: przedstawienie koncepcji, zatozen projektowych i sposobu rozwigzania
problemu badawczego wraz badaniami porédwnujace wiasciwoéci magnetycznych materiatu
amorficznego (FesoSisB11) uzytego do zbudowania rdzeni przetwornikéw do pomiaru pradu
odksztatconego. Na podstawie badan wtasciwosdci rdzeni, réinigcych sig wymiarami
i zbudowanych przy zastosowaniu tasmy amorficznej, Doktorant zaproponowat do dalszych
badari przetworniki prad — napiecie o ograniczonych ich $rednicach zewnetrznych
i wewnetrznych, ktérych maksymalne wartosci uzgodniono z producentem systemow
gérniczych zabezpieczeri elektroenergetycznych. Wykonane dla celéw badawczych
przetworniki prad — napiecie byly dostosowane do pomiaru pradu odksztatconego i miaty
zastosowane przekfadnie napiecie - prad: 1mV/A, 3mV/A i 10mV/A . Przetworniki pradowe
poddane zostaly badaniom dla przyjetych arbitralnie przez Doktoranta zakreséw wartosci
mierzonych sinusoidalnych pradéw i ich czestotliwosci. Wynikami badan byty opracowane
graficznie przebiegi btedéw pradowych i btedéw katowych. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze przetworniki z rdzeniem amorficznym o wysokodci 21mm i 26mm spetniaja
zatozenia badawcze postawione w rozprawie doktorskiej.

Whioski z tego rozdziatu postuzyly Doktorantowi do zaproponowania przetwornika pradu
ze specjalnie przygotowanymi trzema rodzajami ta$m amorficznych bazujacych na materiale
uzywanym we wczesniejszych badaniach rdzeni (FegoSigB11).

Rozdziat 4: badania opracowanych przetwornikéw  pradowo-napigciowych
przeznaczonych do pomiaréw pradéw odksztatconych ze zmodyfikowanym magnetycznie
rdzeniem wykonanym z taémy amorficznej. Zastosowano trzy rodzaje tasm amorficznych
zmodyfikowanych magnetycznie o wtasciwosciach dostosowanych do przewidywanych
zakreséw mierzonych wartosci pradéw (1A — 1KA, str. 92) i czestotliwosci (10Hz-1kHz, str.107).

Wyniki pomiaréw przetwornika z rdzeniem wykonanym ze zmodyfikowanej magnetycznie
blachy amorficznej (przetwornik PP66) poréwnano z wynikami uzyskanymi dla przetwornika
z rdzeniem wykonanym z blachy krzemowej (4% Si) (przetwornik PP_Si4). Ponadto Doktorant
zbudowat modele matematyczne przetwornikéw PP66 i PP_Si4 i wykonat badania symulacyjne
modeléw przetwornikéw. Badania symulacyjne modelu przetwornika PP66 porownano
z wynikami eksperymentalnymi obejmujacymi badania wtasciwosci przetwornikdw w stanach
przejéciowych, przy warto$ciach pradu wystepujacych w warunkach eksploatacyjnych.

Przeprowadzone przez Doktoranta badania laboratoryjne wykazaty poprawna
transformacje odksztatconych przebiegdw pradowych przez przetwornik ze zmodyfikowanym
magnetycznie rdzeniem amorficznym dla czestotliwosci od 20Hz przy pradach do 720A.
Badania laboratoryjne odpowiedzi przetwornikéw na skokowa zmiane pradu wskazujg na
mozliwoéé stosowania przetwornika dla ok. 3-krotnie wyzszych czestotliwosci harmonicznych
pradu przetwarzanych przez przetwornik z rdzeniem amorficznym w stosunku do
przetwornika z rdzeniem wykonanym z blach krzemowej. Wynika to z faktu, ze odpowiedzi na
skok jednostkowy pradu sg ok. 3-krotnie krétsze dla przetwornika z rdzeniem amorficznym.
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Rozdziat 5: badania opracowanych przetwornikéw pradowo-napigciowych ze
zmodyfikowanym magnetycznie rdzeniem amorficznym w warunkach rzeczywistych. Do
badar wybrano niskonapieciowy system przeksztattnikowego napedu wentylatora. Punkty
pomiarowe umieszczono po stronie pierwotnej i wtérnej dedykowanego trojfazowego
transformatora 1kV/0,5kV/50Hz zasilajgcego napieciowy przemiennik czestotliwosci, oraz
miedzy silnikiem i przemiennikiem czestotliwosci (rys.5.1). Jest to powszechnie stosowany
system napedu regulowanego wigkszych mocy w napedach gérniczych. Przeprowadzono
badania poréwnujace przebiegi przetwarzanych pradéw dla dwéch rodzajéw przetwornikow
pradowo-napieciowych: ze rdzeniem standardowym wykonanym z blachy krzemowe;
i przetwornika opracowanego przez Doktoranta z rdzeniem amorficznym ze zmodyfikowanej
magnetycznie blachy typu 69/11/R (str. 62). Przeprowadzone badania potwierdzajg korzystne
wiaéciwosci przetwornika ze rdzeniem zmodyfikowanym magnetycznie pomiaru pradow
sinusoidalnych niskich czestotliwoéci 10Hz (rys.5.2). Pomiary harmonicznych pradow
odksztatconych na zasilaniu przemiennika czestotliwoéci i po stronie pierwotnej
transformatora wykazuja doktadniejsze odwzorowanie pradu poprzez zastosowanie
przetwornika ze rdzeniem amorficznym.

Rozprawa doktorska zawiera spis literatury zawierajgcy 70 pozycji, w tym 7 pozycji,
w ktérych Doktorant jest wspétautorem. Mankamentem jest tutaj brak publikacji Doktoranta
o zasiegu miedzynarodowym (lista czasopism punktowanych MNiSzW).

Nalezy podkresli¢, ze praca zawiera 4 zataczniki uzupetniajgce badania przeprowadzone w
pracy. Na uwage zastuguje pomiar sinusoidalnego pradu silnika dla czgstotliwosci 5Hz
(Rys.D.5.2.). Tutaj odwzorowanie pradu przez przetwornik ze zmodyfikowanym magnetycznie
rdzeniem amorficznym wskazuje, ze moze on by¢ stosowany do pomiaréw pradéw silnika
o czestotliwosciach dla poczatkowej fazy rozruchu silnikéw indukcyjnych zasilanych
przeksztattnikami napedowymi. Niemiej, wg mojej oceny, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wtasciwosci przetwornika dla czestotliwosci pradu silnika w zakresie od 0,5Hz.

2.2. Wybér tematu i poprawnos¢ jego sformutowania

Biorac pod uwage znaczenie przedstawionego wyzej problemu badawczego, wybor
tematu recenzowanej rozprawy doktorskiej jest trafny i aktualny. Poruszone zagadnienie jest
istotne nie tylko ze wzgledéw naukowych, ale przede wszystkim ze wzgledéw praktycznych.
Temat rozprawy jest sformutowany jasno i precyzyjnie. Przeprowadzone przez Doktoranta
badania w ramach przewodu doktorskiego, wskazuja na oryginalne podejscie do sposobu
pomiaru pradéw odksztatconych w szerokim zakresie ich wartosci i czestotliwosci. Nalezy
stwierdzi¢, ze zastosowanie tego samego rodzaju przetwornikéw do pomiaru pradu
odksztatconego na zasilaniu przemiennika czestotliwosci, jak i sinusoidalnego na zasilaniu
silnika, jest bardzo przydatne w zastosowaniach praktycznych. Niemniej potrzeba jeszcze
dalszych badan, aby to stwierdzenie byto w petni potwierdzone eksperymentalnie dla niskich
czestotliwosci pradu silnika.

2.3. Okreslenie celéw i ich realizacja

Recenzowana rozprawa doktorska ma charakter naukowy i aplikacyjny. Doktorant
w rozprawie doktorskiej postawit sobie jako cel opracowanie przetwornika pradowo-
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napieciowego do zastosowarn w niskonapigciowych elektroenergetycznych sieciach
goérniczych. Gtéwnym cel pracy byto uzyskanie przetwornika pragdowego przy wykorzystaniu
nowej generacji materiatdw magnetycznych uformowanych w procesie ultra szybkiego
schtadzania, w celu uzyskania wtasciwosci umozliwiajgcych szybki i doktadny pomiar pradéw
odksztatconych zasilania ‘przeksztattnika napedowego i sinusoidalnych silnika zasilanego
przeksztattnikiem, zaréwno w czasie powolnego rozruchu, jak i w stanie ustalonym, np. dla
zastosowan w bez przektadniowych wolnobieznych napedach gérniczych maszyn roboczych.

Swoje badania Doktorat prowadzit wykorzystujgc infrastrukture elektroenergetyczng
gorniczego zaktadu przemystowego z napedowym przeksztattnikiem silnika 63kW/500V (dane
techniczne przeksztattnika nie sg zamieszczone w pracy). Przeprowadzone badania wykazujg,
ze postawiony w rozprawie cel zostat osiagnigty, a opracowany przetwornik pragdowy zostat
z powodzeniem wdrozony w zastosowaniach przemystowych. Doktorant nie zastrzegt swojej
wiasnosci intelektualnej w postaci wzoru uzytkowego lub zgtoszenia patentowego, co uwazam
za uchybienie.

2.4. Oryginalny dorobek Autora rozprawy

Zastosowanie odpowiednio uformowanego magnetycznie materialu amorficznego
umozliwito uzyskanie przetwornika pragdowego o duzej czutosci, stabilnosci oraz liniowosci
parametrow w szerokim zakresie zmian czestotliwosci i wartosci mierzonych pradow.
Kompaktowa budowa i mate rozmiary uczynity opracowany przetwornik odpornym na duze
zmiany natezenia pola elektromagnetycznego w bezposrednim otoczeniu, dzigki czemu jest
on przydatny zwtaszcza w uktadach pomiarowych odksztatcern i zaburzen pradowych
w goérniczych sieciach elektroenergetycznych (ognioszczelne kompaktowe obudowy
rozdzielnic). Autor przedstawit swoje osiggniecia w siedmiu recenzowanych publikacjach,
niestety nie znalaztem publikacji w czasopismach zagranicznych. Nalezy w tym miejscu
podkreéli¢, ze opracowany przetwornik znalazt juz zastosowanie w urzadzeniach budowy
przeciwwybuchowej produkowanych w spétce Elgér+Hansen S. A. w Chorzowie, zaréwno w
urzadzeniach zasilajgcych, jak i manewrowych, oraz w stacjach transformatorowych
zasilajacych przeksztaftniki czestotliwosci, a takze w zestawach manewrowych i rozrusznikach
tyrystorowych.

2.5. Ocena poziomu naukowego rozprawy oraz uwagi dyskusyjne

Doktorant wykorzystuje badania symulacyjne opracowanych modeli matematycznych
przetwornikéw pragdowo-napieciowych, przeprowadza pomiary wiasciwosci przygotowanych
prototypowych przetwornikéw z wykorzystaniem certyfikowanych urzadzen badawczych,
dlatego mozna uzna¢ badania za wiarygodne, a ich ilo$¢ wskazuje, ze s3 rzetelnie
przeprowadzone. Jednak sugeruje powtdrzenie czgsci z tych badan, w szczegdlnosci w zakresie
niskich czestotliwosci pradu silnika i poréwnanie z wynikami uzyskanymi z wykorzystaniem
przetwornikéw rdzeniowych i bezrdzeniowych, np. firmy LEM, ktére s3 powszechnie
stosowane przez producentéw przeksztattnikow napedowych.
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Przygotowujac recenzje przedmiotowej rozprawy uznatem, Zze istnieje potrzeba
dodatkowego wyjasniania czesci probleméw badawczych realizowanych w pracy, dlatego
poprositem Doktoranta o przestanie mi pisemnych odpowiedzi na pytania jak nizej:

1. Przebiegi czasowe pradéw przedstawione narys. 2.5, 2.7, 2.10, 2.13, 2.15, 2.18, 2.21,
2.24 wymagaja dodatkowego omodwienia. Prosze wyjasni¢ przyczyne braku
widocznosci jednego pradu fazowego? Wystepuje on w badaniach widmowych, np. na
rys. 2.9 czy 2.12.

2. Prosze o sformutowanie kryteriow wyboru materiatu magnetycznego amorficznego
trzech prébek zastosowanych do budowy i badar przetwornikéw prad - napigcie
(strony 61-63).

3. Prosze o wyjas$nienie, dlaczego zrezygnowat Pan z badania wtasciwosci przetwornika
prad - napiecie z rdzeniem dzielonym (naktadanym) z czujnikiem Halla przy pomiarach
pradu niskich czestotliwosci za napedowym przemiennikiem czestotliwosci (punkt
pomiaru 3 - rys. 5.1)?

4. Jakie byly kryteria wykorzystania jedynie przetwornikéw TJ1 i TJ2 w badaniach
w rzeczywistych warunkach zasilania silnika z przemiennika czestotliwosci?

Na postawione pytania Doktorant udzielit wyczerpujace odpowiedzi, ktére wyjasniaja
moje watpliwosci i w petni mnie satysfakcjonuja.

2.6. Ocena doboru literatury

Zakres literatury jest dostatecznie szeroki, zawiera 70 pozycji i odpowiada tematyce
podjetych zagadnier. Dobdr i wykorzystanie Zrédet jest prawidtowy. Liczba pozycji
bibliograficznych, w tym 9 prac wydanych po 2015 roku, w tej liczbie 2 pozycje s3
wspotautorskie, 31% udziat aktualnych pozycji obcojezycznych, swiadczy o dobrej znajomosci
literatury zagranicznej i krajowej Doktoranta w tej dziedzinie. Recenzowana rozprawa
doktorska porzadkuje i poszerza aktualny stan wiedzy oraz wskazuje kierunki dalszych prac
rozwojowych przetwornikéw pomiarowych pradéw odksztatconych i sinusoidalnych
wolnozmiennych wykorzystujgcych rdzenie z materiatu amorficznego.

2.7. Ocena uktadu pracy i jej strony edytorskiej

Struktura i uktad pracy jest zblizony do powszechnie przyjetego w rozprawach doktorskich
i obejmuje: wstep, przeglad literatury, cel rozprawy, hipotezy badawcze i zakres pracy,
materiaty i metody badan, wyniki badari, wnioski i podsumowanie koricowe, spis literatury,
oraz 3 zataczniki przedstawiajace wykonane przez Doktoranta, lecz nie ujete w zasadniczej
czesci rozprawy doktorskiej.

Uktad pracy jest logiczny i nie jest nadmiernie rozbudowany. Kolejnos¢ rozdziatow
merytorycznych (3, 4, 5) jest wtasciwa. Autor nie ustrzegt sie szeregu btedéw edytorskich,
ktére jednak nie wptywajg obnizenie wartoéci merytorycznej pracy. Kilka przyktadowych
niedociagnie¢ edytorskich, ktérych moim zadaniem nalezy w tego typu opracowaniach unikac,
pozwole sobie przytoczy¢:

- rys. 1.4 — rysunek specjalistycznego zespotu transformatorowego EH-d03 jest pozbawiony
oznaczen i dlatego nie odnosi si¢ precyzyjnie do zamieszczonego w tekscie pracy opisu,
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- rys. 2.2 — uktad do rejestracji harmonicznych pradu i napiecia jest tak przedstawiony, ze
mozna domniemywac zwarcie galwaniczne sond napieciowych przy pomiarze napigc
miedzyfazowych,

- rys. 2.7 i inne zwigzane z czasowymi pomiarami harmonicznych pradu na zasilaniu
przeksztattnika napedowego wskazuja na nieprawidtowo podtaczong sonde pragdowg w fazie
L3,

Zbyt mocne jest stwierdzenie (str. 24), ze: ,Nie mozna jednak wigzac bezposrednio stopnia
odksztatcenia przebiegéw pradowych i napieciowych ze stopniem obcigzenia przenosnika”.
Trudno jest mi sie z tym stwierdzeniem zgodzi¢. Naped przeksztattnikowy z wejsciowym
prostownikiem diodowym i dwupoziomowym falownikiem napieciowym przy obcigzeniu do
50% |, ma THD; bliskie 100%, ktéry wraz obcigzeniem przeksztattnika maleje do poziomu ok.
42%-45%, co potwierdzajg badanie symulacyjne i literatura przedmiotu.

- rys. 2.43 i 2.55 — zapewne niezamierzona zmiana koloréw przebiegéw po'miarowych
przetwornikow przy wyznaczaniu btedu pragdowego i katowego powoduje niepotrzebne
zamieszanie w percepcji pracy,

- str. 40, tekst w pracy: ,wzmacniacz CMC”, a nie ,CMA”; przedstawione sg wyniki badan
rdzeni R52, R55, R56 - nie widze powodu, aby nie przedstawione byty badania dla R52, R55,
R58.

- rys. 3.7 — podpis rysunku nie odpowiada jego zawartosci (porownanie z tab.3.1),

- str. 44 — przedstawione relacje wymiaréw geometrycznych rdzeni amorficznych nie zostaty
poddane zadnej dyskusji w dalszej czesci pracy,

- str. 67 i 68 — wystepujg btedy niezamierzone w oznaczenia np. btad katowy Ak lub AK,

- tab. 4.5 — domyslam sie, prady s3 przedstawione w amperach, a fazy w stopniach katowych,
ale dlaczego jest tak duza rdéznica kata fazowego pradu 11 w stosunku do pozostatych 1”2(PP66)
i 1”2(PPSi4) w kontekscie Rys. 4.21.,

- str. 85 — zamiast stowa , wtasnosci” powinno by¢ , wtasciwosci”

- str. 86 — badane przetworniki (nie przektadniki) PP66, PP69, PP73 (sg trzy razy wpisane P66),
podobnie jak w tab.4.8 (str. 90), oraz s3 niezgodnosci danych z wykresami graficznymi, np. dla
pradu 800A,

- rys. 4.32i 4.33 — s3 btedne podpisy, nalezy je zamienic.

- rys. 4.68 — wydaje sie, ze pomiar pradu przetwornika PP73 dla 400A jest obdarzony duzym i
nie wyttumaczalnym odchyleniem w stosunku do pobliskich innych pomiaréw, wg mnie
nalezatoby ten pomiar powtdrzy¢,

Chce tutaj podkresli¢, ze dostrzezone btedy edytorskie nie umniejszajg wartosci rozprawy.
Stosowana terminologia naukowa i techniczna nie budzi zastrzezen.
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3. Whniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska pt.: ,Innowacyjny przetwornik ze zmodyfikowanym
magnetycznie rdzeniem amorficznym do pomiaréw pradéw w goérniczych sieciach
elektroenergetycznych”  stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
i badawczego. Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy dyscypliny naukowej , Inzynieria
$rodowiska, Gérnictwo i Energetyka” i $wiadczy dobrze o ogdlnej wiedzy teoretycznej
Doktoranta, a takze o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w tej
dyscyplinie.

Uwzgledniajac duze znaczenie podjetych badan, ich nowatorski charakter,
kompleksowoé¢, wartoéci poznawcze i aplikacyjne pracy oraz dobra znajomos$¢ podijetej
problematyki badawczej przez Doktoranta oraz umiejetnosci prawidiowego wyciagania
wnioskdw, stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt.: ,Innowacyjny przetwornik ze
zmodyfikowanym magnetycznie rdzeniem amorficznym do pomiaréw pradéw w gorniczych
sieciach elektroenergetycznych” mgr inz. Dariusza Macierzyriskiego w petni spetnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim okreslonym w ustawie z dnia 18 marca 2011r. o zmianie
ustawy — prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. 2011
nr 84, poz. 455).

Whioskuje o dopuszczenie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony w dyscyplinie
naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

\e/vu\ Sm.\w s U

Radom, 2020-08-28
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