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RECENZJA

rozprawy doktorskie Pana mgr inz. Michata Dudka ,,Estymacja kosztéw
powierzchniowych i ich wptyw na projekty w gérnictwie wegla brunatnego”

1. Uwagi ogdine

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i
Geologii Politechniki Wroctawskiej, pismo z dnia 19.10. 2015 . Prace przedfozono w
formie zwartego manuskryptu liczgcego 133 stron tekstu w tym: spis tresci, spis
literatury, spis rysunkow i spis tabel .\W pracy zamieszczono tacznie 191 rysunkow,
36 tabel i 11 wzoréw. Rozprawa zawiera réwniez zatgczniki na 95 stronach. W
zatgcznikach, bedgcych obszerng dokumentacjg wykonanych obliczen, zestawiono
wszystkie wyniki obliczer analizy wrazliwosci i symulaciji analizowanych scenariuszy
oraz cze$¢ analiz geostatystycznych, ktére nie znalazly sie w rozdziale 3.
dotyczacym analiz tworzenia cyfrowego modelu ztoza wegla brunatnego.

Bibliografia rozprawy zawiera 88 pozyciji literaturowych, w tym 26 obcojezycznych.

2. Uwagi wstepne

Rozprawa doktorska pt. ,Estymacja kosztéw powierzchniowych i ich
wplyw na projekty w gornictwie wegla brunatnego” ma — jak oznajmia to Autor w
swojej pracy - charakter interdyscyplinarny, gdyz tgczy zagadnienia z zakresu
gornictwa, geologii, optymalizacji projektéw surowcowych, optacalnosci inwestyciji,
geostatystyki i gospodarki nieruchomosciami. Trudno sie z tym zdaniem nie zgodzi¢ i

mozna _stwierdzi¢, e wiasnie koncepcja i zlozono$¢ tego polgczenia jest

najwazniejszym osiggnieciem Autora.

Rozprawa sktada sie z 5 giéwnych rozdziatéw: 1) Wprowadzenie, 2) Metodyka
prowadzonych badan, 3) Budowa cyfrowego modelu zloza wegla brunatnego i
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kosztéw powierzchniowych, 4) Wariantowa analiza efektywnosci ekonomiczne;j
projektu gorniczo — energetycznego z wykorzystaniem metod optymalizacji, 5)
Podsumowanie i wnioski.

3. Merytoryczna ocena pracy

W rozdziale 1) Wprowadzenie przedstawiono utylitarng geneze rozprawy
doktorskiej — rosngce koszty nabycia terenu pod planowana eksploatacje kopalni
wegla brunatnego w coraz wigkszym stopniu warunkujg jej optacalnosé. W zwigzku z
tym zastosowanie nowoczesnych metod optymalizacji przestrzennej kopalh wymaga
szczegdtowe] analizy warstwy nieruchomosci i zbadania jej wplywu na projekt
surowcowy. Autor przyjat, Zze w celu zachowania konkurencyjnosci polskiej
gospodarki w naszym kraju oraz wysokiego poziomu bezpieczenstwa
energetycznego bedzie kontynuowana produkcja energii z wegla brunatnego, co
wobec wyczerpywania sie udostepnionych ztéZz oznacza konieczno$é uruchamiania
nowych projektow.

W ocenie Autora, w trudnej sytuacji rynkowej, wszelkie projekty energetyczne
powinny by¢ poprzedzone szczegdtowg analizg ich wykonalnosci, ekonomicznej
optacalnosci a projekty na weglu brunatnym dodatkowo wymagajg analizy kosztéw
powierzchniowych rozumianych w tej rozprawie, jako analizy kosztéw wykupu
terendbw pod eksploatacje z uwzglednieniem geometrii nieruchomosci w celu
najlepszego wykorzystania dostgpnych narzedzi i algorytmow optymalizacyjnych.
Temu zagadnieniu jest poswiecona rozprawa.

W kolejnych podrozdziatach Wprowadzenia opisano zjawisko ,przesiedlen
inwestycyjnych”, wsréd ktérych mozna umiejscowi¢ przesiedlenia spowodowane
zagospodarowaniem terenu dla potrzeb eksploatacji gérniczej, przy czym wskazano
na fakt, ze eksploatacja odkrywkowa wegla brunatnego jest procesem znacznie
wptywajgcym na obszar zajmowanej powierzchni terenu stad tez bezposrednia
istotno$¢ tematyki racjonalnej gospodarki gruntami, planowania wykupow
nieruchomosci przez przedsigbiorstwa gorniczo-energetyczne i ich wplyw na projekt
surowcowy. Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter rozprawy w podrozdziale 1.2
Przeglad istniejagcego stanu wiedzy analizowanej tematyki zaprezentowano
obszary wspdlne rozprawy doktorskiej z kolejnymi zagadnieniami. W podrozdziale
1.2.1 Wycena nieruchomosci potoZzonych na ztozach kopalin oméwiono problematyke
wartosci nieruchomosci w obszarze goérniczym i mozliwo$¢é zastosowania
potencjalnej renty eksploatacyjnej zwigkszajgcej wartos¢ nieruchomosci, jako udziatu
w wartosci netto projektu w przeliczeniu na metr kwadratowy nieruchomosci w danym
roku, jako akcelerator inwestycji. W podrozdziatach (1.2.2) Wycena ztéz kopalin oraz
(1.2.3) Wycena Aktywdéw Geologiczno-Gérniczych przytoczono $wiatowe i krajowe
regulacje dotyczgce ekonomicznej oceny i wyceny projektéw surowcowych, w tym
polski kodeks POLVAL. W podrozdziale (1.2.4) Optymalizacja projektéw
surowcowych, fancuch tworzenia wartosci wyjasniono, ze wykonywane w rozprawie
doktorskiej wyznaczenie zasobéw przemystowych zioza drogg wygenerowania
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wyrobiska  docelowego (spetniajgcego  szereg specyficznych  ograniczen
technologicznych) ma zastosowanie w praktyce projektowej i jest zgodne z normg
JORC - rozpowszechniong w wielu krajach metodg klasyfikacji i dokumentaciji
bogactw zasobowych i zasobéw zi6z kopalin. Dzigki zastosowaniu algorytmu
optymalizacyjnego Lerchsa — Grossmanna wyznaczane jest wyrobisko docelowe,
ktére ma najwigkszg niezdyskontowang wartosé.

W podrozdziatach 1.3 Cel i teza pracy, 1.4 Wybér obiektu badawczego po
wykonanym przegladzie literatury analizowanej tematyki okreslono nadrzedny cel
pracy doktorskiej. Celem tym jest opracowanie metodyki estymacji kosztow
powierzchniowych i ich uwzglednienie w kompleksowym modelu zintegrowanego
przedsigbiorstwa gorniczo-energetycznego w celu kompleksowego badania ich
wplywu na optacalno$¢ projektow inwestycyjnych w gérnictwie wegla brunatnego.
Jako studialny obiekt badawczy wybrano kopalnie wieloodkrywkowg wegla
brunatnego ,Konin” znajdujgcy sie w strukturze kapitatowej Zespotu Elektrowni PAK
S.A.. Mimo zapowiedzi w tytule rozdziatu, nie sformutowano natomiast wprost tezy
pracy.

W rozdziale 2) Metodyka prowadzonych badan przedstawiono w postaci
schematu funkcjonalnego przyjeta w pracy metodyke przeprowadzonych analiz oraz
streszczono zawartos¢ poszczegdélnych rozdziatéw pracy. W rozprawie wykonano
analizg opfacalnosci inwestycji, produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego z
wykorzystaniem  algorytméw, narzedzi optymalizacyjnych w  $rodowisku
trojwymiarowym dodatkowo uwzgledniajgc rzeczywistg geometrie nieruchomosci -
zasigg prawa wiasnosci. Zakres wykonywanych czynnosci w rozprawie doktorskiej
przedstawiono na schematach IDEFO (Integration Definition for Function Modeling,
rys. 2.1 -2.3), jako schemat ogdiny planowania docelowego rozwoju wyrobiska
odkrywkowego kopalni wegla brunatnego z ciggtym systemem eksploatacji. Gléwng
korzyscig i istotg prezentacji na schematach proceséw jest m.in. mozliwosé
uzyskania dowolnego stopnia doktadnosci opisu poprzez rozwijanie blokdw
czynnosci na zestawy czynnosci sktadowych. Na rysunkach Autor przedstawit dwa
poziomy doktadnosci opisu czynnosci planowania docelowego rozwoju wyrobiska,
rozwijajgc opis czynnosci budowania modelu jakosciowego oraz generowania
wyrobiska docelowego z wykorzystaniem algorytmu Lerchsa-Grossmanna
przeznaczonego do optymalizacji kopalh odkrywkowych i pozostawiajgc bez
rozwinigcia opis tworzenia docelowego planu rozwoju, ktéry pozostat poza zakresem
pracy.

Zamieszczenie w tym rozdziale streszczenia kolejnych rozdziatéw pracy jest
dyskusyjnym pomystem Autora — utatwia to dalszg lekture ale sprowadza
doktadniejszg prezentacje przyjetej metodyki do opisu studium przypadku. Stanowi
ono egzemplifikacje tej metody a uzyskane wyniki majg jedynie charakter pogladowy,
gdyz Autor potgczyt dane geologiczne wyeksploatowanego obszaru ztoza wegla
brunatnego Patnéw Il z modelem powierzchni terenu z innego obszaru Polski. Nie
sa to dane rzeczywiste, gdyz nie reprezentujg zadnego rzeczywistego
przestrzennego ukfadu ztoza i terenu lezgcego w jego obszarze i majg charakter
ilustracyjny.



W rozdziale 3) Budowa cyfrowego modelu ztoza wegla brunatnego i
kosztéw powierzchniowych przedstawiono kolejne etapy budowy analizowanego
modelu. Wynikowy jako$ciowy model blokowy ztoza wegla brunatnego utworzono w
oparciu o dane z otworéw wiertniczych z oprébowania ztoza. Dla posiadanych
danych z otworéw przeprowadzono statystyczng analize struktury zmiennosci
parametréw jakosciowych ztoza w celu doboru odpowiedniej metody ich estymacji
(podrozdziat 3.1). Wykonano analizy statosci wariancji i $redniej dla analizowanych
parametrow metodg ruchomych okien (moving window) nastepnie wykonano testy F-
Snedecora, dla analizowanych funkcji regresji dla wynikéw analizy ruchomych okien
(tab. 3.1 - 3.3). Nastepnie wykonano test stato$ci wariancji ANOVA. Po
przeprowadzonej analizie struktury zmiennosci parametréw zitozowych i przy
zafozeniu stacjonarnosci stabej dla niewielkich odlegtosci mozliwe bylo
przeprowadzenie dalszych analiz jak dla zmiennych zregionalizowanych (podrozdziat
3.2). Nastepnie opracowano klasyczne semiwariogramy empiryczne Matheron'a oraz
dopasowano semiwariogramy teoretyczne, ktére poddano procedurze kroswalidacji,
po czym dokonano interpolacji parametréw jakosciowych ztoza metodg krigingu
zwyczajnego i przeprowadzono dyskusje btedow. W podrozdziale 3.2.5 dokonano
pofgczenia trzech parametréw jakos$ciowych (kaloryczno$é, zawarto$é popiotu,
zawarto$¢ siarki) w jeden wskaznik jakosciowy, dzieki ktéremu dokonano klasyfikacji
jakosciowej zloza. Analizowane dane geologiczne pochodzg z obszaru ztoza Patnéw
Il kopalni KWB Konin a wspomniany wskaznik jakosciowy stanowi cze$é
historycznej formuty cenowej wegla wykorzystywanej do rozliczer dostawy wegla z
kopalni do elektrowni. Dla tak okreslonego wskaznika jakosciowego (Qingex - WzOr
3.2.4), dzieki obliczonym btedom procedury estymaciji parametréw metodg krigingu,
wyznaczono funkcje bigdu. Btad okreslenia wskaznika jako$ciowego w
analizowanym modelu przyjeto jako btad okreslenia dostepnych zasobéw
wskaznikowego wegla brunatnego, tgczny btad procedury estymacii, ktéry nastepnie
przeliczono na btgd okreslenia zasobow energii w ztozu.

Przedstawiona szczegdtowo w tym rozdziale analiza geostatystyczna nie jest
celem pracy ale jest elementem budowy cyfrowego modelu jakosciowego zloza.
Autor wykazat si¢ znajomoscig metod i specjalistycznych narzedzi geostatystyki.

W podrozdziale 3.3 Metodyka szacowania kosztéow powierzchniowych
przygotowano mape wektorowg stanowigcg mape ewidencyjng z podziatem na 10
zagregowanych klas - uzytkéw gruntowych w granicach i poza granicami miast. Dla
tak podzielonego obszaru opracowano funkcje gestosci prawdopodobieristwa cen
transakcyjnych na podstawie $rednich charakterystyk opisowych cen transakcyjnych
na szczeblu powiatéw Gtownego Urzedu Statystycznego — Obrét Nieruchomosciami
2012 (za rok 2011).

Szkoda, ze zabrakio komentarza wyjasniajgcego kryteria przyjecia takiego a
nie innego rozktadu prawdopodobienstwa oraz nie przedstawiono (np. w formie
tabelarycznej) parametrow przyjetych rozkladéw, poprzestajac na przedstawieniu
graficznym wykresow dystrybuant. Podrozdziat sprawia wrazenie niedokonczonego z
punktu widzenia opisu prezentowanego studium przypadku, chociaz czytelna jest
idea traktowania kosztéw zakupu terenu jako zmiennej losowej, ktérej rozkiad jest
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zalezny od klasy uzytku gruntowego. Kwestig dyskusyjng i wymagajgcg dalszych
badan jest natomiast wtasciwy wybdr préby losowej z obszernego zbioru transakc;ji
zakupu gruntéw, ktéra bytaby reprezentatywna dla rozpatrywania kosztéw nabycia
terenu nad konkretnym ztozem, gdyz ceny nieruchomos$ci sg zrdznicowane w
réznych czesciach kraju. Jest to zagadnienie z zakresu procedury wyceny
nieruchomosci, ktérej ztozonos¢ — jak wynika z rozdziatu 1.2.1 — jest znana Autorowi.

W podrozdziale 3.4 Mapa kosztéw powierzchniowych zaprezentowano
wynikowg mape kosztow powierzchniowych z legendg dla zaproponowanych
zagregowanych typow uzytkow gruntowych (uzytki le$ne i zadrzewione, uzytki rolne,
grunty rolne zabudowane, grunty zabudowane zabudowg mieszkaniowg oraz grunty
zabudowane inne). Nastgpnie mapa ta jest przedmiotem przetwarzania tacznego
modelu blokowego i kosztéw powierzchniowych (rys.3.66) w celu obliczenia
kolejnych wyrobisk docelowych, stuzacych tez do okreslenia wplywu poziomu
kosztow powierzchniowych na projekt gérniczo-energetyczny.

W rozdziale 4 Wariantowa analiza efektywnosci ekonomicznej projektu
gorniczo-energetycznego z wykorzystaniem metod optymalizaciji przedstawiono
zasadniczy tok analiz na podstawie danych, ktérych przygotowanie opisano w
rozdziale poprzednim. Na podstawie przyjetych rozktadéw prawdopodobienstwa cen
wyrdznionych klas nieruchomosci gruntowych opracowano wariantowe scenariusze
kosztow powierzchniowych, tj. kosztéw wykupu terendw lezgcych na obszarze
planowanego wyrobiska docelowego — od scenariusza ,zerowego” (brak kosztow
wykupu gruntdéw) poprzez scenariusze posrednie do przyjetego jako graniczny
scenariusza maksymalnego (95 percentyl poziomu kosztow). W podrozdziale 4.1
przedstawiono gtéwne parametry - zmienne projektu gérniczo-energetycznego wraz
z uzasadnieniem doboru ich zmiennosci w wykonywanych analizach. Rozpatrywano
zmiennos¢ nastepujgcych parametrow: sprawnos$c elektrowni, koszt przetworzenia
wegla w elektrowni, cene energii, koszt emisji CO,, btad okreslenia dostepnego
produktu energii, jednostkowy koszt wydobycia. W rozprawie zastosowano podejécie
analizy tgcznej dla zintegrowanego pionowo przedsiebiorstwa gdrniczo-
energetycznego, w ktoérym produktem nie jest wegiel, ale wytworzona z niego energia
elektryczna. Aby méc oszacowac wartos¢ tego przedsiewziecia, jakim jest sprzedaz
energii elektrycznej dostgpnej w ztozu dokonano przeliczenia wegla wskaznikowego
Qindex Na ilos¢ energii mozliwej do wytworzenia z tego wegla wskaznikowego (w
MWh). Dzigki okresleniu btedu procedury estymacji metodg krigingu przetozono btad
funkcji w wegla wskaznikowego mFaqindex bezposrednio na produkt - energie i
uwzgledniono w ten sposdb parametr zmiennosci wegla wskaznikowego jako
zmiennos¢ zasobow energii w ztozu. Nastepnie przeprowadzono dwa typy analiz,
analize wrazliwosci na zmiane parametrow wyrobiska docelowego projektu
surowcowego (ultimate pit) z zastosowaniem optymalizacji Lerchsa-Grossmanna
(podrozdziat 4.2) oraz symulacje, w ktérych parametry wejsciowe dla projektu byty
losowane z ich rozktaddw prawdopodobienstwa (podrozdziat 4.3). Analizy byty
wykonywane kilkukrotnie dla wariantowych scenariuszy kosztow powierzchniowych
(odpowiednio scenariusze vp0O0 - bez kosztow powierzchniowych, vp50, vp60 i vp95
— kolejne percentyle z rozkltaddéw prawdopodobienstwa kosztéw powierzchniowych).
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Jako efekt obliczen wygenerowano tgcznie 596 optymalnych (wg kryterium warto$ci)
wyrobisk docelowych (optimal ultimate pit), ktore byty obliczane tgcznie z modelem
kosztow powierzchniowych. W podrozdziatach przedstawiono wyniki analiz
wykonanych w ramach rozprawy doktorskiej. Wykonana analiza wrazliwosci oraz
symulacje Monte Carlo pozwolity na ocene wptywu zmiany parametréw m. in. na:
przychdd (warto§¢ sprzedanej energii), wartos¢ netto projektu (jako przychéd
pomniejszony o fgczne koszty wydobycia urobku i faczne koszty przetworzenia wegla
w elektrowni), tgczne koszty wydobycia, fgczne koszty przetworzenia wegla, taczne
koszty powierzchniowe, szacowang wartos¢ NPV projektu, mase zloza, mase
nadktadu, fgczng mase ztoza i nadktadu, stosunek N:W. Wyniki analiz zostaty
zaprezentowane w formie tabelarycznej, wykresow typu 'spider diagram’' (spider
graph), wykresow stupkowych wzglednego wptywu zmiennosci parametrow na wynik
projektu o oraz w formie wykresow tornado ukazujgcych wplyw bezwzgledny zmiany
parametrow na projekt. Przedstawiany wynikowy przychéd w rozprawie, jako wynik
optymalizacji wyrobiska docelowego oznacza tgczny przychéd przedsiebiorstwa
gorniczo-energetycznego ze sprzedazy energii zawartej w ztozu przy zatozonej cenie
energii. Wartos¢ netto projektu oznacza przychdd pomniejszony o tgczne koszty
wydobycia mas (koszty gornicze) oraz tgczne koszty przetworzenia wegla w
elektrowni, aby uzyskac koncowy produkt (energie).

W rozdziale 5 Podsumowanie i wnioski. przedstawiono ostateczne wnioski
z wykonanych analiz. Celem pracy byto opracowanie metodyki estymacji kosztéw
powierzchniowych oraz ich uwzglednienia w kompleksowym modelu zintegrowanego
przedsiebiorstwa goérniczo - energetycznego w celu kompleksowego zbadania ich
wplywu na optacalno$¢ projektow inwestycyjnych w goérnictwie wegla brunatnego.
Uwzglednienie kosztow powierzchniowych przyczynia sie do kwantyfikacji ryzyka
projektu gdrniczo — energetycznego we wczesnym etapie planowania inwestycji,
poczgwszy od koncepcji planu zagospodarowania ztoza. Przedstawiona metodyka
umozliwia przedsigbiorstwu gorniczo-energetycznemu przestrzenng identyfikacje
zasiggu prawa wiasnosci nieruchomosci oraz na opracowanie odpowiedniej strategii
negocjacyjnej i harmonogramu wykupu. Dla zaprezentowanego studium
przedstawiono wnioski szczegétowe, bedace ilustracjg wszechstronnej informaciji
wytworzonej w wyniku zastosowania zaprezentowanej metodyki.

4. Ocena oryginalnosci dorobku naukowego rozprawy doktorskiej

W rozprawie doktorskiej traktowano koszty powierzchniowy jako koszty
wykupu terendéw niezbednych do realizacji inwestycji (w tej pracy jest to teren nad
ztozem w obrebie granic obszaru gorniczego) z uwzglednieniem uktadu
katastralnego - zasiegu prawa wiasnosci nieruchomosci w projekcie gorniczo-
energetycznym. Analiza tych kosztéw z budowg wariantowych scenariuszy ich
wysokosci, utworzonych na podstawie rozktadow prawdopodobienstwa cen gruntow,



w zastosowaniu do algorytméw optymalizacji wyrobisk odkrywkowych, jest
oryginalnym opracowaniem Autora.

Na tej podstawie, w rozprawie zaprezentowano kompleksowa, autorskg
analize optacalnosci produkcji energii elektrycznej z danego ztoza wegla brunatnego
z wykorzystaniem algorytméw optymalizacyjnych w cyfrowym $rodowisku
tréjwymiarowym obejmujgcym mape nieruchomos$ci na obszarze planowanego
wyrobiska. Analize wykonano od podstaw tzn. poczgwszy od budowy jakosciowego
modelu blokowego zloza oraz pozyskania i przetworzenia modelu uktadu
katastralnego - zasiegu prawa wiasnosci nieruchomosci na powierzchni terenu nad
ztozem. Wykonanie tej analizy wymagato specjalistycznej wiedzy z geostatystyki,
geologii, gospodarki nieruchomos$ciami, metod optymalizacji projektéw
surowcowych, zagadnien optacalnos$ci inwestycji oraz duzej biegtosci w stosowaniu
dedykowanych, nowoczesnych narzedzi informatycznych. Autor niewatpliwie nalezy
do pokolenia ,cyfrowego”, dla ktérego naturalnym s$rodowiskiem badawczym jest
specjalistyczne oprogramowanie. Umiejetno$¢ poruszania sie w tym $rodowisku,
tworzenie rozwigzan opartych na przemyslanym przeptywie ztozonych informacii
pomigdzy aplikacjami z roznych dziedzin wiedzy charakteryzujg nowoczesny
warsztat badawczy mtodego pokolenia uczonych. W tym kontekscie na podkreslenie
zastuguje rdwniez wykorzystanie wysokowydajnego $rodowiska obliczeniowego tzw.
,chmury” (SUMMIT) do czasochtonnych obliczert symulacyjnych, ktérych wykonanie
na pojedynczym komputerze jest praktycznie niemozliwe.

Praca ma duze walory utylitarne. Jak wspomniano w rozprawie, rzadowe plany
polityki energetycznej Polski do 2050 roku wskazujg w jednym z wariantéw na
koniecznosc¢ zapewnienia warunkow umozliwiajgcych eksploatacje
perspektywicznych zt6z wegla brunatnego. Uzyskanie spotecznego przyzwolenia na
uruchomienie eksploatacji moze stanowi¢ spore wyzwanie z uwagi na protesty
wiascicieli nieruchomosci. W dokumencie rzagdowym wskazano réwniez, ze nalezy
prowadzi¢ szeroki dialog ze spotecznoscig lokalng dla uzyskania akceptacii
zagospodarowania nowych ziéz i zapewni¢ godziwg rekompensate za wykup
nieruchomosci oraz zaproponowac inne korzysci. Takie wymagania i oczekiwanie
rowniez sg zbiezne z tematykg pracy, a opisana w niej metodyka badan i analizy
zadania te utatwiajg.

Zaprezentowane wyniki pokazuja jak istotna jest analiza kosztow
powierzchniowych juz na etapie prac studialnych. Przedstawiona procedura
optymalizacji wyrobiska docelowego z wykorzystaniem symulacji cen produktu
(energii) i kosztow, poczawszy od okreslenia btedéw estymacji zasobdw do
uwzglednienia rzeczywistej geometrii nieruchomosci i ich realnych cen, stanowi
narzedzie do analizy wptywu réznych czynnikéw na wynik ekonomiczny procesu
inwestycyjnego w goérnictwie odkrywkowym wegla brunatnego i pozwala doktadnie
zidentyfikowac zasigg wyrobiska docelowego wraz z nieruchomosciami znajdujgcymi
si¢ w obszarze oddziatywania dla kazdego ze scenariuszy.

Wigkszos¢ rysunkéw w pracy to wykresy wygenerowane zapewne w
specjalistycznych aplikacjach wykorzystanych w pracy (niestety, nie zostato to wprost



zaznaczone), uzupetione kilkkoma mapami, wizualizacjami i autorskimi schematami
lustrujgcymi koncepcje autora. Kilka rysunkéw zaczerpnieto z innych, cytowanych
pozycji literaturowych. Tabele zawierajg gtdwnie zestawienia wynikow
wielowariantowych obliczen. Niektore z tabel sg bardzo rozbudowane a poniewaz
Autor nie zadbat o zwigkszenie czytelnosci poprzez uzycie wielokrotnosci jednostek
fizycznych prezentowanych wielkosci, ich studiowanie jest utrudnione. W sumie
zamieszczone w pracy wykresy i tabele z wynikami obliczen dowodzg duzego
nakfadu pracy Autora wtozonego w czes¢ obliczeniowg pracy.

5. Uwagi krytyczne

Niektére uwagi krytyczne, odnoszace si¢ do poszczegdinych rozdziatéw byty
sformutowane w przegladzie pracy. W szczegdlnosci, w rozdziale 1.3 Cel i teza
pracy Autor sformutowat wprost jedynie cel pracy (okreslajgc go jako nadrzedny),
za$ tezg pracy mogtoby by¢ odpowiednio przeformutowane zdanie z przedostatniego
akapitu rozdziatu: ,Proponowana w rozprawie metodyka moze byé réwniez z
sukcesem stosowana do duzych zt6z nie tylko wegla brunatnego ale w catej branzy
gérnictwa odkrywkowego wszedzie tam gdzie mamy model blokowy zloza i
eksploatacje odkrywkowa.”. Autor nie wykazat dostatecznej starannosci przy
redagowaniu tego rozdziatu, ktérego czytelnosé¢ jest bardzo wazna dla jasnosci
wywodu.

Zabraklo w tekscie rysunkéw (map, wizualizacji), ktére obrazowatyby
zréznicowany zasieg wariantow wygenerowanych  wyrobisk  docelowych.
Zamieszczone wyniki liczbowe w tabelach nie sg wystarczajgce do ich poréwnania a
same tabele tez nie sg zbyt czytelne. To poréwnanie bytoby istotne z punktu
widzenia doboru technologii gorniczej — mogtoby sie bowiem okazaé, ze niektére
warianty wyrobisk docelowych sg trudne bgdz niemozliwe do realizacji, niektére inne
zas — pozornie odrebne — sg tozsame, o ile uwzgledni¢ konieczne uproszczenia
ksztattu wyrobiska, spowodowane np. lokalizacjg zbocza transportowego. Te uwage
mozna tez traktowacé jako wskazowke dalszych prac.

Wykresy i tabele, jezeli sg produktem konkretnej, specjalistycznej aplikaciji
nalezatoby opisywa¢ z podaniem Zzrédta pochodzenia, np. Datamine. W pracy
zabrakto tez listy zastosowanych aplikacji co w odniesieniu do tematu pracy jest
uchybieniem, gdyz w réznych aplikacjach sg dostepne rézne metody i procedury
obliczeniowe, modelowe, etc.

W calym tekscie Autor dos¢ swobodnie stosuje reguly interpunkcji, co w
niektorych przypadkach utrudnia zrozumienie tekstu. Zbyteczne sg pojawiajgce sie
powtdrzenia (np. streszczenia zawartosci kolejnych rozdziatéw pracy). W niektorych
sformutowaniach brakuje precyzji. Zdarzajg sie incydentalnie mylne oznaczenia (np.
w rozdziale 3.1. wyrézniono domeny ztoza: pétnocng i potudniowg oraz 1 i 2 — patrz



rys.3.16-3.17). Majgc to na uwadze, nalezy stwierdzi¢, ze praca wymagataby
starannego zredagowania przed opublikowaniem.

Prosze o wyjasnienie powodu opracowania tzw. scenariusza ,zerowego” (brak
kosztow wykupu gruntéw) — wiadomo, ze taki scenariusz nie wystepuje i nie bedzie
wystepowat!

Przedstawione w recenzji uwagi dyskusyjne i watpliwosci nie pomniejszajg wartosci
naukowej rozprawy ale sg wskazaniami do przeanalizowania dla ewentualnego
wykorzystania ich w dalszych pracach Autora w tym temacie.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Pomimo wymienionych uwag krytycznych stwierdzam, ze praca doktorska pt.:
mgr inz. Michata Dudka ,Estymacja kosztow powierzchniowych i ich wptyw na
projekty w gornictwie wegla brunatnego” charakteryzuje sie niezbednymi, z punktu
widzenia naukowego oryginalnymi i nowatorskimi metodami badawczymi. Podjety
problem kosztéw powierzchniowych i ich wptyw na projekty w gornictwie wegla
brunatnego dla gérnictwa odkrywkowego bardzo wazny i aktualny.

Do szczegolnie waznych i oryginalnych aspektéw pracy nauki i praktyki gérniczej

nalezy zaliczy¢:

e pionierski charakter badan, jest to pierwsza kompleksowa praca dotyczgca
powigzania kosztéw powierzchniowych w kosztach catego projektu. Jest to
bardzo wazne zagadnienie procesie podejmowania decyzji o0
zagospodarowaniu nowego zfoza wegla brunatnego,

e rozprawa stanowi systemowe, interdyscyplinarne podejscie do strategicznego
problemu goérnictwa odkrywkowego jakim sg koszty zwigzane z nabyciem
nieruchomosci pod dziatalno$¢ gornicza.

e badania przeprowadzono poprawnie stosujgc wtasciwe metodyki badawcze,

e praca winna uswiadomi¢ decydentom gérniczym strategiczny temat zwigzany
wielkoscig kosztéw nabycia catej powierzchni (nieruchomosci) nad
zalegajgcym ztozem w optymalnych obszarze dla ekonomicznie dobranych

granic eksploatacji.

Whniosek koncowy

Przedtozona do recenzji rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemow

naukowych i praktycznych w zakresie dyscypliny gérnictwo i geologia inzynierska.



Doktorant wykazat sie odpowiednia wiedze w tej dyscyplinie, jak rowniez

umiejetnosci prowadzenia pracy badawczej i naukowe;.

W swietle przedstawionej opinii stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz.
Michata Dudka ,Estymacja kosztéw powierzchniowych i ich wptyw na projekty w
gornictwie wegla brunatnego” dzieki duzej wartosci poznawczej oraz aplikacyjnej
odpowiada wymaganiom, jakie ustawowo stawia sie rozprawg doktorskim i

przedktadam wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony oraz

wyréznienie, po przyjeciu przez Rade Wydziatu Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i
Geologii Politechniki Wroctawskiej, zgodnie z Ustawg o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U.
z dnia 2003r. Nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).

- ;gb ;A%d(mwx

10



