Dr hab. Joanna Kulczycka, prof. AGH Krakow, 24.05.2016 r.
IGSMIE PAN

ul. Wybickiego 7

31-261 Krakow

kulczycka@meeri.pl

Ponowna recenzja rozprawy doktorskiej
Na zlecenie Wydziatu Geoinzynierii. Gérnictwa i Geologii (W6/560/2016)

Tytul rozprawy: Optymalizacja ksztaltu wyrobiska docelowego oraz szacowanie bogactw
zt0z polimetalicznych w kontekscie zmiennosci cen metali

Autor rozprawy: mgr inz. Mateusz Niedbal
Promotor rozprawy: dr hab. inz. Herbert Wirth, prof. PWr
Promotor pomocniczy: dr inz. Witold Kawalec

Podstawa ponownej recenzji jest poprawiona wersja rozprawy doktorskiej. W
zwigzku z tym nie dokonano oceny poszczegdlnych jej aspektow merytorycznych, lecz
skoncentrowano si¢ na analizie. czy praca zostala poprawiona, tak aby spelniala warunki i
wymagania dla rozprawy doktorskie;j.

Zakres, struktura i cel pracy

W obecnej wersji recenzowana rozprawa zawiera 87 stron tekstu podstawowego, oraz 3
zalgczniki. Prowadzac badania Doktorant korzystat z literatury krajowej i zagranicznej tacznie
90 pozycji w czgsei glownej pracy, w tym 3 publikacje wlasne. Dominujaca cze$é pracy
stanowi nadal analiza empiryczna dotyczaca oszacowania wartodci bogactw z6z
polimetalicznych oraz poszukiwania optymalnego ksztaltu wyrobiska docelowego. Czesd
teoretyczna zostala usystematyzowana i opisana w sposob bardziej przejrzysty i logiczny.
Praca koncentruje si¢ zasadniczo w obszarze nauk geologicznych i gémiczych, ale ze
wzgledu na znaczne wykorzystanie badan w obszarze ekonomii i zarzadzania (metody
wyceny projektow, ocena uwarunkowan rynkowych, analiza prognoz cen, zasady
podejmowania decyzji inwestycyjnych), a takze matematyki i statystyki (teoria zbioréw
rozmytych, optymalizacja) ma charakter interdyscyplinarny.

Przyjmujgc rézne scenariusze rynkowe Autor okreslil. iz gléwnym celem badan jest
opracowanie propozycji postepowania dla opracowania optymalnego ksztaltu wyrobiska
docelowego z16z polimetalicznych na etapie projektowania kopalni, a takze w trakcie
prowadzenia rob6t gérniczych, tj. uzasadnil, iz oplacalna jest zmiana ksztaltu wyrobiska
docelowego w trakcie eksploatacji pod wplywem zmian czynnikéw zewnetrznych tj. relacji
cen pozyskiwanych metali. W takim ujeciu praca w pelni wpisuje si¢ w zakres dyscypliny
naukowej gornictwo i geologia inzynierska.

Ocena strony mervtorycznej

Podobnie jak w poprzedniej recenzji warto podkresli¢, iz zaproponowany zakres i cel
jest bardzo ambitny, ale w znacznym stopniu skoncentrowany na stronie aplikacyjnej. Rozwoj
1 funkcjonowanie podmiotéw gdrniczych wydobywajacych surowee, ktérych ceny notowane
sg na gietdach, szczegdlnie migdzynarodowych (bedace dla nich parametrem zewnetrznym na



ktory nie maja wplywu) daza do ograniczenia ryzyka wynikajacego z ich zmiennosei.
Dokonujg tego albo poprzez transakcje zabezpieczajace ceny (hedging). albo dywersyfikacje
przychodéw, lub tworzenie i oceng réznych scenariuszy prognostycznych i optymalizacje
parametrow, na ktore maja bezposredni wplyw. Te dwie ostatnia strategie zostaly
wykorzystane do zidentyfikowania problemu badawczego. a do ich rozwiazania
zaproponowano teorig zbioréw rozmytych. Na tej podstawie w tej wersji dysertacji zostala
Jasno doprecyzowana teza pracy i wnioski. Ponadto tytul dopasowano do podstawowego celu
pracy, a nie zastosowanych narzedzi.

Najciekawszym elementem czesci teoretycznej pracy jest zalgezony (w tej wersji pracy)
1 rozrysowany kompleksowy algorytm postepowania stuzacy do optymalizacji ksztaltu
wyrobiska docelowego z16z polimetalicznych oraz szacowania bogactw. Potwierdza on wklad
wiasny Doktoranta w rozwdj nauki. Jego opis moglby by¢ dokladniejszy i dopasowany do
poszczegdlnych ..krokow™ postepowania (np. brak jest informacji o kosztach, ktére sa zawarte
na rysunku 6.1). Przeglad metod badawczych zostal réwniez uzupetlniony gléwnie o
komentarze dotyczace mozliwosci ich zastosowania na potrzeby pracy. co $wiadczy o
umiej¢tnoéei doboru literatury i jej krytycznego przegladu. Ponadto zawarto bardziej
szczegolowe informacje dotyczace analizy wariograficznej 3D oraz wykorzystania i zasad
dziatanie algorytmu Lerchsa-Grossmanna.

Autor podkreslil. iz analizowal i ocenial dane zloza Ajax zawarte w zalgczniku 1
samodzielnie — nazywajac go autorskg procedurg oceny geologiczno-ztozowej projektow z16z
polimetalicznych. Doktorant jednoznacznie wykazal, iz prezentowane rozwiazanie dotyczy
tylko ksztaltu wyrobiska eksploatowanego metoda odkrywkowa i odniost sie do mozliwosci
jego szerszego wykorzystania dla innych rodzajow kopalin i metod eksploatacji (wskazujac
nawet konkretne przyktady i sposoby obliczen).

W pracy zostalo podane uzasadnienie dla wykorzystania wszystkich 36 przyjetych
scenariuszy cen. Autor wyjasnil réwniez jakie zastosowal narzedzia do okreslenia postaci
funkcji przynaleznosci oraz zweryfikowat ich poprawno$é. W dodatkowym podrozdziale pt.
~Analiza harmonograméw eksploatacji z wykorzystaniem wybranych wyrobisk docelowych™
poréwnat uzyskane wyniki stosowanych metod i wykazal, ze wybér rozwigzan wyrobisk
docelowych oparty o rézne scenariusze cen metali, w danych warunkach rynkowych, moze
przynies¢ znacznie lepszy wynik finansowy NPV projektu mineralnego. To uzupelnienie
pozwolito na zweryfikowanie tezy pracy.

Uznaj¢ rowniez, iz wszystkie zaprezentowane w poprzedniej recenzji szczegélowe
uwagi zostaly poprawnie zweryfikowane lub wyja$nione. Praca zostala tez poprawnie
zredagowana, a wigkszos¢ bledéw i usterek zostalo usunigtych. Pozostaja nieliczne np.
dotyczace opisu obu osi na rysunkach 7.2.1.1 7.2.2.

Podsumowujac stwierdzam, ze praca doktorska Pana mgr Mateusza Niedbala, po
wprowadzonych poprawkach i uzupeknieniach, spelnia wymagania art. 13 ustep 1
ustawy o stopniach i tytule naukowym (dz. U. Nr 65 poz. 595) i wnioskuje o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie Doktoranta do dalszych przewidzianych ustawa etapow
przewodu doktorskiego.
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