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Wulkanizowane potaczenia taSm z linkami stalowymi w wielu przypadkach posiadaja obniZzong
wytrzymatosé i trwato§¢. W warunkach kopalnianych stwierdzenie tego faktu mozliwe jest
dopiero po awarii, do ktérej moze dojs¢ dtugi czas po wykonaniu potaczenia. Naraza to kopalnie
na nieplanowane przerwy w produkcji. Wczesniejsze stwierdzenie zmniejszonej wytrzymatosci
z powodu wad wykonawczych mozliwe jest jedynie podczas niszczacych badan laboratoryjnych,
ktére wymagajg wyciecia odcinka taS§my wraz z potaczeniem i dostarczenie go do laboratorium.
Rozwigzaniem tego problemu mogtyby by¢ bezposrednie badania na wykonanych potaczeniach,
bezposrednio na przenosniku i bez potrzeby ich niszczenia.

Celem niniejszej pracy jest wykonanie pomiaréw na obiektach rzeczywistych, opracowanie
algorytméw oraz ich implementacja w Srodowisku Matlab dokonujac ekstrakcji parametréw
diagnostycznych z  sygnaléw  magnetycznych  pochodzacych z  wulkanizowanych
dwustopniowych potaczen taSm przenosnikowych z linkami stalowymi. Uzyskane wyniki
pozwolg na scharakteryzowanie stanu technicznego potaczenia bez potrzeby wykonywania
badan niszczacych w laboratorium. Ponadto zostanie zbadany wptyw czasu na zmiane
wyznaczonych parametréw i §ledzenie zmian geometrii potaczenia.

W ramach rozprawy doktorskiej przedstawiono koncepcje oraz opracowano metody
pozwalajace na parametryzacje sygnatéw magnetycznych pochodzacych z potaczen tasm
przenosnikowych z linkami stalowymi. Na warto$ci parametrow wplywa sposéb wykonania
potaczenia, jego zgodno$¢ z wymaganym schematem oraz aktualny stan techniczny.

Rozdziat pierwszy jest wprowadzeniem do rozprawy i przedstawia ogdlne informacje na temat
typow wykonywanych potgczen taSm przeno$nikowych oraz sposobéw ich wykonywania.

W rozdziale drugim wymieniono systemy do badan magnetycznych taSm opracowane w Polsce i
na Swiecie. Ponadto przedstawiono aktualny stan wiedzy z zakresu badan magnetycznych
rdzenia ta$m przeno$nikowych z linkami stalowymi.

W rozdziale trzecim przedstawiono badane obiekty. Dane magnetyczne z odcinkéw tasm i ich
potaczen pochodzg z trzech nadktadowych przenos$nikéw taSmowych pracujacych w jednej z
kopalni odkrywkowych wegla brunatnego. Pomiary wykonane zostaty na tych samych
przeno$nikach trzykrotnie w okresie dwoch lat.

Rozdziat czwarty opisuje budowe oraz zasade dziatania systemu magnetycznego HRDS do
przeprowadzania badan rdzenia tasm z linkami stalowymi. Zostal on opracowany na
Politechnice Wroctawskie;.

W rozdziale pigtym przedstawiono uzasadnienie podjecia tematu, cele oraz tezy pracy.

W rozdziale sz6stym niniejszej pracy zaprezentowane dane wyj$sciowe uzyskane z pomiarow
systemem HRDS na obiekcie rzeczywistym. Przedstawiono przyktadowe przebiegi sygnatow dla



uszkodzen odcinkéw tasm i potgczen. Opracowano i zaimplementowano procedure
wykrywajaca sygnaly magnetyczne z peinej petli taSmy.

W rozdziale si6dmym opracowano i zaimplementowano procedure wykrywajaca potaczenia dla
pojedynczej petli taSmy. Wykryte sygnaty pochodzace z potaczen zostaja nienaruszone, a
informacje z odcinkéw tasm zostajg usuniete. W ten sposéb ograniczono ilosci danych do
dalszych analiz. Opracowano procedure zapisywania wykrytych potaczen do oddzielnych
plikow.

W  rozdziale 6smym opisano trzy metody synchronizacji sygnaléw magnetycznych
pochodzacych z potaczen sko$nych: manualng, wzgledem punktu i algorytmem genetycznym.
Pierwsza z nich odrzucono ze wzgledu na matg powtarzalno$¢ wynikow oraz czasochtonnosé.
Dla pozostatych dwéch automatycznych metod synchronizacji opracowano kryteria do oceny ich
skuteczno$¢, a nastepnie poréwnano je ze soba. Ponadto wykorzystano miary podobienstwa do
oceny stanu technicznego potaczen. Dla potaczen w prawidtowym stanie technicznym uzyskano
wezsze przedziaty ufnosci.

Rozdzial dziewigty posSwiecony jest wyznaczeniu wzorcowego przebiegu dla sygnatu
magnetycznego z polaczen. Na jego podstawie wyekstrahowano parametry diagnostyczne
oparte na analizie samopodobiefistwa sygnatéw rzeczywistych. Warto$ci tych parametréw
uwzgledniaja lokalizacje defektow mogacych wystepowa¢ w potaczeniu, dtugos¢ potaczenia,
wydtuzenia wzgledne potaczenia w czasie oraz kat skosu.

W rozdziale dziesiatym przedstawiono zbiory opracowanych w rozprawie parametréw (chmury
punktéw) po przekonwertowaniu sygnatéw ze wszystkich potaczen. Ze wzgledu na
wielowymiarowo$¢ danych z kazdego kanatu pomiarowego, nie opracowano metod
klasyfikacyjnych pozwalajacych zaszeregowac¢ dane potgczenie do stanu prawidtowego i
nieprawidlowego (opcjonalnie: ostrzegawczego). Uzasadniono potrzebe prowadzenia dalszych
badan w tym zagadnieniu.

Rozprawa doktorska zakonczona jest podsumowaniem oraz wnioskami.



