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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Waldemara Kisielewskiego

pt.: "Wplyw wybranych parametrow eksploatacyjnych i konstrukcyjnych na
opory gtowne przenosnikow tasmowych”

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe wykonanej recenzji rozprawy doktorskiej stanowia:

— uchwata Rady Woydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej z dnia 08 lipca 2015 roku,

— pismo Dziekana Wydziatu Geoinzynierii, Goérnictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej Pana prof. dr hab. inz. Wojciecha Ciezkowskiego z dnia 22 lutego
2016 roku,

— wymagania odnoszgce si¢ do rozprawy doktorskiej, zawarte w Ustawie z dnia 14
marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595 ze zm. W Dz. U z 2005 r., nr 164,
poz.1365).

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt.: "Wptyw wybranych
parametrow eksploatacyjnych i konstrukcyjnych na opory gtéwne przeno$nikow
taSmowych”. Autorem rozprawy jest mgr inz. Waldemar Kisielewski, ubiegajacy sie o
stopien doktora Nauk Technicznych przed Radg Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i
Geologii Politechniki Wroctawskiej. Promotorem pracy doktorskiej jest prof. dr hab.
inz. Lech Gtadysiewicz.
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3. Ogélna charakterystyka recenzowanej rozprawy

Recenzowana rozprawa liczy 128 stron i podzielona zostata na trzynascie
rozdziatbw o zréznicowanej objetosci. Spis literatury przedmiotowej pomocnej w
opracowaniu rozprawy zawiera sto trzynascie pozycji, z czego 40 pozycji, a wiec
ponad 35%, to pozycje wydane w okresie ostatnich pieciu lat. W pracy znajduje sie
dwanascie tabel i dziewiec¢dziesiat jeden rysunkéw ilustrujgcych omawiane tresci.
Integralng czescig pracy sg trzy zatgczniki: projekt ramy pomiarowej do pomiaru sit
czynnych dziatajgcych na krazniki w przenosniku Z12 oraz projekty stanowisk
pomiarowych do pomiaru oporéw ruchu tasmy dwoéch innych przeno$nikéw
taSmowych objetych badaniami eksploatacyjnymi.

We wstepie Doktorant oméwit og6lnie problemy zwigzane z projektowaniem i
eksploatacjg przeno$nikéw tasmowych, jako powszechnie stosowanych urzgdzen
transportu materiatow sypkich. Uzasadnit podjecie tematyki wykonywanej rozprawy
doktorskiej i prowadzonych na jej potrzeby badan stwierdzajac, ze miesci sie ona w
nurcie zabiegbw prowadzgcych do obnizenia energochtonnosci przeno$nikow
taSmowych. Zarysowat takze ogéiny zakres rozprawy, ktéra dotyczy doskonalenia
zarowno metod identyfikacji wptywu parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych,
jak i metod obliczeniowych doboru taémy do przeno$nika o zdefiniowanym zadaniu
transportowym. Odniést takze krytycznie do normy obowigzujgcej w tym zakresie.

W rozdziale drugim swojej rozprawy Doktorant, majgc za podstawe literature
przedmiotowg, omowit wybrane aspekty dotyczgce oporéw przemieszczania sie
tasmy na przenos$niku oraz czynniki decydujgce o wielkoéé sktadowych tych oporow.

Rozdziat trzeci rozprawy doktorskiej dotyczy wptywu obcigzen roboczych
krgznikow i konstrukcji oraz wtasciwosci tasSmy przeno$nikowej na opory jej ruchu.
Rozwazania oparte na danych literaturowych poparte zostaty wynikami badan
pilotazowych wykonanych przez Instytut Gornictwa Politechniki Wroctawskie;j.

W rozdziale czwartym Doktorant omowit oryginalng, opracowang w Instytucie
Gornictwa Politechniki Wroctawskiej, metode badan oporéw ruchu tasmy
generowanych przemieszczajgcg sie tasmg na gornym zestawie krgznikowym
przeno$nika oraz aparature uzywang w tych badaniach. Dokonat takze analizy btedu
pomiarowego, ktory wynika z zastosowanej aparatury i przyjetej metody badan.

Rozwazania tego rozdziatu zilustrowane =zostaty przyktadowymi wynikami
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Rozdziat pigty rozprawy opisuje oryginalng, opracowana takze w Instytucie
Gornictwa, metode badania obcigzeri krgznikéw pracujacych w trojkrgznikowym
przegubowym gérnym zestawie przenoénika. W tej tensometrycznej metodzie
zastosowane zostaty specjalne sworznie pomiarowe, przy uzyciu ktérych mierzone
sq sity tngce w przegubach zestawu krgznikowego. W badaniach wykorzystane
zostato specjalistyczne oprogramowanie ,Catman Easy” firmy Hottinger.

W rozdziale széstym sprecyzowane zostaty cele pracy i jej zakres.
Podstawowym celem wykonywanej pracy doktorskiej byto pozyskanie nowej wiedzy
o wptywie wybranych parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na opory ruchu
przeno$nika tasmowego. Podstawg pozyskania tej wiedzy, wykorzystywanej w
doskonaleniu metod obliczeniowych oporéw ruchu, byty badania przemystowe
wykonane na obiektach rzeczywistych. Cele czastkowe stawiane w pracy zaktadaty:
— lidentyfikacj¢ obcigzen promieniowych krgznikéw zestawu w zmiennych

warunkach eksploatacji przenoénika,

— identyfikacje wptywu rozstawu kraznikéw gérnych, doktadnosci ustawienia
gornych zestawow kraznikowych, temperatury powietrza oraz rodzaju taémy na
wielko§¢ wspétczynnika oporéw gtéwnych,

- identyfikacje wptywu temperatury powietrza na catkowite opory ruchu przenosnika
tasmowego.

Na podstawie zatozonych celow oraz przyjetego zakresu pracy uwazam,
ze podjeta w pracy doktorskiej tematyka jest wazna i aktualna, a rozwazane w
niej zagadnienia maja znaczenie zaréwno teoretyczne jak i praktyczne.

Rozdziaty siédmy, ésmy, dziewiaty, dziesigty i jedenasty sg najistotniejsze w
osiagnigciu wyznaczonych celéw rozprawy doktorskiej.

W rozdziale siédmym rozprawy opisano badania oporéw ruchu tasmy
wykonane na przeno$niku Z12 eksploatowanym w kopalni odkrywkowej wegla
brunatnego Betchatéw. Dokonano identyfikacji tych oporéw dla réznych rozstawéw
zestawow krgznikowych, réznych typoéw kraznikéw, zrdéznicowanego usytuowania
zestawu krgznikowego, roéznych typéw tasm i réznych temperatur otoczenia.
Uzyskane wyniki byly podstawg sformutowania istotnych interesujgcych wnioskéw.

W rozdziale 6smym rozprawy opisane zostaty wyniki badan sit czynnych
dziatajgcych na krazniki pracujgce w trojkrgznikowym zestawie gatezi gornej

przenosnika Z12. Badania wykonane zostaty z uzyciem ukfadu pomiarowego w

nowatorskim rozwigzaniu, w ktérym krgzniki osadzone zostaty w ramie pomiarowe;j
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przejmujacej sity wewnetrzne tego ukitadu. Zaproponowane rozwiazanie uktadu
wydatne poprawito dokifadno$¢ wykonywanych pomiaréw. Analiza uzyskanych
wynikow pozwolita na zidentyfikowanie roznic pomiedzy teoretycznymi a
rzeczywistymi warto$ciami wspotrzednej miejsca przylozenia wypadkowej sity
promieniowej na wszystkich trzech krgznikach zestawu gérnego. Uzyskana wiedza z
tych badan przekiada sie na poprawe dokfadnos$ci wyznaczania sktadowych oporéw
ruchu zaleznych od obcigzenia promieniowego krgznikéw zestawu.

W rozdziale dziewigtym rozprawy Doktorant dokonat poréwnania wynikéw
oporow ruchu uzyskiwanych z analiz wykonanych programem QNK TT z wynikami
uzyskanymi z badar przemystowych. W rozdziale tym poréwnano takze wyniki analiz
teoretycznych obcigzen krgznikbw no$nych z wynikami uzyskanymi w badaniach na
obiektach rzeczywistych. Poréwnanie to przyniosto interesujgce rezultaty, wykazujac
niedoskonato$¢ stosowanych metod obliczeniowych. Doktorant wykazat, ze réznice
te wzrastajg wraz ze wzrostem obcigzenia tasmy urobkiem. Wskazuje to na
konieczno$¢ doskonalenia metod obliczeniowych, z uwzglednieniem wynikéw
uzyskanych w przeprowadzonych badaniach.

W rozdziale dziesigtym zaprezentowane zostaty wyniki badarn oporéw ruchu
taSmy na przenosniku Gbf 50 eksploatowanym w kopalni odkrywkowej wegla
brunatnego Mibrag (Niemcy), ktéry wyposazony byt w tzw. inteligentne zestawy
kranikowe. Budowa zestawow krgznikowych gatezi gérnej tego przeno$nika,
pozwalajgca na zmiane kata niecki zaleznie od wypetnienia tasmy urobkiem, istotnie
réznita si¢ wigc od budowy zestawow kraznikowych przenoénika Z12. Z uwagi na to
przeprowadzenie zamierzonych badarn wymagato opracowania nowego stanowiska
badawczego, dostosowanego do pracy w przeno$niku Gbf 50. Badania wykazaty, ze
zastosowanie zestawow kraznikowych w nowatorskim rozwianiu korzystanie wptywa
na opory ruchu tasmy na przenosniku. W rozdziale tym Doktorant analizowat takze,
na podstawie badan przemystowych, wptyw temperatury otoczenia na pobor mocy
czynnej napedu przenosnika tasmowego. Wykazat w tej analizie, ze stosowane
obecnie wspotczynniki korygujgce wptyw temperatury w obliczeniach oporéw ruchu
taSmy na przenos$niku cechuje pewna niedoskonatos$¢.

W rozdziale jedenastym rozprawy Doktorant opisat badania oporéw ruchu
tasmy na przeno$niku L1031 eksploatowanym w podziemnej kopalni rudy miedzi
Rudna. Przenosnik ten ma istotnie inne parametry niz przenosniki nadktadowe

kopalrh odkrywkowych' objete opisanymi wczes$niej badaniami. Wyniki uzyskane w
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przeprowadzonych badaniach dostarczyly ciekawych informacji o oporach ruchu
tasmy w tego typu przenosnikach.

Rozdziat dwunasty to zestawienie wynikéw uzyskanych w badaniach
eksploatacyjnych wszystkich trzech przenosnikéw tasmowych wraz z krétkim
komentarzem. W podsumowaniu tym Doktorant skupit sie na zaprezentowaniu
wynikow, ktore opisujg zalezno$¢ wystepujacg pomiedzy oporami ruchu tasmy na
przenosniku a wspétczynnikiem zatadowania tej tasmy urobkiem.

Rozprawe doktorskg koriczg wnioski sformutowane w rozdziale trzynastym.

4. Merytoryczna ocena pracy

Podjety przez Doktoranta problem pozyskania nowej wiedzy o wplywie
wybranych parametréw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na opory ruchu
przeno$nika taSmowego na podstawie badan eksploatacyjnych wykonanych na
obiektach rzeczywistych w warunkach normalnej ich eksploatacji posiada istotne
znaczenie.

Badania przeprowadzone przez Doktoranta pozwolity na uzyskanie wiedzy,
ktéra wskazuje na dokonanie koniecznych korekt w stosowanych analizach
obliczeniowych, decydujgcych o doborze parametrow przeno$nika do konkretnych
warunkéw jego eksploatacji. Doskonalenie tych metod wpisuje sie w polityke
projektowania, produkcji oraz uzytkowania maszyn i urzadzen energooszczednych.

Na podkreslenie zastuguje wykonanie przez Doktoranta, dla potrzeb
wykonywanej pracy, nowatorskiego oprzyrzgdowania, ktére pozwalato na realizacje
zamierzonych celéw w zréznicowanych warunkach eksploatacyjnych i na réznych
obiektach. Istotne znaczenie dla poprawnosci i doktadnosci uzyskanych wynikéw
miato tez opracowanie metodyk odpowiednich do wykonywanych badan.

Po analizie pracy jej merytoryczny poziom oceniam pozytywnie.

5. Uwagi dyskusyjne

Mimo pozytywnie ocenianej rozprawy doktorskiej mam kilka uwag/pytafn do
przedstawionych tresci pracy, ktére wymagajg wyjasnienia:
1. W opisach badan oporéw ruchu nie zwymiarowano, w stosunku do napedu czy

zwrotni, miejsca usytuowania zestawu pomiarowego. Miejsce to jest istotne dla



uzyskiwanych wynikéw pomiaru oporu jaki stawia tasmie zestaw krgznikowy.
Opor ten zalezy bowiem od sity napigcia taémy, a ta zalezy od odlegtosci do
napedu. Z tego wzgledu wykonane pomiary oporu odnosza sie tylko do
konkretnego miejsca, w ktérym ulokowany jest zestaw pomiarowy. W innych
miejscach opory mogg by¢ inne. Prosze o skomentowanie tej uwagi.

2. Czym nalezy ttumaczy¢ réznice wyznaczonych oporéw falowania w zestawach
wyposazonych w krazniki standardowe i zmodernizowane, co pokazano na
rys.7.14 1 7.157 Z rysunkéw wynika, ze opory falowania sg wieksze dla zestawu z
kraznikami standardowymi o ok. 38% dla wspétczynnika zatadowania tasmy
urobkiem k; = 0, sa sobie réwne dla wspoéfczynnika zatadowania k, = 0,9, a
powyzej tej wartosci wspoétczynnika zatadowania sg wieksze dla kraznikow
zmodernizowanych. Z tresci pracy wynika, ze wymiary obu typéw kraznikow,
decydujgce o ksztatcie tworzonej niecki, nie ulegty zmianie.

3. W jaki sposdb wyznaczone zostaly wartosci oporéw gtéwnych zestawu
kraznikowego dla wspéfczynnika zatadowania k, = 0,8, 0,9 i 1,0 prezentowane na
rys. 7.14i7.15?

4. Pewnym niedociggnieciem opracowania sg roznice w opisach parametréw
charakteryzujgcych badane przenos$niki. Nie dla wszystkich przenoénikéw podana
jest np. moc napedu. Nie wszystkie majg wykazang wydajno$¢ znamionowg
(przenosnik Gbf 50 — wydajno$¢ maksymalna, przeno$nik L1031 — brak danych).

5. We wnioskach rozprawy brakuje, moim zdaniem, zdecydowanego stwierdzenia,
Ze postawione przed rozprawg cele zostaty osiggniete, co bytoby zgodne z trescig
rozprawy.

Zauwazone uwagi porzgdkowe i edytorskie, warte uwzglednienia w przysztych

opracowaniach, przekazatem Doktorantowi.
6. Wniosek koncowy

Przedstawione powyzej uwagi krytyczne nie umniejszajg wartosci
recenzowanej rozprawy doktorskiej, ktéra zawiera cenne walory poznawcze i posiada

istotne znaczenie praktyczne. Zaprezentowane w niej sposoby analiz, opracowane

przyrzady pomiarowe i metodyki, a przede wszystkim wyniki mogg by¢ przydatne dla
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badaczy, projektantow i uzytkownikéw przeno$nikéw tasmowych.



Podsumowujac stwierdzam, ze Doktorant podejmujgc trudne zadanie
badawcze wykazat sie umiejgtno$cia formutowania probleméw naukowych i
prowadzenia badan oraz analiz dla ich rozwigzania.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy dyscypliny naukowej
gornictwo i geologia inzynierska, stanowi samodzielne i oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, a Doktorant wykazat sie dobrym poziomem wiedzy
teoretycznej w dyscyplinie naukowej, w ktérej prowadzit badania. Mgr inz. Waldemar
Kisielewski dowiodt tym samym, ze spetnia wymagania do otrzymania stopnia
naukowego doktora nauk technicznych.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Waldemara Kisielewskiego pt.
"Wptyw wybranych parametréw eksploatacyjnych i konstrukcyjnych na opory gtéwne
przenos$nikow tasmowych” w petni odpowiada warunkom okreslonym w art. 13 ustep
1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595 ze zm. wDz. U z
2005 r., nr 164, poz.1365) i wnosze o dopuszczenie jej przez Rade Wydziatu
Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej do publicznej obrony.
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