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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Elzbiety Domin pt. Potencjalnie lecznicze wody
radonowe bloku przedsudeckiego.
Recenzje opracowano na podstawie pisma Dziekana Wydzialu Geoinzynierii Gornictwa i
Geologii Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab.inz. Moniki Hardygory nr W6/189/2018 z dnia
13.11.2018 roku.

Wstep

Rozprawa doktorska opisuje wazne z punktu widzenia poznawczego i praktycznego
zagadnienie wystepowania w wodach podziemnych promieniotwérczych pierwiastkéw radonu i
radu na obszarze bloku przedsudeckiego.
Jak zaznaczono to w rozdziale wstgpnym, praca ta zaréwno dokumentuje wystepowania
potencjalnie leczniczych wod radonowych na obszarze bloku przedsudeckiego , opisuje potencjalne
zagrozenia ale podaje réwniez mozliwo$ci wykorzystania wod bogatych w radon w zabiegach
balneoterapeutycznych. Recenzowana rozpraw zostala zrealizowano pod kierunkiem dr hab.

Tadeusza Andrzeja Przylibskiego, profesora Politechniki Wroclawskie;.

Ocena formalna.

Monograficzne opracowanie obejmuje 160 stron tekstu i sklada sie z siedmiu rozdzialow.
Zawiera ona zestawienie bogatej literatury analizowanego zagadnienia w ilosci az 362 pozycji
cytowanych. Ponadto wyniki badan ilustrujg dwie mapy (zalacznik 1. i 2.) oraz zestawienie
tabelaryczne (zal.3) wynikéw pomiar6w stezenia aktywnosci 2?Rn 1 22 Ra w ilosci 418 oznaczen.
Nalezy podkresli¢ fakt, ze Autorka opiera swoje rozwazania o bogaty material badawczy.
Oprobowanie stezenie radonu w wodach podziemnych dokonano w 262 punktach (glownie w
studniach, oraz w 37 zrodlach) , jak rowniez wykorzystano w analizach niepublikowane wyniki
mgr Joanny Goreckiej w ilosci 156 pomiaréw. Tekst rozprawy ilustruja ponadto 42 rysunkii 21

tabel. Swiadczy to o opanowaniu umiejetnosci pisania rozpraw naukowych.




Rozprawa zawiera trzy wstepne rozdzialy dotyczace budowy geologicznej bloku przedsudeckiego,
charakterystyki radonu jako skladnika wod podziemnych oraz geochemii radonu. Stanowia one lacznie az
66 stron tekstu.

Cel i zakres prac badawczych terenowych i laboratoryjnych to kolejne rozdzialy nr 5 i 6 i obejmuja one 13
stron (od strony 66 do 79). Autorka dla realizacji badan wyréznita kilka zadan : 1. wyznaczenie obszaréw
wystgpowania potencjalnie leczniczych wod radonowych na bloku przedsudeckim, oraz 2. wyznaczenie tla
hydrogeochemicznego radonu dla bloku przedsudeckiego oraz wybranych jego skladowych jednostek
geologicznych,

i 3. poréwnanie wartosci tla hydrogeochemicznego radonu w Sudetach oraz na bloku przedsudeckim.
Ponadto 4. odniesienie wartosci tla hydrogeochemicznego radonu w mniejszych jednostkach
geologicznych bloku , ktérych przedtuzenie znajduje si¢ w Sudetach (metamorfik kaczawski oraz blok
sowiogorski) do wielkosci wyliczonych przez innych autorow badan przeprowadzonych w czgsci sudeckiej i
5. wykonanie charakterystyki fizyko-chemicznej potencjalnie leczniczych wod radonowych bloku
przedsudeckiego,

6. okreslenie warunkéw ( hydrogeologicznych- SS ) wystepowania potencjalnie leczniczych wod

radonowych na bloku przedsudeckim.

Podstawowe rozdzialy rozprawy to oméwienie wynikéw badan i ich interpretacja . Obejmuja one
rozdzialy 617 aich opis to 46 stron tekstu z rycinami, tabelami i wykresami (str.86-130). W rozdziale 6.
wyniki badan i ich analiza znajdujemy nowe informacje i wyniki ich opracowan statystycznych. Przyjety za
Przylibskim( 2005) 6 stopniowy podzial wod ze wzgledu na zawarto$¢ *’Rn pozwolit Autorce rozprawy na
wydzielenie 15 miejsc wystgpowania wod radonowych (100-999 Bg/dm?®). Wykazano az 183 miejsc
wystepowania wod nisko radonowych o stezeniu radonu wodach w przedziale 10-99 Bg/dm’.
Uwzgledniajac stezenie graniczne 74 Bg/dm’ pozwala to na udokumentowanie 26 wystapien potencjalnie
leczniczych wod radonowych. W ten sposob udokumentowano 14 miejsc w ktorych w przyszlosci moga
powstaé uzdrowiska. Sg to takie miejscowosci takie jak Wierzchowice, Kostrza , Sobotka , Dobroszow i
Ozary. Jest to niewatpliwie duze osiagniecie mgr inz. E. Domin.

Rozdzial siédmy to podsumowanie badan i interpretacja wynikow zaréwno w nawigzaniu do skladu
chemicznego wéd , litologii skal jak i wlasciwosci fizykochemicznych wod podziemnych. Autorka
stwierdza w nim miedzy innymi , ze

_na bloku przedsudeckim wskazanych zostalo 26 wystapien potencjalnie leczniczych wod radonowych
gdzie stezenie aktywnosci 2?Rn wynosi co najmniej 74 Bq/dm’".

oraz ze ,,Wody te wystepuja w obregbie: masywu granitoidowego Strzegom-Sobotka (19 wystapien),
gnejsow Wadroza Wielkiego (2), metamorfiku niemczansko-kamienieckiego i strzelinsko-doboszowicko-
otmuchowskiego (2), masywu granitoidowego Strzelina (2) oraz serpentynitowego masywu Gogolow-

Jordanow (1) .



Uklad pracy jest prawidlowy i logiczny a kolejne rozdzialy dokumentuja glowna teze jaka jest
okreslenie zaréwno tla hydrogeochemicznego i stezenia radony w wodach podziemnych bloku
przedsudeckiego jaki i powiazanie miejsc o podwyzszonej koncentracji radonu w wodach podziemnych z

budowa geologiczna.

Uwagi szczeg6lowe dyskusyjne i krytyczne .

W opisie jednostek hydrogeologicznych bloku przedsudeckiego ( str. 91 24) wskazane jest
powolanie sie na nowsze opracowanie w Hydrogeologii regionalnej Polski (Paczynski i Sadurski red.,
2007). W opisie glownych jednostek litologiczno- strukturalnych na bloku stwierdzam bardzo skromne
informacje o osadowych formacjach kenozoicznych (str. 12-22) jak réwniez brak powolai na nowsze prace.

W rozdziale 2.3.2. wskazane jest powolanie sie na nowsze prace i opis skladu chemicznego wod
podziemnych . Prace opisujgce warunki hydrogeologiczne i wystgpowanie wod podziemnych bloku
przedsudeckiego to duzy zbiér. Wymieni¢ tu nalezy migdzy innymi klasyczne opracowania Bochenska i
inni- 1992 czy Biel i Dendewicz (1983) oraz Stasko 1 Tarka (1995) , Sta$ko i inni ( 2011) czy dotyczace
niecki Ziebic np. Lubczynski (1989) warunkéw hydrogeologicznych zbiornika Mietkow Kryzai inni (1995)
a z nowszych Buczynski i Modelska (2005, 2007), Gurwin (2001) — rejon Swidnicy i Zebrzydowa czy
subniecki Kedzierzyn Glubczyce — Szklarczyk i inni 2004. Pelny zestaw publikacji znajduje si¢ m.in. w
bazie Polskich Publikacji Hydrogeologicznych.

Ponadto dostepne sg informacje o Gléwnych Zbiornikach Wéd Podziemnych zar6wno w materialach P1G
jak réwniez w monografii Przyroda Dolnego Slaska pod red. A. Zelazniewicza (2015) - patrz rozdzial
Wody. Na rozpatrywanym obszarze wystgpuja cztery GZWP 315 Chocianow — Gozdnica , GZWP 319
Sroda $Slaska — Bogdaszowice , subniecki Paczkéw Niemodlin (338) i Kedzierzyn — Kozle GZWP 332.
Dokumentacje ich zawieraja szeroki zakres najnowszych informacji hydrogeologicznych. Bogaty jest
rowniez material z monitoringu wod podziemnych. Krajowa sie¢ monitoringu wod podziemnych to ponad
1100 punktéw z czego okolo 80 zlokalizowanych na Dolnym Slasku, a prowadzone obserwacje datuje sig
od 1986 r. Na bloku przesudeckim mozna wymieni¢ takie punkty monitoringu jak Pilawa Gorma ( 601)
Borek Strzelinski (711) Bogdaszowice (612) Bialobrzezie ( 733) czy Skoroszyce (666). Wyniki pomiarow
stanu zwierciadla jak i sktadu chemicznego publikowane sa miedzy innymi w Rocznikach
Hydrogeologicznych Pafistwowej Stuzby Hydrogeologiczne; pod red. A. Sadurskiego. Dane szczegolowe
wykazuja dobry stan wod podziemnych zaréwno formacji wodonosnej czwartorzedu jak i neogenu
(trzeciorzedu) z wyjatkiem podwyzszonych zawartosci Fe i Mn. Wskazane jest rowniez nawigzanie do
Rozporzgdzenie Ministra $rodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu
jednolitych czesci wod podziemnych i odwolanie si¢ przy ocenie jako$ci wod podziemnych do pigcio
stopniowe;j klasyfikacji.

Zdaniem recenzenta marginalnie potraktowano zagadnienie temperatury woéd podziemnych w miejscach

podwyzszonej koncentracji radonu. Stwierdzone 20 miejsc gdzie temperatura wod podziemnych zawiera sig



w przedziale 11-20,5 °C ( tab.12 i zal. 3) wymaga szerszego omowienia. Wskazuje to przede wszystkim na
glebszy przeplyw wod podziemnych. Przyjmujac $rednig temperature powietrza w badanych miejscach
oprobowania w zakresie 7-8 °C 1 stopien geotermiczny rzedu 3 stopnie na 100 m, zanotowane anomalie
termiczne wod wskazuje na doplyw z glebokoéci od 100 do 400m. Natomiast w tekscie czgsto spotykamy
sie ze stwierdzeniem o plytkim krazeniem wéd podziemnych.

Dyskusyjny zdaniem recenzenta jest wniosek wynikajacy z tab.13. o korelacji Rn i PEW

(przewodnictwa elektrolitycznego wod ) i ich mineralizacji (TDS). Otoz jezeli przyjmiemy ze mineralizacja,
a wiec i PEW jest funkcjg rozpuszczalnosci srodowiska przeplywu (krazenia) wod oraz ich temperatury to
trudno zgodzi¢ sie ze stwierdzeniem ,,Oznacza to, ze wiecej radonu beda zwieraly wody glebokiego
krazenia”. Jak wiadomo w $rodowisku skal granitoidowych , gnejséw, tupkow krystalicznych wody
glebokiego przeplywu powszechnie wykazuja niska mineralizacj¢ np. wody w masywie Snieznika -Ladek
Zdr. czy Karkonoszy -Cieplice Slaskie. Ponadto jak stwierdzono to wczesniej podwyzszona temperatura
negatywnie wplywa na koncentracje radonu.

Bardziej uzasadnione jest wyjaénienie, ze mamy tutaj do czynienia z modelem mieszania sig¢ wod o
podwyzszonej mineralizacji w utworach kenozoiku wystepujacych w okrywie skal krystalicznych 1 nisko

zmineralizowanych wod z utworow krystalicznych.

Uwagi redakcyjne

Prac jest napisana bardzo starannie , jest zwiezla i komunikatywna moze jedynie z wyjatkiem rozdzialu 2
ktory moze byé skrocony w trakcie przygotowania rozprawy do druku. Niewatpliwie wyniki rozprawy
winny ukazac sie drukiem.

Wydaje sie zbedne podawanie podrecznikowych informacji o klasyfikacji wéd podziemnych- str. 115,
mozna ograniczy¢ sie do cytowania. Zauwazylem rowniez brak oznaczenia kolorem na zal. 2 miejsc o
stezeniu aktywnosci *?Rn > 74Bq/dm®w masywie granitoidowym Strzelin .

W wykazie publikacji stwierdzam drobne korekty tekstowe - str. 153 brak rozdzielenia pozycji Tracy (2010
)i Unrung (1977) str. 135 —Appleton et all 2011, str. 151 — pozycja Schubert i Schultz (2002), podobnie
praca Ielsch iinni —str. 142, brak pracy Bielecka — str. 64.

Podsumowanie.

Rozprawa doktorska magister inzynier Elzbiety Domin stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego. Rozprawa dotyczy dyscypliny naukowej gémictwo i geologia inzynierska. Doktorantka
wykazala dobra wiedze teoretyczng w zakresie geologii, gémictwa i geochemii pierwiastkow
radioaktywnych jak réwniez umiejgtno$é samodzielnego prowadzenia badan zaréwno terenowych i
laboratoryjnych oraz opracowania ich wynikéw. Opanowala arkana stawiania tez i ich dowodzenia z
zastosowaniem nowoczesnych metod laboratoryjnych i z wykorzystaniem metod graficznych i

statystycznych. Zebrany bogaty material badawczy pozwolil nie tylko na okreslenie tla



hydrogeochemicznego stezenia ’Rn i 22 Ra na bloku przedsudeckim ale moze by¢ podstawg dla prac
wdrozeniowych w celu uruchomienie nowych uzdrowisk.

Uwazam, ze przedkladana rozprawa spelnia wymogi art. 179 Ustawy prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce Przepisy wprowadzajace z dnia 3 lipca 2018 oraz art.11.1 Ustawy o tytule i stopniach
naukowych z dnia 14 marca 2003 roku (wraz ze zmianami z 18.03.2011r) i jest podstawg do publicznej

obrony. Wysoko oceniajac przedlozong rozprawe wnosze o dopuszczenie do dalszych etapow

postepowania kwalifikacyjnego i publicznej obrony.

Stanistaw Stasko

)



