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MODELOWANIE ZMIAN POWIERZCHNIOWYCH SRODOWISKA SPOWODOWANYCH
ODKRYWKOWA EKSPLOATACJA GORNICZA

Streszczenie

W rozprawie wykorzystano wysokorozdzielcze zobrazowania teledetekcji aktywnej i pasywnej
do monitorowania zmian powierzchniowych srodowiska. Cel badan stanowito okreslenie
przemieszczen pseudopionowych oraz zmian pokrycia terenu gorniczego wybranej kopalni
odkrywkowej wegla brunatnego — PGE GiEK KWB Betchatow.

Metodologia zastosowana w rozprawie dobrana zostata do specyfiki kopalni odkrywkowej,
stanowigcej obiekt zmienny w czasie. W czesci teoretycznej przedstawiony zostat stan wspotczesnej
wiedzy na temat wykorzystania zobrazowan teledetekcji aktywnej i pasywnej do monitorowania
obiektow inzynierskich. W czesci badawcze] rozprawy przedstawiony zostat opracowany model
integracji danych z sensorow Sentinel. Dodatkowo, analizie poddane zostaly zobrazowania optyczne
Planet DOVE oraz RapidEYE celem detekcji zmian pokrycia terenu analizowanego zwatowiska pola
Szczercow.

Gtowny aspekt badawczy pracy stanowito przetworzenie danych teledetekcji aktywnej radaru
o wysokiej rozdzielczosci z syntetyczng aperturg SAR Sentinel-1. Zaproponowana metoda opierata sie
o algorytm szeregdw czasowych interferometrii krotkich baz SBINSAR. Wyniki analiz przemieszczen
pseudopionowych podlegaty nastepnie integracji z zobrazowaniami teledetekcji pasywnej.
Zobrazowania optyczne Sentinel-2 postuzyty jako niezaleine zrddto informacji o terenie, celem
wychwycenia dynamiki zmian zachodzacych w pokryciu terenu kopalni. W wyniku przetworzenia
indeksu spektralnego obszarow nie pokrytych roslinnoscia BSI (ang. Bare Soil Index) utworzono maske
identyfikujgcg obszary silnie odbijajgce sygnat SAR. Produkt wynikowy stanowita mapa
skumulowanych wypietrzen i osiadan terenu z okresu dwach lat oraz predkosci srednie przemieszczen
pseudopionowych w kierunku patrzenia satelity LOS (ang. Line Of Sight).

Uzyskane wyniki umozliwiajg wychwycenie trendu zjawisk zachodzgcych w analizowanym
obszarze. Opracowane zatozenia metodologiczne bazujgce na zobrazowaniach Sentinel-1 umozliwiajg
ciggte monitorowanie terenu gorniczego kopalni odkrywkowej z interwatem 6-dniowym. W pracy
podjeto réwniez probe zbadania spojnosci czasowej wynikow. Rezultaty wskazujg, ze szum pomiarowy
w niekorzystnych rejonach (pokrytych roslinnoscig) nie przekracza 50 mm oraz dla obszaru
analizowanego zwatowiska £10 mm.

Opracowany model analiz dostarcza informacje o zmianach powierzchniowych $rodowiska z
mniejszg doktadnoscig niz dostepne klasyczne geodezyjne metody pomiarowe. Niewatpliwg zaletg
opracowania jest wysoka rozdzielczos¢ czasowa i pokrycia zasiegiem catego terenu gdrniczego (700
km?). Uzyskane na podstawie danych teledetekcyjnych mapy zmian powierzchni terenu w czasie
stanowi¢ mogg modele dla celdw operacyjnych. Wyniki opracowania nie sg interpretowane przez
autora pod wzgledem geologicznym oraz geomechanicznym, lecz stanowig sygnat ekspercki. Catos¢
opracowania niesie informacje w skali lokalnej i umozliwia sygnalizacje ogdlnych trendow
zachodzacych dla catego terenu gdrniczego. Jednoczesnie wynik opracowania BSI-SBAS pozwala na
okreslenie obszarow, dla ktdrych wskazane bytoby zastosowanie pomiarow klasycznymi technikami
geodezyjnymi.
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