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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Marty Toczek

pt. ,Hydrogeologia wéd leczniczych rejonu Swieradowa-Zdroju"

Recenzja ww. rozprawy doktorskiej zostata wykonana na podstawie pisma Dziekana Wydziatu
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej z dnia 12.07.2018 r. wynikajgcego
z uchwaty Rady WGGIG z dnia 11.07.2018 r. Manuskrypt pracy otrzymatem 24.07.2018 r.

Recenzowana rozprawa doktorska jest pracg z zakresu hydrogeologii stosowanej.
Dotyczy waznego zagadnienia zwigzanego z oceng mozliwoici wykorzystania wéd
podziemnych do celéw balneologicznych. Podjety temat wpisuje sie takze w nurt
gospodarowania zasobami wodnymi w rejonie Swieradowa-Zdroju.

Praca Pani mgr Marty Toczek zostata napisana w Zaktadzie Geologii i Wéd Mineralnych
na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej. Promotorem
rozprawy jest Pan prof. dr hab. inz. Wojciech Cigzkowski. Cato$¢é recenzowanej rozprawy
obejmuje 179 stron tekstu (w tym 48 rycin i 41 tabel) oraz kilkunastu zatacznikéw (tacznie
prawie 50 stron). Na plycie CD zataczona zostata dokumentacja fotograficzna wynikéw
kartowania hydrogeologicznego oraz wyniki modelowania izotopowego wéd leczniczych.

Tres$¢ pracy podzielona zostata na 14 rozdziatéw. Praca jest dobrze udokumentowana
wynikami analiz materiatéw archiwalnych oraz wynikami szczegétowych badar polowych

i laboratoryjnych przeprowadzonych przez Autorke w latach 2011-2017.



Zasadniczym celem niniejszej pracy sformutowanym przez doktorantke, byto
rozpoznanie systeméw krazenia wod zwyktych i leczniczych w utworach krystalicznych Gér
Izerskich w warunkach ich eksploatacji. Pani mgr Marta Toczek szczegdlng uwagg poswigcita
wiaéciwosciom fizyko-chemicznym wéd leczniczych i zwyktych z rejonu Swieradowa-Zdroju
oraz Czerniawy-Zdroj.

Autorka wskazata strefy potencjalnego mieszania si¢ woéd zwyklych i leczniczych oraz
opracowata model wspétwystgpowania tych woéd. Na podstawie uzyskanych danych
wyznaczyta obszary zasilania a nowe dane izotopowe pozwolity jej na usciélenie wieku i genezy
analizowanych wéd leczniczych.

Kompleksowe rozpoznanie warunkow hydrogeologicznych i hydrochemicznych
w wodach podziemnych tego obszaru byto zadaniem nietatwym Zwazywszy nha urozmaicong
budowe geologiczna, skomplikowane systemy krazenia wod oraz wspétwystepowanie wéd
stodkich i leczniczych. Przyjety temat rozprawy doktorskiej oraz zatozenia badawcze nalezy
uznac za istotne z punktu widzenia rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych i oszacowania
7asobéw wéd. Jest on takze niezmiernie istotny ze wzgledu na racjonalna gospodarke wodng
na tym terenie, tak aby nie zakt6ci¢ dziatalnosci uzdrowiska z wielowiekowymi tradycjami.

Zgromadzone dane (baza danych o poborach i chemizmie wod) zostaty szczegétowo
przeanalizowane i poddane weryfikacji przez doktorantke. Mozna mieé pewne zastrzezenia co
do jakoéci wszystkich danych zawartych w tej bazie ale nalezy podkreslic, iz Autorka ma petna
tego $wiadomosé, i w miare mozliwosci przeprowadzita ich weryfikacje. Doktorantka w petni
wykorzystata te dane, niejednokrotnie podchodzac krytycznie do ich zawartosci.

Rozprawe otwiera wstep, w ktérym po zarysowaniu problematyki analizowanej
w pracy i uzasadnieniu wyboru tematyki badawczej, Autorka w rozdziale drugim omowita cel
i zakres prac oraz wskazata metodyke badan. Metodyke pracy nalezy oceni¢ pozytywnie, jest
to kompleksowe podejicie do tego zagadnienia. Realizacja celu pracy wymagata takze
przeprowadzenia szeregu wtasnych prac i pomiaréw.

W czesci ogélinej (rozdziaty 3-7) doktorantka oméwita terminologig oraz aspekt prawny
i klasyfikacje wod leczniczych. Nastgpnie szczegétowo i ciekawie przedstawita historig
dziatalnoéci uzdrowiskowej prowadzonej od stuleci w Swieradowie-Zdroju i Czerniawie-Zdroju
oraz oméwita wyplywy wad leczniczych zlokalizowane po czeskiej stronie (rejon miejscowosci
L4zné Libverda i Novégo Mésta pod Smrkem). Nastepnie doktadnie przedstawita

charakterystyke obszaru badan zaréwno pod wzgledem geograficznym jak i geologicznym.
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Charakterystyka obszaru badan przedstawiona jest wystarczajaco szczeg6towo na potrzeby

niniejszej dysertaciji.

Czedci szczegbtowy pracy Autorka rozpoczeta od przedstawienia zakresu wykonanych
badar. Skupita sie gléwnie na problematyce wdd leczniczych, co jest zgodne z tematem jej
dysertacji, ale jak sama zauwazyta ,,...nie sposéb byto jednak pomingé¢ wspotwystepujacych
z nimi zwyktych wéd podziemnych”. W tym miejscu nalezy doceni¢ i podkresli¢ duza dojrzatosc
doktorantki zwigzang z jej $wiadomoscig geologiczng i badawcza. Przyczynito sig to bowiem
do koniecznoéci wykonania szeregu dodatkowych prac, ktdére niewatpliwie pozytywnie
wplynety na jakoé¢ dysertacji i pozwolity Autorce na kompleksowe podejscie do zagadnien
hydrogeologicznych i hydrologicznych. Nie zawsze spotyka sig takie podejscie i dazenie
dotyczace rozwigzania postawionych celéw i probleméw badawczych. Na uwage zastuguje
takze fakt przeprowadzenia modelowania hydrogeochemicznego w oparciu o program
PHREEQC oraz modelowania w celu okreslenia wieku wéd uzyciu programu FLOWPC.

W rozdziale 9 oraz 10 (facznie 102 strony tekstu) doktorantka analizujac warunki
wystepowania wod zwyklych i leczniczych prezentuje wyniki wiasnych badan
przeprowadzonych w terenie oraz analiz i badari modelowych. S3 to szczegétowo omdwione
wilaéciwoéci  zbiornikowe skat, charakterystyka  witasciwosci  fizyko-chemicznych
i hydrodynamiki oraz zasobéw wéd. W przypadku wdéd leczniczych przeprowadzona analiza
zostata rozszerzona o ocene ,wieku” wody w $wietle badar izotopowych.

Rozdziat 11 poswiecony jest wzajemnym oddziatywaniom pomigdzy zwykiymi wodami
podziemnymi a wodami leczniczymi w kontekscie chemizmu, natomiast rozdziat 12 pt. ,Model
warunkéw hydrogeologicznych w rejonie Swieradowa-Zdroju” to konkluzja tej dysertacji.
Tutaj Autorka na podstawie wcze$niej oméwionych badari i analiz przedstawia autorski
modelu hydrogeologiczny dla tego obszaru oraz modele konceptualne przeptywu wéd
leczniczych dla Swieradowa-Zdroju oraz Czerniawy-Zdroju. Prace koriczy rozdziat

»podsumowanie i wnioski” oraz spis literatury (266 pozyciji).

Doktorantka zrealizowata wszystkie zaktadane cele badawcze. Przedstawita model
warunkéw hydrogeologicznych wystepowania wod leczniczych w rejonie Swieradowa-Zdroju
z uwzglednieniem wspétwystgpowania wod zwykiych. Wyniki wtasnych badar i analiz oraz

dane archiwalne s3 szczegétowo opracowane pod wzgledem statystycznym i zostaly



przedstawione na zatacznikach 1 - 4. Wykonana baza zawiera okoto 66 tys. danych. Pod
wzgledem merytorycznym praca nie budzi zadnych zastrzezen.

Na potrzeby niniejszej dysertacji wykonane zostaty badania izotopowe. Doktorantka
w 2015 r. oprébowata ujecia wéd leczniczych pod katem oznaczen stezen trytu, co pozwolito
usdciéli¢ wiek wéd w rejonie Swieradowa-Zdroju. Wyniki jej badar potwierdzity iz wszystkie
badane wody regionu izerskiego s pochodzenia infiltracyjnego. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze dla czeici uje¢ préba oszacowanie ,wieku” wéd zostata wykonana po raz pierwszy
(Gérne |, czeéé ujeé MCS) a dla prébek z uje¢ GT-1 i Gorne zb. po raz pierwszy oszacowano
zawartosc trytu.

Pani mgr Marta Toczek podjeta takie prébe oszacowania wielkosci zasobéw
dyspozycyjnych wéd leczniczych w rejonie Swieradowa-Zdroju. Ze wzgledu na zréznicowane
systemy obiegu, wystepowanie w bliskim sasiedztwie réznych typéw wad jest to zadanie
trudne i przy zastosowaniu metod modelowania matematycznego mogtoby stanowi¢ odrgbng
dysertacje. Doktorantka podjeta prébe oszacowania zasobéw uwzgledniajgc usredniong
warto$é modutu odptywu podziemnego na rozpatrywanym obszarze. Zadanie to wykonane
zostato poprawnie, a orientacyjne oszacowane przez Autorke wielkosci zasobéw szczaw
wykazato, iz nie ma obawy o ich przeeksploatowania. Doktorantka zwraca takze uwage, iz
»..brak jednolitej metodyki oceny zasobéw wod leczniczych uniemoiliwia poprawng
i doktadng ocene ich zasobdw dyspozycyjnych”.

Na podstawie badan wtasnych Autorka poddata weryfikacji i ponownie oszacowata
procentowy udziat wéd zwyktych w ujeciach wéd leczniczych Swieradowa-Zdroju i Czerniawy-
Zdroju, a wyniki przedstawita w tab. 11.1 oraz na wykresach obrazujgcy mieszanie sie szczaw
Swieradowa-Zdroju z wodami zwyktymi (ryc. 11.1 oraz 11.2). Przedstawiony i szczegétowo
omoéwiony model systemu hydrogeologicznego oraz modele konceptualne przeptywu waéd
leczniczych dla rejonu Swieradowa-Zdroju oraz Czerniawy-Zdroju s3 bardzo dobrym

podsumowaniem niniejszej dysertacji.

Opiniowana rozprawa doktorska ma charakter zarowno metodyczny jak i praktyczny. Powinna
by¢ wykorzystana przez Uzdrowisko Swieradéw-Czerniawa Sp. z o.0. Jest takze bardzo
istotna z punktu widzenia gospodarki wodnej na tym obszarze, przez co moze by¢ interesujaca
dla samorzadéw lokalnych. Wyniki badar oraz wnioski wynikajace z tej pracy powinny stuzy¢

zréwnowazonej racjonalnej gospodarce wodami leczniczymi i stodkimi na tym obszarze.
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Napisana zostata jasnym, precyzyjnym jezykiem, co utatwia jej czytanie. Na podkreslenie

zastuguje bardzo dobrze dopracowana szata graficzna rycin i zatgcznikéw.

Przy czytaniu dysertacji nasuwajg sie takze pewne uwagi dyskusyjne. Wazniejsze

Z nich to:

v' pomiary potencjatu utleniajgco-redukcyjnego (redox) Eh powinno sie¢ wykonywac
w terenie (in situ) najlepiej w komorze przeptywowej w warunkach ograniczonego
kontaktu lub braku kontaktu z powietrzem atmosferycznym. Nie mozna bezkrytycznie
przyjmowa¢ zadanych przez program domysinych wartosci Eh. Potencjat redoks
w badaniach wéd podziemnych w Polsce jest rzadko wykorzystywany, co moim zdaniem
jest niestety sporym bfedem. Warto aby Autorka zapoznata si¢ z pracami

D. Dobrzanskiego (2010):

Dobrzyniski D. 2010. Wymog badania potencjatu redoks w wodach leczniczych z punktu
widzenia hydrogeochemii. Acta Balneologica, 53(3):207-213

Dobrzyfiski D. 2010. Badania potencjalu redoks na przykladzie sudeckich wod
leczniczych. Przeglad Geologiczny, 58(1):46-53

i uwzglednita je przy ewentualnym przygotowaniu pracy do druku.

v doktorantka porusza niezwykle istotny problem wzrostu stezen Cl" w zespole studzien im.
Marii Curie-Sktodowskiej. Moim zdaniem warto doktadniej przyjrze¢ sie temu
zagadnieniu. Nalezatoby wprowadzi¢ dodatkowe zalecenia do monitoringu tych ujec.
Warto takze przyjrzec sie stezeniom jonu Na*. Moze to byé dowod na wzrost antropopresji
na tym obszarze, co w niedalekiej przysztosci moze miec negatywne skutki dla eksploatacji

wod leczniczych.

Uwagi redakcyjne. Zauwazytem drobne btedy redakcyjne, jak np.:

e Str. 47, 62 — nalezy wyjasni¢ dlaczego nie robiono bezposrednio w terenie pomiaréw
Eh oraz O:

e Str. 51 — na mapie podczas przygotowania pracy do druku warto dodac¢ kierunek
potnocy

e Str. 53 —w pracy nalezy zastosowaé nowy obowigzujacy od 2016 r. podziat na jednolite
czesci wod podziemnych (JCWPd)

e Str. 65-66 — irédto Z-39: ,,W Zrédle tym w 2015 r. zauwazono takize wyisze stezenia
chlorkéw (3,52 mg/dm?3), co moie wskazywa¢ na okresowy doptyw tadunku



zanieczyszczen” - Czy takie stezenie moze $wiadczy¢ juz o zanieczyszczeniu ? — warto
wyjasni¢ to zagadnienie. Moze zachodzi doptyw wad z glebszych partii ztoza? Jezeli s3
dane nalezy poréwnac wiasne wyniki z innymi/archiwalnymi danymi.

e Str. 69 — ,,Obecnos¢ jonu chlorkowego, przewazajacego w niektorych punktach nad
wodoroweglanami, zwigzana jest z dziatalnoscig cztowieka” — moim zdaniem nalezy
wskazaé te miejsca i przytoczy¢ dane pomiarowe (czy s3 podstawy do takiego
stwierdzenia)

e Str. 74 - ,Podobnie jak w przypadku metody Wundta, w metodzie Kille’go wyisze
wartosci zasobéw odnawialnych uzyskano dla okresu 2011-2014” — zapewne chodzito
Autorce o zapis: ,nizsze”. Tak wynika z rycin oraz tab. 9.11.

e Str. 76, tab. 9.12. — udziat w odptywie korytowym i Zrédlanym powinny chyba tacznie
stanowi¢ 100% (Czarny Potok)

e Str. 81 ... —,Studnia nr 2 posiada w dnie odwiert o srednicy 6” i gtebokosci 26,45 m,
ujecie nr 7 natomiast posiada gtebokos$¢ 35 m...” —w tym kontekscie lepiej uzyc stowa
»ma/maja”. Posiada¢, to by¢ wilascicielem czegos; mie¢ jakas wiedze, umiejetnosci.

e Str. 87 — ,Ujecie R-1 zlokalizowane jest w rejonie ul. Nadbrzeznej ...” — chyba powinno
by¢ ul. Nadrzecznej

e Str. 101 — na mapie dodac kierunek pétnocy, nieco lepiej dobra¢ kolory aby mapa byta
bardziej czytelna

e Str. 119 — warto sprobowac opisa¢ dlaczego jest tak duza réinica pomiedzy
maksymalng i minimalng mineralizacjg wéd w przypadku ujecia P-2. Wyjasni¢ czy i jak
dtugo byto prowadzone pompowanie otworu przed ostatnim poborem prébek

e Str.119-ryc. 10.17 jest mato czytelna (mozna zastosowac powiekszenie dla fragmentu
z lat 2012-2016)

Recenzowana praca jest ciekawa, wymagata duzego zaangazowania doktorantki
w przygotowanie i weryfikacje bazy danych. Wida¢ takie wkftad pracy Autorki
w przeprowadzone badania terenowe. Wykonata prace z zakresu kartografii
hydrogeologicznej. Pomierzyta i oprébowata szereg studzien, piezometréw oraz zrddet.
W umiejetny sposéb opracowata takze otrzymane wyniki pomiaréw terenowych oraz prac
laboratoryjnych. Praca ma aspekt uizyteczny, i jest niezmiernie istotna z punktu widzenia
funkcjonowania oraz racjonalnej gospodarki wodnej w rejonie Swieradowa-Zdroju.

Dostrzezone uchybienia nie umniejszajg wartosci naukowej omawianej dysertacji.



Moim zdaniem praca doktorska Pani Marty Toczek pt. ,Hydrogeologia wod leczniczych rejonu
$wieradowa-Zdroju” jest obszernym i kompletnym studium hydrogeologicznym dla tego
obszaru. Zastuguje ona na wyréinienie i dlatego z takim wnioskiem wystepuje do Rady

Wydziatu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej.

Whiosek koricowy

W konkluzji stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska Pani mgr Marty Toczek
jest oryginalnym osiagnieciem badawczym. Doktorantka osiggneta zatozony cel pracy
i wykazata, ze posiada zdolnoé¢ do samodzielnego rozwigzywania zagadnieri badawczych.
Dowiodta, ze bardzo dobrze opanowata warsztat badawczy zaréwno z zakresu hydrogeologii,
hydrogeochemii jak i statystyki. Wykazata zdolnos¢ do samodzielnego rozwigzywania
probleméw naukowych oraz logicznego wnioskowania na podstawie uzyskanych wynikéw.

Jestem przekonany, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki stawiane
w ,Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki” z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. 2003 Nr 65 poz. 595) z pdiniejszymi zmianami.
Whioskuje zatem do Rady Wydziatu Geoinzynierii, Goérnictwa i Geologii Politechniki
Wroctawskiej o dopuszczenie Pani mgr Marty Toczek do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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