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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020

Zatgcznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Kierunek studiow: Gornictwo i geologia (GIG)
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina: nauki inzynieryjno-techniczne;
Dyscyplina: inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka ......................

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._Inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usungé



Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studidéw Gornictwo i Geologia
Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

U)

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyk
idla
kwalifikacji na
poziomie 6
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomie
6 PRK,
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

K1 GIG WOl

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie wtasnos$ci funkcji (trygonometryczne,
potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne, cyklometryczne i odwrotne do nich),
rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej,
niezbg¢dng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie catki oznaczonej i catki
niewlasciwej, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych, catki
podwdjnej 1 potrojnej, szeregow liczbowych 1 potegowych niezbedng do
zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6S WG

K1 GIG W02

Ma podstawowg wiedze w zakresie liczb zespolonych, wielomianow, rachunku
macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow réwnan liniowych,
geometrii analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni oraz krzywych
stozkowych

P6S_WG

K1_GIG_W03

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie matematycznych podstaw modeli
probabilistycznych (zmienne losowe, kwantyle i momenty, niezalezno$¢) 1
statystycznych metod analizy zjawisk losowych (estymacja, regresja liniowa,
testowanie hipotez) niezbedng do zrozumienia zagadnien probabilistycznych 1
statystycznych w naukach o charakterze inzynierskim

P6S_WG

K1 _GIG_ W04

Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i1
termodynamiki fenomenologicznej. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie
elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad elektryczny magnetostatyka,

P6U W

P6S WG
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indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka); szczegolnej
teorii wzglednosci; wybranych zagadnien fizyki: kwantowej, ciata stalego,
jadra atomowego; astrofizyki

K1_GIG W05

Ma podstawowa wiedze chemiczng w zakresie wtasciwosci materii, a takze
najwazniejszych zjawisk i proceséw chemicznych, przydatnych inzynierowi
gérnikowi w rozumieniu otaczajgcego Swiata oraz proceséw przyrodniczych i
przemystowych

P6U_W

P6S_WG

K1_GIG W06

Posiada podstawowa widze¢ na temat efektywnej komunikacji oraz technik
prezentacji publicznych.

P6U_W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S WK_inz.

K1_GIG_W07

Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko poj¢tej problematyki gornictwa, jako
jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci
cztowieka

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1_GIG W08

Ma podstawowg wiedze w zakresie wizualizacji przestrzennej obiektow
technicznych, wykonywania 1 czytania rysunkow technicznych oraz
podstawowa znajomos$¢ zapisu obiektow z wykorzystaniem rzutu cechowanego

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1_GIG_W09

Posiada podstawowg znajomos¢ typow danych, pojecia bazy danych,
podstawowych technologii baz danych, systemow zarzadzanie danymi, funkcji
baz danych oraz wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W10

Ma podstawowg wiedze w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowe;j
oraz funkcjonowania przedsi¢biorstw w roznych strukturach rynku. Zna
podstawowe zasady ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa autorskiego

P6U W

P6S. WK

P6S_WK_inz.

K1 GIG W11

Posiada wiedze o najwazniejszych zagrozeniach srodowiska naturalnego,
sposobach ich monitorowania i zapobiegania dewastacji oraz przywracania
wartos$ci srodowiska naturalnego zmienionego dziatalnos$cig cztowieka, w
szczegbdlnosci zwigzanej z gornictwem 1 geoinzynieria, ktora uwzglednia
koncepcje gospodarki obiegu zamknigtego i zrownowazonego rozwoju

P6U W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

KI1_GIG W12

Zna podstawowe metody i techniki pomiarowe wykorzystywane w budowie i
aktualizacji map stosowanych w gornictwie i1 geologii, zna zasady czytania i
interpretacji przestrzennej map oraz wykonywania obliczen geodezyjnych do
celow inzynierskich

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W13

Ma podstawowg wiedze w zakresie statyki ciala sztywnego obejmujaca
warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadow sil oraz wyznaczania
rozktadow sit wewnetrznych

P6U W

P6S WG

P6S WG inz




K1_GIG W14

Ma podstawowg wiedze o budowie Ziemi jako planety wewnetrznej Uktadu
Stonecznego. Zna podstawowe procesy egzogeniczne i endogeniczne
wplywajace na rzezbe powierzchni Ziemi oraz ksztattujace warstwy i inne ciata
skalne w litosferze. Rozumie w jaki sposob procesy geologiczne wptywaja na
formowanie budowy wewnetrznej litosfery oraz tworzenie si¢ zt6z surowcow
mineralnych. Zna dzieje Ziemi i dzieje zycia na tej planecie od jej powstania do
chwili obecnej oraz zna podziat dziejow Ziemi na jednostki formalne. Wie i
rozumie w jaki sposob tworzyly si¢ ztoza surowcow pochodzenia
organicznego.

P6U_W

P6S_WG

K1_GIG W15

Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci 1 jej wykorzystaniu w hipotezach
wytrzymato$ciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawowych
konstrukcji inzynierskich

P6U_W

P6S_WG

K1_GIG W16

Ma podstawowa wiedz¢ o budowie wewnetrznej mineralow i jej wptywie na
ich wlasciwosci fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy mineratotworcze
i skalotworcze, ze szczegdlnym uwzglednieniem procesOw tworzenia si¢
kopalin i ich zt6z. Zna formalny podziat strukturalno-chemiczny mineraléw i
charakterystyke wybranych mineratow nalezacych do najwazniejszych klas.
Zna podziat skat na podstawowe typy oraz wie jak wyglada mineralna,
strukturalno-teksturalna oraz genetyczna charakterystyka najpowszechniej
wystepujacych w litosferze skat wszystkich typow. Rozumie zwigzki procesow
geologicznych z efektami ich dziatania, tj. powstawaniem oraz przeobrazaniem
skat 1 mineratow, traktowanych jako kopaliny

P6U_W

P6S_WG

K1 GIG W17

Ma podstawowg wiedze z zakresu genezy, wystepowania i ruchu wod
podziemnych

P6U W

P6S WG

K1 GIG W18

Ma opanowane podstawowe pojecia geologii zlozowej i gorniczej oraz
usystematyzowang wiedz¢ dotyczaca zasobow 1 wydobycia kopalin w Polsce.
Posiada podstawowa wiedz¢ na temat zasad klasyfikacji zasobow 1
dokumentowania zt6z oraz metod geofizycznych ich poszukiwania i
rozpoznawania

P6U W

P6S WG

K1 GIG W19

Ma podstawowa wiedze z zakresu techniki wiertniczej

P6U W

P6S WG

P6S WG inz

K1_GIG W20

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu doboru cech konstrukcyjnych i
eksploatacyjnych maszyn gorniczych, realizowanego na podstawie kryteriow
wytrzymato$ci materiatldw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W21

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu elektrotechniki gorniczej, automatyzacji
procesow, cyfryzacji, systemow produkcji oraz zastosowania najnowszych
technologii w przemy$le wydobywczym

P6U_W

P6S. WG

P6S._ WG inz.
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K1 GIG W22

Ma podstawowa wiedze z zakresu technik zdalnych naziemnych i satelitarnych
metod pozyskiwania i analizy danych przestrzennych

P6U W

P6S_ WG

P6S_WG inz.

K1 GIG W23

Ma wiedze na temat technologii stosowanych w gornictwie podziemnym i
odkrywkowym zapewniajacych ciggtos¢ funkcjonowania zaktadow goérniczych
oraz efektywna eksploatacje surowcow mineralnych. Ma wiedzg na temat
zagrozen wystepujacych w kopalniach oraz podstawowg znajomos$¢ elementow
Prawa Geologicznego i Gérniczego.

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

K1_GIG W24

Posiada wiedze na temat gospodarki obiegu zamknigtego, a takze koncepcji
zrbwnowazonego rozwoju w branzy gorniczej. Ma wiedz¢ w zakresie aspektow
konfliktow spotecznych oraz wplywu dziatalnosci gérniczej na srodowisko na
kazdym etapie dzialalno$ci przedsiewzigcia gorniczego

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK _inz

K1_GIG W25

Zna podstawowe techniki strzelnicze stosowane w gornictwie, rozumie ich
mechanizm, zna wykorzystywane w nich urzadzenia i materiaty oraz ich
wlasciwosci

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG inz.

K1_GIG_W26

Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci
zarzadczej 1 sprawozdawczosci finansowej przedsiebiorstw oraz ekonomiczne;j
oceny przedsiewzig¢ inwestycyjnych. Posiada znajomos$¢ podstawowych pojec,
zasad, metod 1 narzedzi zarzadzania projektami

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK_inz.

K1_GIG W27

Ma podstawowg wiedze o maszynach i systemach maszynowych stosowanych
we wszystkich gateziach gérnictwa oraz ich konstrukcji, wynikajacej ze
specyfiki zadan gorniczych

P6U_W

P6S. WG

P6S WG _inz.

KI1_GIG_W28

Ma wiedze o podstawach bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie: nadzoru i
kontroli nad warunkami bhp, wypadkow przy pracy i chorob zawodowych,
obowigzkow pracodawcy i pracownikéw w zakresie bhp, zasad wykonywania
badan i pomiaréw czynnikow szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych,
oceny narazenia na te czynniki oraz zasad i metod wykonywania oceny ryzyka
zawodowego. Ma wiedze¢ na temat podstawowych zagrozen zawodowych w
gbrnictwie, zasad ich identyfikacji i metod ograniczania. Zna zasady
funkcjonowania ratownictwa goérniczego w Polsce w tym sposoby prowadzenia
akcji ratowniczych oraz sprzet bedacy na wyposazeniu jednostek ratownictwa
gorniczego

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

K1_GIG W29

Ma wiedz¢ w zakresie analizy r6znego rodzaju danych oraz modelowania
obiektow, zjawisk 1 procesow zwigzanych z przemystem wydobywczym. Zna
metody komputerowe stosowane w branzy gorniczej m.in. w projektowaniu
kopaln, geologii, geoinzynierii

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_ WG inz.
P6S_WK_inz.

K1 GIG W30

Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktywnos$ci pozainzynierskiej

P6S WK
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K1 GIG W31

Ma wiedze o wlasciwosciach osrodka skalnego 1 gruntowego, w ktoérym
wykonywane jest wyrobisko gornicze oraz o metodach ich badania. Zna
podstawowe zasady i prawa mechaniki oraz ich zastosowanie do wyjasniania
zjawisk zachodzacych w tym osrodku. Ma wiedz¢ na temat metod
prognozowania utraty statecznosci gorotworu wokot wykonywanych wyrobisk
gorniczych oraz sposobdw skutecznego ich zabezpieczenia

P6U W

P6S. WG

P6S WG _inz.

K1_GIG W32

Ma wiedze o wlasciwos$ciach fizycznych surowcodw mineralnych i odpadow.
Zna metody stosowane do przerabiania: rud metali, surowcow skalnych i
innych, w tym surowcoéw wtornych w celu ich dalszego przetworstwa
hutniczego, chemicznego, produkcji materialtdw budowlanych i innych

P6U_W

P6S_WG
P6S._ WK

P6S_WG _inz.
P6S_WK_inz.

K1_GIG_W33

Ma wiedze w zakresie prawnych i administracyjnych uwarunkowan gospodarki
zlozem oraz zna podstawy prawa geologicznego 1 gorniczego (PZZ) oraz zasad
projektowania i zagospodarowania terenéw poeksploatacyjnych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG inz.
P6S_WK_inz.

UMIEJETNOSCI (U)

K1_GIG U0l

Potrafi samodzielnie korzysta¢ z r6znorodnych obcojezycznych zrodet
informacji, w szczeg6lnosci literatury fachowej, integrowac uzyskane
informacje i stosowa¢ w celu pogltebienia wiedzy specjalistycznej i poszerzania
wlasnych kompetencji jezykowych;

ma umiej¢tnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ); rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie gornictwa i geologii; stosuje w
mowie 1 pisSmie $rodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz
srodowiska pracy inzyniera

P6S_UK
P6S_UU

K1 GIG U02

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac¢ wiedz¢ z rachunku rézniczkowego 1
catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej i iloSciowej analizy
zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling
inzynierska. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z rachunku
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych zmiennej oraz szeregoéw
liczbowych 1 potgegowych do jakos$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowana dyscypling inzynierska

P6S_UW

P6S_UW _inz

K1_GIG U03

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedz¢ z algebry liniowej i
geometrii analitycznej do jako$ciowej 1 ilosciowej analizy zagadnien
matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska

P6S_UW

P6S_UW inz




K1_GIG_U04

Potrafi opracowac statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowac ich
wyniki. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ probabilistyczng i
statystyczng do analizy zagadnien statystycznych w naukach o charakterze
inzynierskim.

P6S_UW

P6S_UW inz.
P6S_UW inz

K1_GIG UO05

Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania danych z wykorzystaniem zapytan SQL
oraz przetwarzania danych z wykorzystaniem tabel przestawnych Microsoft
Excel

PS6_UO
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW _inz

K1_GIG_U06

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady

i prawa fizyki do jakos$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych

o charakterze inzynierskim,;

Potrafi:

a) planowac 1 bezpiecznie wykonywac¢ pomiary

b) opracowywaé wyniki pomiaréw c) szacowac niepewnosci zmierzonych
wartosci wielko§ci pomiarowych

P6S_UW

P6S_UW inz.

K1_GIG_U07

Potrafi przeprowadzi¢ proste reakcje chemiczne z zakresu r6znych dziatow
chemii

P6S_UW

P6S_UW _inz.

K1_GIG_U08

Potrafi wykonywac i czyta¢ rysunki techniczne oraz tworzy¢ je z
wykorzystaniem edytora graficznego (AutoCad)

P6S_UK

P6S_UW _inz

K1_GIG_U09

Potrafi opracowac zlecone zagadnienie z zakresu ekonomii rynkdéw surowcow
mineralnych

P6S_UW

PS6_UW_inz.

K1 GIG U10

Potrafi wykonywac¢ obliczenia geodezyjne do celow inzynierskich, oceniaé
doktadno$ci pomiaréw i prowadzi¢ rachunek btedéw

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _inz.

K1_GIG Ul1

Posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram, tukow) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych
konstrukcjach obiektéw gorniczych

P6U_U

P6S_UW

P6S UW _inz.

K1 GIG Ul2

Potrafi rozpozna¢ i scharakteryzowac podstawowe bezkrggowce kopalne,
istotne w stratygrafii. Posiada umiejetnos$¢ okreslania wieku bezwzglednego 1
wzglednego skal w rejonach o niezbyt skomplikowanej budowie geologiczne;.
Potrafi czyta¢, interpretowac i wykonywac proste mapy i przekroje geologiczne
oraz profile litologiczne. Potrafi postugiwa¢ si¢ kompasem geologicznym

P6S_UW

PS6_UW _inz.

K1 GIG U13

Potrafi rozpatrywac proste przypadki wytrzymatosciowe, prowadzi¢ obliczenia
wytrzymalo$ciowe metodami NL i SG , rozpatrywac przypadki statycznie
niewyznaczalne

P6S_UW

PS6_UW _inz.
P6S_UW inz.

K1 GIG Ul4

Potrafi identyfikowac i charakteryzowaé najwazniejsze mineraty ztozotworcze i
skatotworcze na podstawie makroskopowego rozpoznawania ich

P6S_UW

PS6_UW _inz
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podstawowych cech fizycznych. Umie rozpoznac i scharakteryzowac
podstawowe skaly magmowe, osadowe i metamorficzne oraz wchodzace w ich
sktad mineraty gléwne na podstawie ich cech makroskopowych. Na podstawie
charakterystyki mineralnej i1 strukturalno-teksturalnej potrafi zidentyfikowac i
opisa¢ procesy prowadzace do utworzenia si¢ najwazniejszych skat wszystkich
typow oraz scharakteryzowac relacje genetyczne pomiedzy nimi

K1 GIG Uls Potrafi za’stosowac metody laboratoryjne wyznaczania podstawowych P6S UW P6S UW inz.
- - parametrow hydrogeologicznych skat - =
L ., . . L, P6S UW
Potrafi przygotowac 1 wyglosi¢ poprawne wystgpienie publiczne, oceni¢ jego —
K1_GIG Ul6 gt T . o , PS6_UK
- poprawnos¢, kompletno$¢ i uniwersalno$¢ zastosowan PS6 UU
Potrafi samodzielnie identyfikowa¢, charakteryzowac i rozwigzywac konflikty P6S UW
K1_GIG Ul17 | spoleczne oraz analizowa¢ aspekty srodowiskowe w catym cyklu zycia PoU_U PS6 UK
przedsiewziecia gérniczego -
Potrafi oceni¢ surowiec mineralny na podstawie rozpoznania jego cech P6U U
K1_GIG_UI8 | makroskopowych. Potrafi okresli¢ cechy strukturalne ztoza oraz zmienno$¢ - P6S_UW P6S_UW _inz.
jego parametréw metodami analitycznymi i geofizycznymi.
Umie przygotowaé dokumentacje robot strzatlowych pod katem doboru P6S UW
K1_GIG _U19 | srodkéw strzelniczych i1 obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla PS6 UK P6S_UW inz.
kopalni podziemnej lub odkrywkowej. Potrafi zaprojektowa¢ roboty wiertnicze. -
Potrafi zastosowa¢ metody laboratoryjne do oznaczenia podstawowych cech
fizycznych gruntow i skat. Potrafi stosowac klasyfikacje i kryteria
K1 GIG U20 wytrzyrr}gioscmw.e gorotyvoru, f)kresllc jego nosnos¢ i pr.zeanahzowac sta¥1 ' P6U U P6S UW P6S UW inz.
- - naprezen i przemieszczen wokot wyrobisk, oceni¢ skutki utraty stateczno$ci -
goérotworu oraz przedstawi¢ sposob wyznaczenia obcigzen dziatajgcych na
obudowe zabezpieczajaca stateczno$¢ wyrobiska
K1_GIG U21 | Potrafi dobra¢ parametry konstrukcyjne elementow maszyn P6U U P6S UW P6S UW inz.
Potrafi analizowac r6znego rodzaju dane oraz modelowac obiekty, zjawiska 1
procesy zwigzane z przemystem wydobywczym. Potrafi zastosowa¢ metody P6S UW
komputerowe dedykowane branzy goérniczej m.in. do projektowaniu kopaln, a — P6S_UW inz.
K1_GIG U22 . . . . . P6U_U PS6_UK
- takze do modelowania struktur geologicznych oraz do projektowania w
o ; L . PS6_UO
geoinzynierii. Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji i symulacji w
gornictwie
Potrafi zaprojektowac technologie, dobra¢ maszyny, wykona¢ obliczenia P6S_UW
K1 GIG U23 | efektywnosci produkcji zaktadu goérniczego w zakresie wybranej technologii P6U U PS6_UK -
S R : o . P6S UW inz.
wydobycia i przerobki kopaliny z uwzglednieniem istniejacych zagrozen, P6S_UO - =
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wymagan rynkowych struktury i jakosci produktéw oraz kosztéw rekultywacji
terenow poeksploatacyjnych.

Potrafi przetwarza¢ w podstawowym stopniu dane przestrzenne pozyskiwane z
pomiardéw geodezyjnych i teledetekcyjnych z wykorzystaniem oprogramowania P6S_UW
K1 GIG U24 | komputerowego do zastosowan gorniczych i w geoinzynierii, a takze P6U U PS6_UK P6S UW inz.
konstruowa¢ geometryczne modele 3D obiektow i analizowa¢ dane w P6S_UO
srodowisku GIS oraz interpretowa¢ uzyskiwane wyniki

Potrafi zastosowa¢ laboratoryjne metody badan oraz najnowsze technologie w
K1 GIG U25 | przemysle wydobywczym m.in. w zakresie elektrotechniki gornicze;, P6U U P6S UW P6S UW inz.
automatyzacji procesow, czy cyfryzacji systemow produkcji

Posiada podstawowe umiej¢tnosci z zakresu aktywnosci pozainzynierskiej, ma
K1_GIG _U26 | umiejetnosci pozwalajgce mu uczestniczy¢ w grupowych oraz indywidualnych P6S_UU
formach aktywno$ci ruchowe;j

P6S_UW inz.

Ma praktyke niezbgdng do pracy w srodowisku przemystowym w zakresie:
problemoéw zarzadzania zaktadem goérniczym, technologii i systemow
wydobycia kopaliny, technologii pracy podstawowych maszyn roboczych P6S_UW
K1 _GIG U27 | 1isysteméw transportowych, technologii przerobki wydobytego surowca, PS6_UK P6S UW inz.
zagospodarowania odpaddéw gorniczych 1 przerdbczych, zagospodarowania P6S_UO
wyrobisk poeksploatacyjnych i prac rekultywacyjnych oraz zasad
bezpieczenstwa zwigzanych z tymi pracami.

Potrafi przygotowac uproszczony model finansowy inwestycji i obliczy¢
wskazniki jej optacalnos$ci. Potrafi opracowac prognoze kosztow
przedsigwzigcia wraz z analiza zmiennoS$ci kosztow, amortyzacja i analiza
progu rentownosci, na podstawie opracowanych wczesniej podstawowych
zatozen projektu, ma podstawowe umiejetnosci planowania wstepnego
projektow

P6S_UW
P6U U PS6_UK
P6S_UO

K1 _GIG U28 P6S_UW inz.

Rozumie potrzebe 1 zna mozliwos$ci ciaglego doksztatcania si¢ (studia II 1 11T
K1_GIG _U29 | stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, P6U U P6S_UU
osobistych i spotecznych

Potrafi stosowac laboratoryjne metody pomiarow podstawowych czynnikow
ryzyka na stanowiskach pracy oraz analizowac i ocenia¢ ich wyniki potrafi P6S UW P6S UW inz.
K1 GIG U30 | samodzielnie przeprowadzi¢ oceng ryzyka zawodowego dla przyktadowych P6U U PS6 UK P6S_UW inz.
stanowisk gornictwa podziemnego i odkrywkowego z wykorzystaniem P6S _UO
standardowych metod




KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

ma $wiadomos$¢ waznos$ci pozatechnicznych aspektéw i1 skutkow dziatalnosci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i

spolecznych uwarunkowan prowadzonej dziatalno$ci gorniczej i P6S KO
K1 GIG KOl | geoinzynierskiej, ktora powinna uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu P6U_K P6S KR
zamknigtego, ma $wiadomo$¢ zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje, ma swiadomo$¢ wartosci i potrzeby ksztaltowania
kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie
o A e . , . . P6S KR
K1_GIG K02 ma sw1adqmosc waznosci zachowama} w ’sposob prquspnalny, przestrzegama P6U_K P6S KK
- zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur -
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
K1_GIG _KO03 | podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia P6U_K P6S KR
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania
K1 GIG Ko4 | 7@ ogolne zasgdy tworzenia 1 rozyvoju fgrm indyvyidualnej przedsigbiorczosci, P6S KO
- = z wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny -
K1_GIG KOS5 | potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy P6S KO
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formulowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ P6U K P6S KO
K1 _GIG K06 o - . . L . J
- = gornictwa 1 innych aspektow dzialalnosci inzyniera-gornika; podejmuje P6S KK
starania, aby przekazac¢ takie informacje i opinie w spos6b powszechnie
zrozumiaty
promuje spoteczne i kulturowe znaczenie aktywnos$ci pozainzynierskiej, ma
przekonanie, ze §wiadome i systematyczne uprawianie réznych form
K1 GIG K07 aktywnosci ruchowych, w czasie studiow oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do P6S_KO

poprawy jakos$ci zycia; uczestniczac w grupowych formach aktywnosci
ruchowej jest gotow wspotpracowaé w zespole, dostosowujac si¢ do
okreslonych przepisow i regul, zachowujac zasady fair play
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Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Gornictwo i geologia Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiow: inzynierskie Forma studiow: niestacjonarne

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
8 danym poziomie:
210
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
1610 stopnia):

Zdany egzamin maturalny

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

s HHQYILET oo Absolwent studiow bedzie posiadat umiejetnosci postugiwania si¢ wiedzg
z zakresu przedmiotéw ogolnych, podstawowych i kierunkowych, a takze
specjalistycznych objetych programem studiow. Otrzyma przygotowanie
do organizacji, kierowania i projektowania elementow podziemnych i
odkrywkowych robot gérniczych 1 geotechnicznych w tym w zakresie
mechanizacji, elektryfikacji oraz oceny wptywu przemystu na §rodowisko.
Bedzie przygotowany do kierowania procesami wydobywczymi w
podziemnych i odkrywkowych zaktadach gérniczych, do eksploatacji i




nadzoru urzadzen oraz uktadéw technologicznych. Bedzie miat opanowang
wiedze odnosnie nowoczesnych technik i technologii, metod organizacji
produkcji, sposobéw ochrony przed zagrozeniami wynikajacymi z
zastosowania §rodkow technicznych oraz gospodarki maszynami
gorniczymi. Bedzie umiat postugiwaé si¢ nowoczesnym oprogramowaniem
do modelowania, projektowania i planowania produkcji w podziemnych 1
odkrywkowych zaktadach gorniczych Bedzie znal zasady racjonalnego
gospodarowania zasobami kopalin i surowcow wtornych oraz ochrony
srodowiska naturalnego, jak réwniez odtwarzania naturalnego srodowiska
na terenach poeksploatacyjnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego
stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Ksztalcenie na kierunku studiow I stopnia — Goérnictwo i1 geologia —
przyczynia si¢ do realizacji nastgpujacych celow strategicznych
Politechniki Wroctawskiej (Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej
2016-2020 ):

Cel 1. Zwickszenie  poziomu skorelowania  dziatalno$ci  uczelni
z potrzebami rynku.

Cel 2. Podniesienie poziomu jakosci ksztalcenia poprzez
interdyscyplinarno$¢ dydaktyczna.

Cel 4. Podniesienie poziomu przedsigbiorczosci oraz zaangazowania
w procesy badawcze studentow 1 doktorantow.

Program studiow o kierunku Gornictwo i geologia dobrze wpisuje si¢
rébwniez w strategie 1 wizj¢ Wydziatu, ktérych wybrane elementy
przedstawiono ponize;j.

Wydzial Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii aspiruje do grona czotowych
osrodkow naukowych i dydaktycznych w Polsce i znaczacych osrodkéw w
UE. Profil i1 jako$¢ ksztalcenia s3 na poziomie migdzynarodowym i
dostosowane do potrzeb krajowych i europejskich.




Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i1 Geologii ksztalci na kierunkach
technicznych. Oferta Wydzialu Geoinzynierii, Gornictwa 1 Geologii
adresowana jest do studentow, ktorzy swoje uzdolnienia w zakresie nauk
scistych tgcza z zainteresowaniami przyrodniczymi i1 spotecznymi.

Zgodnie z przyjeta w Politechnice Wroctawskiej zasada, studia na kierunku
Gornictwo 1 geologia maja profil ogdélnoakademicki. Program studiow
spetnia wszystkie wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow
prawa, jest on spojny z Polska Ramg Kwalifikacji oraz z charakterystykami
uzyskania kompetencji inzynierskich.

Zgodnie ze strategiag Uczelni, w celu zwigkszenia atrakcyjno$ci studiow na
rynku edukacyjnym, program studiow na kierunku Gornictwo i geologia
ma wyjatkowy charakter gdyz taczy elementy wiedzy z zakresu nauk o
ziemi 1 gornictwa z jej zastosowaniami w szeroko pojetej inzynierii
gorniczej, w tym w eksploatacji podziemnej i odkrywkowej z16z oraz w
cyfrowym gornictwie.

Absolwenci posiadajacy wiedze 1 umiejetnosci z zakresu Gornictwa i
geologii sg niezbedni w nowoczesnej gospodarce. Bez surowcow
mineralnych wspolczesny przemyst nie moze funkcjonowaé. Na catym
swiecie poszukiwani sa specjaliSci, ktorzy potrafia oceni¢ zasoby
surowcow mineralnych i ich ekonomiczng warto$¢, maja wiedz¢ na temat
technologii ich eksploatacji 1 przerobki, potrafia rozwigzywac¢ rozmaite
problemy zwigzane z pozyskaniem surowcoéw mineralnych, takie jak
zagadnienia stateczno$ci obiektow gorniczych 1 geoinzynieryjnych,
zagadnienia  ochrony  $rodowiska czy  rewitalizacji  terenow
poprzemystowych oraz wiele innych. Specjalnosci studiow oferowane na
kierunku Gornictwo i geologia przygotuja absolwentéw do twoérczego
rozwigzywania takich problemoéw, z uwzglednieniem najnowszych
technologii i systemow informatycznych.




2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = .33, U (umiejetnosci) = 30, K (kompetencje) =7...,
W+U+K=...70
2.2 a-kierun

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢ wigksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.2) ...140

o7
N

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Rozwdj gospodarczy kraju jest $ciSle zalezny od zasobow naturalnych, umiejetnosci ich wykorzystania i posiadania odpowiedniej kadry
technicznej. Zakladane efekty uczenia si¢ na poziomie inzynierskim odpowiadaja potrzebom praktyki w zakresie ogolnie rozumianej
gospodarki zasobami surowcOéw mineralnych - technologii i techniki ich rozpoznawania, wydobycia, przerobki, rewitalizacji terendw
przemystowych, oraz praktyki zarzadzania przedsiebiorstwem (w szczegodlnosci gorniczym) w sensie zarzadzania informacja, srodowiskiem,
ludzmi, z wykorzystaniem najnowszych technik i metod informatycznych i marketingowych. Ta integracja potrzeb gospodarczych i
zaktadanych efektow edukacyjnych korzystnie ksztattuja rynek pracy dla absolwentoéw Wydziatu.



2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU!,
przy czym dla studidw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % caltkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 148,5 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 37
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 37

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 47
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 59
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 106

2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sum¢ punktéw ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)
38 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 101 punktéow ECTS



Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia si¢:

1.

Rozpoczynajac zajecia z kazdego przedmiotu student posiada odpowiedni poziom wiedzy i umiejetnosci stanowigcych wymagania
wstepne do danego kursu (jest to weryfikowane przez prowadzacego lub dziekanat)

. Student uczestniczy w zaj¢ciach zorganizowanych na uczelni
. Student realizuje na zajeciach i w domu zadane prace (projekty, zadania obliczeniowe, analizy, przygotowuje prezentacje) oraz

studiuje literaturg 1 materiaty polecone przez prowadzacego.

. Student korzysta z wyznaczonych godzin konsultacji prowadzacego, wyjasniajac swoje watpliwosci 1 weryfikujac prawidtowe

zrozumienie przekazywanych tresci

. Student uczestniczy w okresowych sprawdzianach wiedzy i umieje¢tnosci, wypetnia udostepnione na e-portalu quizy i zapoznaje si¢ z

prawidlowymi odpowiedziami, ocenami i uwagami prowadzacego.

. W ramach niektorych przedmiotow student uczestniczy w zadaniach realizowanych grupowo, woéwczas bierze udziat w organizacji

pracy grupy, ocenie dzialan poszczegdlnych uczestnikow i bierze odpowiedzialno$¢ za wynik prac grupy.

. Student jest zachgcany do zaangazowania si¢ w prace kot naukowych, organizacji studenckich, klubow dyskusyjnych, grup

sportowych, uczestnictwa w zyciu spotecznym poprzez pracg w organizacjach pozytku publicznego, wolontariat zdobywajac w ten
sposOb cenne umiejetnosci interpersonalne 1 kompetencje spoteczne

. Student uczestniczy w spotkaniach z przedsigbiorstwami z branzy, wycieczkach technicznych, targach pracy, stara si¢ zdoby¢ wiedz¢

o rynku pracy i dodatkowe atuty przy ubieganiu si¢ o prace.

. Student jest zach¢cany do udzialu w migdzynarodowej wymianie studenckiej, a poprzez kontakt z obcokrajowcami na wydziale

zdobywa dodatkowe kwalifikacje interpersonalne, kulturowe i jezykowe.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (7 pkt. ECTS):

T niowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy . ygod ow ¢ b czb Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
; : liczba godzin godzin pkt. ECTS 3
kursu/ kursow (grupe kursow o kursu/ sob
Lp. A Symbol efektu uczenia sig _ . ) ogolno-
grupy oznaczy¢ symbolem ) zaje¢ | zajeé | grupy | zali- ) W2 char, 5
Kursow GK) w | ¢ 1 |p]s 77U | CNPS taczna DN | BU' | kurséw | czenia ucze ; leT(l; prakt.6 rodzaj
niany nauxs
1 EKG117003 Ekonomika 1 1|1 K1 GIG_W10, 26 30 90 3 3 2 T/Z Z DN P(2) KO
K1_GIG_U28
K1 GIG K03,04,05
2 ZMG117002 Zarzadzanie projektami 1 1 K1_GIG_W10, 26 20 60 2 1 T/Z V4 P(1) KO
K1 _GIG_U28,29 (W)
K1 GIG K03,04,05
3 EKG117202 Podstawy ekonomii 1 1 K1 GIG_W10 20 60 2 2 2 T/Z Z DN P(1) KO
K1_GIG U010, 16 (W)
K1 GIG K02, 03, 04,05
Razem 3 2|11 70 210 7 5 5 4
4.1.1.4 Technologie informacyjne (3 pkt ECTS):
T niowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy . ygod oW ¢ b czb Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
; : liczba godzin godzin pkt. ECTS 3
kursu/ kursow (grupe kursow o kursu/ sob
Lp. 4 Symbol efektu uczenia si¢ ] ) . ogélno-
grupy oznaczy¢ symbolem ) zaje¢ | zaje¢ | grupy | zali- ) W2 char, 5
kursow GK) wi ¢ 1 1fp|s ZZU | CNPS | faczna DN° | py! | kursow | czenia ucze 1 dz“::; prak® | T odzaj
niany nauxs
1 ING117801 Technologie informacyjne | 1 2 K1 GIG_W09 30 90 3 3 T/Z z P(1) KO
K1_GIG_UO05, 29 (W)
K1 GIG K03
Razem 1] 0 |2]0]0 30 90 3 3 1

'BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisaé w nawiasie formeg kursu koficowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dzial. naukowag — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laema licsba eodsi liczba liczba liczba | punktow ECTS L‘EZCI’;SP“W?W
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN’ BUZIBJ &
77U CNPS ECTS
w 1 p s
4 4111 100 300 10 5 8
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Kod Nazwa kursu/grupy ITY%Odnl(()lwa LlCClZ]:?a kI‘; I%Zg?r S Forma? Spo- Kurs/ grupa kursow
Lp kursu/ kursow (grupe kursow 1€Zba godzin Symbol efektu uczenia £odzin pKt. kursu/ s6b> A
" | erupy oznaczy¢ symbolem sig zaje¢ | zajeé | grupy | zali- ogomo” Wz o char
. i 1 . I- ; . -7
kursow GK) [¢ 1 pl s 77U CNPS faczna DN’ BU! | kursow | czenia rllliCaZ:y4 x(gllfll:é prakt.s rodzaj
1 MAT1481 Analiza matematyczna | 2 K1_GIG W01 40 210 7 5 T/Z E.Z (0} P(3) PD
K1_GIG_U02 (W)
K1 GIG K01, 07
2 MATI1462 Algebra z geometria 1 K1_GIG_W02 30 120 4 2,5 T/Z E.Z (0} P(2) PD
analityczna K1 _GIG U03 (W)
K1 GIG K01, 07
3 MATI1751 Analiza matematyczna II 2 K1 _GIG_W01 40 210 7 5 T/Z E,Z (0] P(3) PD
K1_GIG_U02 (W)
K1 GIG K01, 07
4  |MATI1456 Statystyka matematyczna 1 K1_GIG_W03 20 120 4 1,5 T/Z Z (6] P(1) PD
K1 _GIG U04 (W)
Razem 6 0 ]0] 0 130 660 22 14,5 9
4.2.2.2 Blok Fizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 .
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | Spo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ sOb A
: grupy ) uczenia si¢ - fak grupy zali- ogolno- ZW. Z
Karsow oznaczy¢ symbolem GK) wleéel| 1 |pls 77U | CNPS | faczna ?;JI\?? P rsow | czenia | uczel- dziat. orc;llirﬁ' rodzaj’
BU niany4 nauk’ P
1 FZP001014 Fizyka | 2 2 K1_GIG_Wo04 40 180 6 6 T/Z E,Z (6] PQ3) PD
K1_GIG_U06 (W)
K1 GIG K01
2 FZP2072 Fizyka Il 2 1 KI_GIG_W04 30 150 5 5 T/Z Z 0 PQ2) PD
KI_GIG U06 (W)
Razem 4 2 1 00 70 330 11 11 5
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2.3 Blok Chemia

T niowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy i Y%Od (()1W 21 b Kt %,(bjT S Forma?2 Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ kursow (grupe kursow 1¢zba godzin Symbol efektu uczenia £0dzin pKt. kursu/ s6b> A
: grupy oznaczy¢ symbolem ' sig zaje¢ | zaje¢ | grupy | zali- 0BOMOT AWz .
kursow GK) wl ¢ Lip| s ZZU | CNPS | faczna | ‘s BU! | kurséw | czenia Il:;z:}ll; S::ﬁ:; prak® | T odzaj’
1 CHG117200 Chemia 2 2 K1 _GIG W05 40 120 4 4 3,5 T/Z E.Z DN P(1) PD
K1 GIG U07 (W)
Razem 2 0 2 0] 0 40 120 4 4 3,5 1
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS Ll;;zcb;sp ggktf)w
ac €2ba g0 godzin godzin punktéw zaje¢ DN’ BU! Jec
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 p s
13| 8 | 3 0 0 240 1110 37 4 29
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba
K , . . ; 2 - )
od Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma™ | - Spo Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ (grupe kursow Symbol efektu Kkursu/ sob A
. grupy , uczenia si¢ zajeé | zaje¢ | grupy zali- 0golno- zw. z o char. '
Jursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 s ZZU | CNPS lezna | ‘D | ol | kurséw | czenia z;zrle:,:‘ S:Lakl‘ prakts | Todzaj’
1 MMG116437 Geometria wykreslna i rysunek 1 K1 GIG_WO08 40 210 7 5 T/Z z P(5) K
techniczny K1 GIG U08 (W)
2 GGG117202 Podstawy gornictwa 2 K1 _GIG W07 20 60 2 2 2 T/Z Z DN K
K1 GIG K01, 06
3 0SG117800 Podstawy ochrony srodowiska i 2 K1 _GIG WI11,24| 20 60 2 2 2 T/Z Z DN K
GOZ KI_GIG_K01,02,
03,06
4 GKG117893 Geodezja i kartografia gornicza 2 2 K1 _GIG W12,22| 40 120 4 4 2 T/Z Z DN P(2) K
KI GIG U10,24 (W)
5 MMG117202 Mechanika techniczna 2 2 K1 GIG W13 40 150 5 4 T/Z z P(2) K
KI_GIG Ul1 (W)
K1 GIG K06
6 | GEGIL7104 Podstawy geologii 1 KI GIG W14 | 30 120 4 4 3 T/Z E Z DN P(2) K
KI_GIG U12 (W)
K1 GIG KO01-07
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




7 | GEGl17202 Hydrogeologia 2 1 K1_GIG W17 | 30 90 3 3 2,5 T/Z z DN P(1) K
KI_GIG_U15 (W)
K1 GIG K01
8 MMG117203 Wytrzymato§¢ materiatow 2 2 K1_GIG_WI15 40 150 5 4 T/Z Z DN PQ2) K
KI_GIG U13 (W)
K1 GIG K06
9 GEG117203 Mineralogia i petrologia 1 2 K1_GIG W05,16| 30 150 5 5 35 T/Z E,Z DN P(3) K
K1_GIG Ul4 (W)
K1 GIG K01
10 GEG117205 Geologia zlozowa i gornicza 2 1 1 K1_GIG W18 40 150 5 5 35 T/Z E.Z DN P(2) K
KI_GIG UI8 (W)
K1 GIG K01
11 GGG117205 Geofizyka stosowana 1 2 K1 GIG W18 30 120 4 4 2,5 T/Z E,Z DN PQ2) K
KI_GIG _U18,29 (W)
K1 GIG K02, 03
12 GGG117951 Wiertnictwo 2 1 K1_GIG_W19 30 90 3 3 2 T/Z Z DN P(1) K
KI_GIG_U19
K1 GIG K02, 06
13 GGG117952 Technika strzelnicza 2 2 K1 GIG W25 40 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(1) K
KI_GIG_U19
K1 GIG K03
14 | GGG117400 Mechanika gruntow 2 1 KL _GIG W31 | 30 120 1 4 4 T/Z EZ DN P(1) K
KI_GIG_U20 (W)
K1 GIG K01
15 GGG117204 Mechanika gérotworu 2 1 1 K1 GIG_W31 40 180 6 6 5,5 T/Z EZ DN P(3) K
KI_GIG_U20 (W)
K1 GIG K03
Razem 26 4 8 12 500 1860 62 45 47,5 27
4.1.3.2 Blok Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe
Tygodniowa Liczba Liczba ,
kKOd Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® SPos_ Kurs/grupa kursow
Lp. ursu/ (grups kurséw Symbol . efe.ktu kursu/ so? v
grupy , uczenia sig jc¢ | zajcé | gupy | zali- T zwez
arsow oznaczy¢ symbolem GK) wl| ¢ | 1| p ZZU | CNPS h;(;zn ZSJIEE Bg U | kursow | czenia uczel:1 drial, ;r:}lirg rodzaj’
niany nauk
Razem
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem (dla blokéw kierunkowych i specjalnosciowych):

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . . X Liczba punktow
Laczna liczba godzin hCZb.a hCZb.a hCZb,a p unkjfoyv ECSTS ECTS zajgé
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
W ¢ 1 p s
26 |4 |8 |12 |0 500 1860 62 45 47,5
4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kursw/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma o rup
Lp ursu, (grupq Kursow Symbol ) efc':ktu kursu/ sob o
: grupy ; ) uczenia si¢ ie¢ | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. )
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) wle¢| 1 ]p]|s 77U | CNPS | faczna ?;JI\?? Ul | kursow | czenia u.czel;1 2;31:5 (];rzkirﬁ rodzaj’
niany
Razem
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (0. pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma e grip
Lp ursuy, (grupe kurséw Symbol efektu kursu/ sob A
: Ul | uczenia si¢ - sk zali- ogolno- ZW. Z
ki rs%zv oznaczy¢ symbolem GK) wleée | 1 |p]|s ZZU | CNPS | Igezna ZSJI\?? ﬁgf kﬁ% czenia uczel; dZiaklg (];rcakllir& rodzaj’
niany nau
1 JZ1100707 | Jezyk obcy—A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1 GIG U01 40 60 2 2 T/Z Z O P(2) KO
2 JZ1100708 Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1 GIG U01 40 90 3 3 T/Z Z O PQ3) KO
Razem 0 8 0 0] 0 80 150 5 5 5
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
L — Nazwa(g;g/ﬁﬁfg v‘l:ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS aursy, | sob? .
p. grupy ; ) uczenia si¢ ict | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. '
ursow oznaczy¢ symbolem GK) wl ¢ [1]p | s ZZU | CNPS | taczna ZSJIEE BU! | kursow | czenia quel; S:;akl‘ grcak?? rodzaj’
niany
Razem
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 11

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ngz(lja%g igktgw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN’ BU! v
Z7U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
0O 8 (0[]0 0O 80 150 5 0 5
4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy i y% dzi dzi Kkt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ kurséw (grupg kurséw 1Czba godzin Symbol efektu godzin pkt. kursu/ s6b° A
’ grupy oznaczy¢ symbolem uczenia si¢ . it | grupy zali- ogolno- w. z
kurséw GK) w ¢ 1 p S ZZU | CNPS | faczna ?;'}350 Za'](?lC kurséw | czenia uczel- dzial Orcakllcé:r‘; rodzaj’
BU niany4 nauk’ pree:
Razem
4.2.2.2 Blok Fizyka:
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
sy | Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS borma o gtup
Lp. (grupe kursow I . ogolno-
grupy , uczenia si¢ -~ f ok grupy zali- g zZW. Z
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 |pls 7ZZU | CNPS | Iaczna ?;‘JI\?SC za]t;;: kursow | czenia uczel- dziat. orc;ll::r(; rodzaj’
BU niany4 nauk’ pree:
Razem
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS Liczba pun%(tf)w
Laczna liczba godzin . . . P ECTS zajeé
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU'
77U CNPS ECTS

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

12




4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1 Blok przedmiotow kierunkowych

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
. . . 5 i
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma Spo3

L kursu/ (grupe kursow Symbol efektu kursu/ sob ‘L

. U , uczenia si¢ s 0 u zali- 0golno- 7w. Z

p k%l rsrc;zv oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 |pls 77U CI;P laczna ?;l_}g? ?;lij;lc k%l rs%zv czenia uczel- dZial; Erc;llirﬁ- rodzaj’

niany4 nauk’
1 GGG117477 Praktyka kierunkowa K1_GIG U27 180 6 6 3 T Z P(6) K
Q KI_GIG_K02,03,
06
2 GGG100001 Przedmiot wybieralny 2 20 60 2 T/Z Z K
3 GGG100001 Przedmiot wybieralny 2 20 90 3 T/Z Z K
Razem 4 0 0[]0 40 330 11 6 3 6
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS Ll;;zcb;sp ggktgw
4 g0 godzin godzin punktow zaje¢ DN’ BU! Je
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
4 000 40 330 11 6 3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 13

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.2 Blok (Specjalnosé¢: Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zto7 (85 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Nazwa kursu/grupy T Y% dzi dzi Kkt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ kurséw (grupg kurséw 1€Zba godzin Symbol efektu godzin J kursu/ s6b° o
p. grupy oznaczy¢ symbolem ) uczenia sig zaie¢ | zaje¢ | grupy zali- ogomno- . 2 o char. .
kursow GK) é 1 P 77U CNPS faczna D{% BU! kursow | czenia u.czel; dzlall(lé praki$ rodzaj’
niany nau
1 MMG117290 Podstawy budowy maszyn 1 K1_GIG_W20 30 120 4 4 2,5 T/Z V4 DN P(2) S
K1 _GIG U21 (W)
K1 GIG K06
2 GGG118282 Modelowanie i 2 K1_GIG_W22,29 30 120 4 4 3 T/Z Z DN PQ2) S
monitorowanie geometrii K1 _GIG U22,24 (W)
obiektéw goérniczych K1 GIG K01, 06
3 ELG110020 Elektrotechnika i podstawy 1 K1_GIG_W21 30 90 3 1,5 T/Z V4 P(1) S
automatyki K1 _GIG U25 (W)
K1 GIG K01
4 GGG117293 Odwadnianie kopaln 1 K1_GIG_W23 30 90 3 3 2 T/Z Z DN P(1) S
K1_GIG U23 (W)
K1 GIG K02
5 GGG117289 BHP w gornictwie 1 1 K1 GIG W28 40 120 4 4 3,5 T/Z E.Z DN P(2) S
K1_GIG _U30 (W)
K1 GIG K02,03
6 MMG118301 Systemy maszynowe 1 1 K1_GIG_W21, 27 50 180 6 6 4 T/Z E.Z DN P(3) S
K1 GIG U22,23,29 (W)
K1 GIG K03
7 PRG117302 Prawo geologiczne i K1 GIG W23 20 60 2 1,5 T/Z Z P(1) S
gornicze K1 _GIG Ul6
K1 GIG K02
8 GGG118306 Zagrozenia naturalne w 1 K1 GIG W23, 28 30 60 2 2 2 T/Z E,Z DN P(1) S
gornictwie i ratownictwo K1 _GIG U23
K1 GIG K02, 03
9 GGG118303 Uwarunkowania 1 K1 _GIG W06,24,33 | 20 60 2 2 1 T/Z Z DN P(1) S
srodowiskowe i spoteczne K1 _GIG U17 (W)
dziatalnosci gorniczej K1 GIG KO01,02,03,04,
05,06
10 GGG118307 Eksploatacja odkrywkowa 1 2 K1_GIG W23 50 180 6 6 5 T/Z E.Z DN P(3) S
K1_GIG U23 (W)
K1 GIG K01, 02,04
11 GGG115002 Przerébka kopalin I K1_GIG_W32 20 90 3 3 3 T/Z Z DN S
KI_GIG_U23
K1 GIG K07
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 14

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




12 GGG115091 Przerobka kopalin II 2 2 K1_GIG_W32 40 150 5 5 4 T/Z E.Z DN P(3) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K06
13 GGG118309 Eksploatacja podziemna 2 1 2 K1_GIG_W23 50 180 6 6 4 T/Z E.Z DN P(3) S
K1 _GIG_U_22,23,29 (W)
Ki GIG K01, 02, 04
14 GGG118282 Wentylacja i pozary 1 2 1 K1 GIG W23 30 120 4 4 4 T/Z z DN P(2) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K03
15 GGG118304 Eksploatacja i obrobka skat | 2 1 K1_GIG_W23,32 30 90 3 3 1,5 T/Z Z DN P(1) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K01
16 GGG117478 Wentylacja i pozary 11 2 1 1 K1 _GIG W23 40 120 4 4 3 T/Z E,Z DN P(2) S
K1_GIG_U23 W)
K1 GIG K01
17 | OSG117071 Rekultywacja i 1 1 1 [K1_GIG_W24,33 30 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(2) S
zagospodarowanie terenOw K1 GIG U017,23 (W.S)
pogorniczych K1 GIG K01,02,
03,05, 06
18 GGG118305 Technologie produkcji 1 2 K1_GIG_W23, 32 30 90 3 3 1,5 T/Z V4 DN P(1) S
kruszyw mineralnych K1_GIG_U23 (W)
K1 GIG K03,04
19 GGG118302 Spofeczna 1 1 K1_GIG_W06, 07, 20 60 2 2 1 T/Z Z DN P(1) KO
odpowiedzialnos¢ 10
przedsigbiorstw K1 _GIG Ulse, 29
K1_GIG_K01,02,03,
04, 05, 06
20 GGG117291 Seminarium dyplomowe 2 | K1_GIG U01,16 20 60 2 2 2 T/Z Z DN PQ2) K
K1 GIG K02, 03
21 | GGG117700D Praca dyplomowa 1 K1 _GIG_W06, 23 10 420 14 14 4 T/Z Z DN P(14) K
K1_GIG_U01,
K1 GIG KO01,06
Razem 32 ] 3 12 | 12 6 650 2550 85 80 56 48
Razem dla blokow specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . .
. . losba | liesba | liosba | puskiow ECTS | Liczbapunkidw
Laczna liczba godzin . . . P ECTS zajeé
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU'
Z7U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
32| 3 |12 |12 | 6 650 2550 85 80 56

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — Uchwala nr 14/2020-2024)

Podstawa zaliczenia praktyki studenckiej w trybie uznania
wykonywanej przez studenta pracy zarobkowej w poczet praktyki
jest:

zaswiadczenie z przedsi¢biorstwa stwierdzajace zatrudnienie
studenta, czas zatrudnienia i opis podstawowych zadan
wykonywanych przez studenta,

lub zaswiadczenie o odbyciu stazu (praktyki) organizowanej przez
AIESEC lub inng organizacje studencka o podobnym
charakterze. Uznanie stazu organizowanego przez organizacje
studenckie wymaga dostarczenia dokumentacji do Prodziekana
ds. Studenckich.

Nazwa praktyki
Liczba Liczba
Liczba | punktéow punktow
punktow ECTS ECTS
ECTS | zaje¢ DN° | zaje¢ BU! Tryb zaliczenia praktyki Kod
Praktyki sa zaliczane na ocen¢ przez prodziekana ds. studenckich
lub pelnomocnika dziekana do spraw praktyk. Podstawag
zaliczenia praktyki studenckiej w trybie indywidualnym jest:
1. zaswiadczenie z przedsi¢biorstwa lub instytucji, w ktorej
odbyta byla praktyka zawierajace: faktyczny czas trwania
praktyKi i opinie o jej przebiegu, oraz
2 pisemne sprawozdanie dokumentujace rezultaty praktyki
wraz z wykazem przedmiotow i uzyskanych umiejetnosci
powiazanych z realizacjg praktyki w zakladzie pracy lub
przedsiebiorstwie
6 6 3 GGG117477

Czas trwania
praktyki

Cel praktyki

4 tygodnie

Celem praktyk kierunkowych realizowanych na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa

i Geologii jest praktyczne zapoznanie studentéw z problematyka eksploatacji podziemnej i
odkrywkowej z16z kopalin. Celowi temu sluzy obowiazek odbycia dwutygodniowej praktyki w
podziemnym zakladzie géorniczym oraz dwutygodniowej praktyki w odkrywkowym zakladzie

gorniczym (osiagni¢cie efektu uczenia si¢ K1_GIG_U27 oraz pomoc w osiagnieciu

K1_GIG_KO02, 03, 06

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

16



4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej | licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 14 GGG117700D

Charakter pracy dyplomowej

Literaturowa, projekt, program komputerowy, badawcza

Liczba punktow ECTS
BU! 4
Liczba punktow ECTS
DN?® 14
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

a

Zakres egzaminu dyplomowego
. Klasyfikacja technologii urabiania i sposobéw zwatowania w gornictwie odkrywkowym.
. Podstawowe sposoby pracy wielonaczyniowych koparek kotowych.
. Prognozowanie wydajno$ci wielonaczyniowych koparek kotowych.
. Podstawowe sposoby pracy koparek tancuchowych na podwoziu gasienicowym.
. Prognozowanie wydajnos$ci koparek tancuchowych.
. Podstawowe sposoby pracy zwatowarek tasmowych.
. Rodzaje i typy zwalow.
. Systemy eksploatacji i rodzaje wyrobisk w gérnictwie skalnym
. Metody urabiania kopalin skalnych na bloki.

03N N kW

Ne)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



10. Nazewnictwo, podziat 1 funkcje wyrobisk korytarzowych w kopalniach podziemnych
11. Wyrobiska komorowe w kopalniach podziemnych
12. Systemy eksploatacji dla z16z typu poktadowego
13. Obudowa wyrobisk podziemnych
14. Zjawiska dynamiczne w gornictwie podziemnym
15. Klasyfikacja gérniczych materiatow wybuchowych
16. Klasyfikacja gorniczych zapalnikow elektrycznych
17. Nieelektryczne systemy inicjowania
18. Atmosfera kopalniana, parametry termodynamiczne i wtasnosci podstawowych sktadnikow powietrza kopalnianego
19. Metody obliczania rozptywu powietrza w sieciach wentylacyjnych
20. Przewietrzanie wyrobisk §lepych
21. Zasady rozprowadzenia powietrza w sieciach wentylacyjnych
22. Procesy spalania, gazy pozarowe, depresja pozaru
23. Metody wczesnego wykrywania pozarow egzo- i endogenicznych
24. Zaburzenia w sieci wentylacyjnej w czasie pozarow podziemnych i sposoby zabezpieczenia kopalni
25. Aktywne i pasywne gaszenie pozarow
26. Zabezpieczenie ludzi w czasie pozarow podziemnych
27. Czynniki ksztattujace warunki klimatyczne w wyrobiskach goérniczych
28. Zasada dziatania maszyn klimatyzacyjnych
29. Rozwigzania klimatyzacji robot przygotowawczych i eksploatacyjnych kopaln
30. Ogolne zasady tworzenia ratownictwa gorniczego w zaktadach gérniczych
31. Organizacja ratownictwa gorniczego w zaktadzie gorniczym
32. Zadania, sktad i wyposazenie jednostki ratownictwa gérniczego
33. Ogolne zasady prowadzenia akcji ratowniczej
34. Plan ratownictwa, plan akcji przeciwpozarowej
35. Organizacja ochrony pracy w Polsce
36. Zadania pracodawcow w zakresie bhp
37. Zadania pracownikoOw w zakresie bhp
38. Panstwowa Inspekcja Pracy
39. Panstwowa Inspekcja Sanitarna
40. Do czego stuza klasyfikacje geotechniczne gérotworu.
41. W jaki sposob i po co przeprowadza si¢ badanie charakterystyki naprezeniowo-odksztalceniowe;j skat.
42. Jak 1 po co bada si¢ tzw. pelng charakterystyke napr¢zeniowo-odksztatceniowg skat.
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



43. Oceny oddziatywania na srodowisko
44. Przedstawi¢ i omowic¢ cykl zycia kopalni
45. System prawny w ochronie §rodowiska
46. Obrobka wstepna blokow — procesy, maszyny i urzadzenia
47. Obrébka doktadna elementéw kamiennych — procesy, maszyny i urzadzenia.
48. Obrobka powierzchni elementdw kamiennych — procesy, maszyny i urzadzeni
49. Wymieni¢ podstawowe mineraty, ich wtasciwosci 1 wykorzystanie w przerobce
50. Granulometria: sktad ziarnowy i metody jego oznaczania
51. Zasady pobierania prébek do analiz
52. Rodzaje operacji przerobczych
53. Opisac technologie 1 maszyny stosowane w przerobce
54. Flotacja
55. Separacja magnetyczna
56. Scianowe systemy zmechanizowane w eksploatacji wegla kamiennego (elementy sktadowe)
57. Maszyny urabiajace w sposob ciagly (przyktady 1 wspotpracujace z nimi srodki transportu)
58. Maszyny urabiajace w sposob cykliczny (przyktady i wspotpracujace z nimi srodki transportu)
59. Maszyny 1 urzadzenia w uktadu bezposredniego przerzutu nadktadu nad wyrobiskiem kopalni odkrywkowej
60. Podziat urzadzen transportowych stosowanych w gornictwie.
61. Systemy transportowe stosowane w kopalniach wegla kamiennego i rud miedzi.
62. Systemy transportowe stosowane w gornictwie odkrywkowym wegla brunatnego.
63. Systemy transportowe stosowane w gornictwie skalnym.
64. Tasmy przeno$nikowe
65. Opory ruchu przenosnikow tasmowych.
66. Urzadzenia napinajace stosowane w przeno$nikach tasmowych.
67. Scharakteryzuj mineraty skatotworcze skal magmowych.
68. Scharakteryzuj mineraty skatotworcze skat osadowych.
69. Scharakteryzuj mineraty ztozotworcze zt6z surowcow metalicznych.
70. Scharakteryzuj mineraty ztozotwoércze zt6z surowcow chemicznych.
71. Przedstaw wybrane procesy skatotworcze.
72. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaly magmowe.
73. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty osadowe.
74. Scharakteryzuj wybrane eksploatowane skaty metamortficzne.
75. Opisz relacje klimatu do okresow tworzenia si¢ zt6z paliw kopalnych i ewaporatow w dziejach Ziemi.
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



76. Podstawowe formy z16z wraz z przyktadami

77. Genetyczna klasyfikacja kopalin wraz z przyktadami

78. Surowce weglowe Polski

79. Surowce bitumiczne Polski

80. Surowce metaliczne Polski

81. Ztoza miedzi w Polsce

82. Surowce skalne Polski

83. Surowce chemiczne Polski

84. Podstawowe geologiczno-gornicze warunki eksploatacji zt6z surowcoOw mineralnych
85. Kategorie rozpoznania zt6z surowcow mineralnych

86. Metody geofizyki poszukiwawcze]

87. Geofizyka poszukiwawcza otworowa

88. Charakterystyka gorniczego systemu odwadniania

89. Charakterystyka studziennego systemu odwadniania

90. Wodne szkody goérnicze

91. Wptyw likwidacji kopaln na srodowisko wodne i gruntowe
92. Wlasciwosci hydrogeologiczne skat

93. Podstawowe sktadniki chemiczne wod podziemnych

94. Wlasciwosci fizyczne wod podziemnych

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 MATI1481 Analiza matematyczna | 1 -VIII
2 MATI1462 Algebra z geometrig analityczng [-VIII
3 MMG116437 Geometria wykreslna i rysunek techniczny 1-VIII
4 GGG117202 Podstawy gornictwa 1-VIII
5 EKG117202 Podstawy ekonomii [-VIII
6 0SG117800 Podstawy ochrony srodowiska i GOZ 1 -VIII
7 ING117801 Technologie informacyjne 1-VIII
8 MATI1751 Analiza matematyczna Il 1I-VIII
9 FZP1014 Fizyka [ 1I-VIII
10 GKG117893 Geodezja i kartografia gornicza 1I-VIII
11 MMG117202 Mechanika techniczna 1I-VIIL
12 GEG117104 Podstawy geologii 1I-VIII
13 JZ1100707 Jezyk obcy 11-VIIL
14 FZP2072 Fizyka II 1I-VIII
15 GGG117400 Mechanika gruntow MI-VIII
16 GEG117203 Mineralogia i petrologia MI-VIII
17 MMG117203 Wytrzymatos$¢ materiatdéw MI-VIII
18 CHG117200 Chemia HI-VIII
19 JZ1100708 Jezyk obcy 11I-VIII
20 GEG11702 Hydrogeologia IV-VIII
21 GEG117205 Geologia zlozowa i gornicza IV-VIII
22 MATI1456 Statystyka matematyczna IV-VIII
23 GGG117952 Technika strzelnicza IV-VIII
24 GGG117951 Wiertnictwo IV-VIII
25 GGG117204 Mechanika gorotworu IV-VIII
26 ELG110020 Elektrotechnika i podstawy automatyki V-VIII
27 GGG115002 Przerébka kopalin 1 V-VIII
28 MMG117290 Podstawy budowy maszyn V-VIII
29 GGG117205 Geofizyka stosowana V-VIII
30 GGG118309 Eksploatacja podziemna V-VIII
31 GGG118307 Eksploatacja odkrywkowa V-VIII
32 GGG117293 Odwadnianie kopali VI-VIII
33 GGG115091 Przerdbka kopalin 11 VI-VIII
34 GGG118040 Modelowanie i monitorowanie geometrii obiektow goérniczych VI-VIII
35 GGG118282 Wentylacja i pozary 1 VI-VIII
36 MMG118301 Systemy maszynowe VI-VIII
37 GGG117477Q Praktyka kierunkowa VI-VIII
38 GGG100001BK Przedmiot wybieralny VII-VIII

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



39 GGG118304 Eksploatacja i obrobka skat VII-VIII
40 GGG118302 Spoteczna odpowiedzialno$¢ przedsigbiorstw VII-VIII
41 GGG117478 Wentylacja i pozary 11 VII-VIII
42 ZMG117002 Zarzadzanie projektami VII-VIII
43 EKG117003 Ekonomika w gérnictwie VII-VIII
44 GGG117289 BHP w gérnictwie VII-VIII
45 GGG118306 Zagrozenia naturalne w gérnictwie i ratownictwo VIII
46 GGG118305 Technologie produkcji kruszyw mineralnych VIII
47 PRG117302 Prawo geologiczne i gornicze VIII
48 GGG118303 Uwarunkowania srodowiskowe i spoteczne dziatalno$ci Vil
g0rniczej
49 0SG117071 Rekultywacja i zagospodarowanie terendéw pogorniczych VIII
50 GGG100001BK Przedmiot wybieralny VIII
51 GGG117291 Seminarium dyplomowe VIII
52 GGG117700D Praca dyplomowa VIII
8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme¢ kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

“4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwiazany/-a z prowadzong dzial. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zatacznik nr 5 do ZW 121/2020
Zatacznik nr 3 do programu studiéw

PLAN STUDIOW

WYDZIAL.: Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii

KIERUNEK STUDIOW: ... Gornictwo i geologia.

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia inzynierskie
FORMA STUDIOW: niestacjonarna

PROFIL: ogdlnoakademicki

SPECJALNOSC:. Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z..

JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: ...polski..

Obowigzuje od ...01.10.2022



Struktura planu studiéw (opcjonalnie)

sem./ 1 pkt. 2 pkt. 3 pkt. 4 pkt. 5 pkt. 6 pkt. 7 8 pkt.
godz.
Prawo geol. i gor.
1 Fizvka Il 20100 E Geologia Zlozowa i Odwadnianie kopaln Eksploatacja i 109001 7 g )
) Analiza Analiza lzy FaZ 52072 5 gbmicza 200102 3 | obrobka skat 20100Z | 3 PRG117302
matematyczna | 7 matematyczna I 7 20110 E 5 Eksploatacja GGG117293 GGG118304
3 | 22000E MAT1481 22000 E MAT1751 GEG117205 odkrywkowa 20120E | 6 Rekultywacja i
4 GGG118307 Spoteczna zagospod. terenow 3
, . dpowiedzialnos¢ 0qor. 10011 Z
Mechanika gruntow . . przeodsie_biorstw 10001z | 2 Pog
5 , 20100 E 4 , Przerdbka kopalin I 56118302 0sGttrort
Algebra z geometrig GGG117400 Hydrogeologia 20200 E 5
analityczng 21000 E | 4 | Fizyka| 22000 E 20100 Z 3 | Przerdbka kopalin | GGG115091 _ .
6 MAT1462 ; 6 GEG117202 20000 Z 3 Ekonomika w Zagrozenia naturaine w
FZP001014 Smictwie 101102 | 3 gomictwie i ratownictwo 2
7 GGG115002 gomIIECKGI?WOOS 21000 E
GGG118306
8 . \ Jezyk obcy 3
Geometria wykre$ina 04000 E JZ1100708 Eksploataci - _ ]
9 | irysunek techniczny | Technika strzelnicza | o sploatacja Systemy maszynowe Zarzadzanie projektami | Technologie
10 10030 Z Mechanika 20020 Z GGG117952 podziemna 6 20111E g | 10100 Z ZMG117002 produkcji kruszyw |
MMG116437 techniczna 22000 | 5 20120 E MMG118301 mineralnych 10020
1 Z MMG117202 GGG118309 Z GGG118305
12 | Podstawy gomictwa Chemia 20200 E BHP w gémictwie Przedmiot
20000 Z 2 4 21100 E 4 | wybieralny 20000Z | 2
CHG117200 - e GGG117289
13 GGG117202 Podstawy geologi Mechanika Geofizyka Modfetlowame. i GGG100001
. orotworu  20110E | 6 monitorowanie .
14| Podstawy ekonomi 10020 E 4 g GGG117204 stosowana 10020 E | 4 | geometriiobiektow | 4 oo Uwakrunkqwam‘a
10001 Z 2 GEG117104 GGG117205 gomiczych 10200 Z srodowskoue | spoeczne | 5
15 EKG117202 GGG118282 11000 Z GGG118303
16 Wytrzymato$¢ Podstawy budowy Wentylacja i pozary
Podstawy ochrony $rod. i - mater.22000 E 5 maszyn 20010 Z Wentylacia i pozary | Il 20110 E S | Seminarium dyplomowe
GOZ 200002 2 Geodezja i Wiertnictwo 20010 Z entylacja i pozary yp 9
. 0SG117800 Kartografia gomicza ) MMG117203 560117951 3 MMG117290 4 Gég1101%§82 4 GGG117478 00002 Z GGG117291
20200 2
18 , GKG117893
19 | inf TeChr'mloiq (l)ezooz 3 Przedmiot
Intformacyjne f f
NG 17801 S onee e | 4 poilsgvrxﬂgﬁt;ki wybieralny 20000 | 2
20 Mineralogia i petrologia | ° 20100 Z 3 | Praktyka kierunkowa 6 Z GGG100001 Prgg(%p;(;rggéva 14
10200Z GEG117203 ELG110020 GGG117477Q
21 Jezyk obcy 2
04000 Z JZ1100707
22
23
suma 27 28 26 24 26 28 21 30




1. Zestaw kursow / grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

Semestr 1
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 27
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod . . . . 2 Spo-
L sy NaZWa(lg:i;g/l%ﬁgg‘i(ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Fk(ilrr?ua/ S§b3 l Kurs/grupa kursow
U , uczenia si . fad zali- 0golno- zZW. Z
p. k%l rsr()')zv oznaczy¢ symbolem GK) wlel 1] op € 77U | CNPS | fgczma | 2S¢ | 2V kgu];t%zv czenia | uezel- dzial, Or(;}li? rodzaj’
DN BU niany4 nauk’® P
1 MATI1481 Analiza matematyczna I 2 2 K1 _GIG_W01 40 210 7 5 T/Z EZ (6] P@3) PD
KI_GIG_U02 (W)
K1 GIG KOI,
07
2 MATI1462 Algebra z geometrig analityczna 2 1 K1_GIG W02 30 120 4 2,5 T/Z E.Z (0} P(2) PD
KI_GIG_U03 (W)
K1 GIG KOI,
07
3 | EKGI17202 Podstawy ckonomii 1 K1 GIG WI0 | 20 60 2 2 2 T/Z Z DN P(D) KO
K1_GIG U010, 16
KI_GIG_K02, 03,
04,05
4 ING117801 Technologie informacyjne 1 2 K1_GIG_W09 30 90 3 3 T/Z Z P(1) KO
K1 _GIG_U05,29 (W)
K1 GIG K03
5 | MMGl116437 Geometria wykre$lna i rysunek 1 3 K1_GIG_W08 40 210 7 5 T/Z Z P(5) K
techniczny K1 GIG U08 (W)
6 | GGG117202 Podstawy gornictwa 2 K1 GIG_ W07 20 60 2 2 2 T/Z z DN K
K1 GIG K01, 06
7 0OSG117800 Podstawy ochrony $rodowiska i 2 K1 GIG _W11,24| 20 60 2 2 2 T/Z z DN K
GOz KI1_GIG_KO01,02,
03,06
Razem 11 3 2 3 200 810 27 6 21,5 12
3

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalno$ci) (minimum ...... godzin w semestrze, punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . : . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L lersw Nazwa(lgxgg/ﬁlr:ggﬁursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS arsw | sob? .
. grupy X uczenia si¢ " Fak grupy zali- ogolno- Zw. Z
p Kursou oznaczy¢ symbolem GK) é 1 p S ZZU | CNPS | Iaczna ZSJI\?SC Zggf kurséw | czenia uczel- dzia. Erc;llirﬁ- rodzaj’
niany4 nauk®
Razem
Razem w semestrze
L_qczna L_qczna L_qczna chzr}a liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin hCZb‘a hCZb.a hCZb,a punk'to\riv ECSTS ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU'
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 s
1 |3 |2 1 200 810 27 6 21,5
4

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 2

Kursy/grupy kursow obowiazkowe

liczba punktow ECTS 26

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
L K Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma P grup
ursu/ (gI'Up¢ Kursow Symbol efektu kursu/ sob i
. grupy N uczenia si¢ - fak grupy zali- ogolno- ZW. Z
p st oznaczy¢ symbolem GK) ¢l op 77U | CNPS | taezna ZSJI\@I? ?:g U kursow | czenia uczel:1 dziaklé ;r:}lirg rodzaj’
niany nau
1 MATI1751 Analiza matematyczna II 2 K1 _GIG_W01 40 210 7 5 T/Z E,Z (0] P(3) PD
K1_GIG_U02 (W)
K1 _GIG KO,
07
2 | Fzpoo1014 Fizyka I 2 Kl _GIG_ W04 | 40 130 6 6 T/Z EZ 0 P(3) PD
K1_GIG_U06 (W)
K1 GIG K01
3 GKG117893 Geodezja i kartografia gornicza 2 K1 GIG W12,22| 40 120 4 4 2 T/Z z DN P(2) K
KL GIG U10,24 (W)
4 | MMG117202 Mechanika techniczna 2 K1 _GIG W13 40 150 5 4 T/Z V4 P(2) K
K1_GIG Ul1l (W)
K1 GIG K06
5 | GEGII7104 Podstawy geologii 2 K1 GIG W14 | 30 120 4 4 3 T/Z E DN PQ2) K
KL GIG_UI2 (W) (W),Z
K1 GIG KO01-07
Razem 6 2 2 190 780 26 8 20 12
Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (w semestrze 2 punkty ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
N k k orma
L | kursw alwa(gxgg/l%ﬁsgw ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS sy | sob? :
. grupy . uczenia si¢ . - grupy zali- ogolno- Wz
p Karséw oznaczy¢ symbolem GK) é 1 p ZZU | CNPS | faczna ZSJI\?SC Zggf kurséw | czenia uczel; dziz:(l; (];rzt?(; rodzaj’
niany nauks
1 (JZ1100707 Jezyk obcy—A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1 GIG U01 40 60 2 2 T/Z Z o P(2) KO
Razem 4 40 60 2 2 2
5

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
. . . X Liczba punktow
Laczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ECTSP Zajet
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN’ BU!
y448) CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
9 10 [2]2 230 840 28 8 22
Semestr 3
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 23.
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
N kursu/ ki orma
L kursu/ azwa(gxls)l; Eﬂgg’w ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS kursu/ s0b? o0
p- grupy ; ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. '
Karséw oznaczyé symbolem wleéel 1] p 77U | CNPS | taczna DJI\?S Bul | kursow | czenia u'czel; dial, (];rzkirﬁ rodzaj’
niany nauk
1 | Fzp2072 Fizyka 1T 1 K1 _GIG_Wo04 30 150 5 5 T/Z Z 0 PQ2) PD
K1 GIG U06 (W)
2 GGG117400 Mechanika gruntow 1 K1_GIG_W31 30 120 4 4 4 T/Z E,Z DN P(1) S
K1_GIG_U20 (W)
K1 GIG K01
3 |CHGI117200 Chemia 2 K1_GIG_WO05 40 120 4 4 3,5 T/Z E,Z DN P(1) PD
K1 GIG_U07 W)
4 | MMG117203 Wytrzymato$¢ materiatow 2 K1_GIG_WI15 40 150 5 4 T/Z Z DN P(2) K
KI_GIG U13 (W)
K1 GIG K06
5 GEG117203 Mineralogia i petrologia 2 K1_GIG W05, 16 30 150 5 5 35 T/Z E,Z DN P(3) K
Kl_GIG_Ul4 (W)
K1 GIG K01
Razem 2 6 170 540 23 13 20 9
Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...... godzin w semestrze, 3 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
N k k orma
L Kkursu/ alwa(g:li;l;/ Eﬁfgw ursow liczba godzin Symbol cfektu godzin pkt. ECTS ursy/ | sob .
p. grupy ; ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- 0golno- zw.z har. '
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w é 1 p Z7ZU | CNPS | laczna DJI\¢I s | But | kurséw | czenia u'czel; dzxalg ;r;k?.rﬁ rodzaj’
niany nauk
1 | JZI100708 Jezyk obey — B2.2/C1.2 4 KI_GIG_U0l 40 90 3 3 T Z 0 KO
P3)
Razem 4 0 40 90 3 3 3
6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ngz(lja%g igktgw
4 g godzin godzin punktéw zaje¢ DN’ BU! v
77U CNPS ECTS
W ¢ 1 p S
9 6 |6 210 780 26 13 23
Semestr 4
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 24
Tygodniowa Liczba Liczba ,
kKOd /| Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin Svmbol efelc godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo; Kurs/grupa kursow
Lp. glrllrl;l; (grupg kurséw ylrlrclzgniaeseietu — 1;;;;/ i‘;ﬁ e —
‘ je¢ | zajgé - :
KUrsow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 p ZZU | CNPS | taczna ZSJIESC Bgl kurséw | czenia Illl;zne}ll; S:Lakl‘ (];rcaﬁrg rodzaj’
1 GEG117205 Geologia ztozowa i gornicza 2 1 1 K1 GIG W18 40 150 5 5 35 T/Z E,Z DN P(2) K
K1_GIG U138 W)
K1 GIG K01
2 GEG117202 Hydrogeologia 2 1 K1 _GIG W17 30 90 3 3 2,5 T/Z z DN P(1) K
K1_GIG_Ul15 W)
K1 GIG K01
3 GGG117952 Technika strzelnicza 2 2 K1 GIG_W25 40 90 3 3 2 T/Z z DN P(1) K
K1_GIG_U19
K1 GIG K03
4 GGG117204 Mechanika gérotworu 2 1 1 K1 GIG W31 40 180 6 6 5,5 T/Z EZ DN P(3) K
K1_GIG_U20 W)
K1 GIG K03
5 | GGG117951 Wiertnictwo 2 1 K1 _GIG W19 30 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(1) K
K1_GIG_U19
K1 GIG K02, 06
6 |MATI1456 Statystyka matematyczna 1 1 K1_GIG_W03 20 120 4 1,5 T/Z Z (6] P(1) PD
K1 GIG U04 W)
Razem 11 1 3 5 200 720 24 20 17 9
7

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kursow wybieralne (np. nazwa specjalnosci) (minimum ...... godzin w semestrze, punktow ECTS)

Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L korsw Nazwa(lgxgg/gggﬁursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS carsw | sob? .
p. | grupy : . uczenia sig jed grupy | zali- | O80T | aw.z har. .
Krsé oznaczy¢ symbolem GK) | | ¢ | 1 | p ZZU | CNPS | faczna ZSJIESC Kursow | czenia uf:zel; S::ﬁ({s ke | rodzaj’
niany
Razem
Razem w semestrze:
o | i | i | e [ i pnon
Laczna liczba godzin . . . pumcos 5 ECTS zajg¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU'
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 p
11 |1 |3 |5 200 720 24 20 17

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Semestr 5

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 4
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod Nazwa kursu/grupy kursow liczba godzin odzin kt. ECTS Forma’ SI,DO; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ (grups kurséw g Symbol efektu g p kursu/ séb o
' grupy & . uczenia sig zajeé¢ | zajeé grupy zali- g0 To" . z o char. .
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w ¢ 1 p ZZU | CNPS | Igczna DJIES Bu! | kursow | czenia r‘:;zne}l]; I‘i;ak*s prakt.s rodzaj’
1 GGG117205 Geofizyka stosowana 1 2 K1_GIG W18 30 120 4 4 2,5 T/Z E,Z DN PQ2) K
K1_GIG Ul18,29 (W)
K1 GIG K02, 03
Razem 11 3 7 30 120 4 4 2,5 2
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnos¢ Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z) (w semestrze 19 punktow ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . . 2 Spo-
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Fk?f;zl?/ Sgbs Kurs/grupa kursow
p grupy kursowr (grupg kursow uczenia si¢ i | zaied grupy zali- ogblno- W. Z
) kurséw oznaczy¢ symbolem GK) | ¢ 1 p ZZU | CNPS | faczna ZS'}?IE B{}?] kurséw | czenia uczel- dzial. ;g;jrg rodzaj’
niany4 nauk® '
1 GGG118307 Eksploatacja odkrywkowa 2 1 2 K1 GIG W23 50 180 6 6 5 T/Z EzZ DN P(3) S
KI_GIG_U23 (W)
K1 _GIG KOl,
02,04
2 GGG115002 Przerébka kopalin I 2 K1_GIG_W32 20 90 3 3 3 T zZ DN S
KI_GIG_U23
K1 GIG K07
3 GGG118309 Eksploatacja podziemna 2 1 2 K1_GIG_W23 50 180 6 6 4 T/Z EZ DN P(3) S
K1_GIG_U_22,23,29 W)
KI_GIG K01, 02, 04
4 MMG117290 Podstawy budowy maszyn 2 1 K1_GIG W20 30 120 4 4 2,5 T/Z Z DN P(2) S
KI_GIG_U21 (W)
K1 GIG K06
5 ELG110020 Elektrotechnika i podstawy 2 1 K1_GIG W21 30 90 3 1,5 T/Z Z DN P(1) S
automatyki K1 _GIG U25 (W)
K1 GIG K01
Razem 10 3 5 180 660 22 19 16 9

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

| e | e | b | peowEcrs | b pukiow
4 g godzin godzin punktoéw zaje¢ DN’ BU! v
77U CNPS ECTS
w ¢ p s
11 7 210 780 26 23 18,5
Semestr 6
Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS ...22.
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . . . Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa(lgiillirs)l;/l%lrllggvi(ursow liczba godzin Symbol.efe'ktu godzin pkt' ECTS kursu/ s6b> 5
p. grupy , ) uczenia si¢ zaiee | zajeé grupy zali- ogolno- zw.z har. _
arsow oznaczy¢ symbolem GK) el 1| pls 77U | CNPS | taczna DJI\?S Ul | kursow | czenia u'czel; S:Lakl‘ (];rzkirﬁ rodzaj’
niany

Razem

Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalno$¢ Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z107) (w semestrze 28 punktow ECTS)

Tygodniowa

Liczba

Liczba

Kod . . . 2 . 5
L Kurew/ Nazwa kursu/grupy liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS Fk‘ilrrr;‘; Sgss Kurs/grupa kursow
P erupy kursowr (grupe kursow uczenia sie o | gaics | grupy Jali- ogdlno- J—_—
. e oznaczy¢ symbolem GK) ¢ 1| p | s 77U | CNPS | taczna ZSJIESC Bg U | karsow | czenia uczel- dziat. (];rc;llir‘; rodzaj’
niany4 nauk®
1 | GGG117293 Odwadnianie kopalf 1 KI_GIG_W23 30 90 3 3 2 T/Z z DN P(1) S
K1_GIG U23 (W)
K1 GIG K02
2 GGG115091 Przerébka kopalin 11 2 K1 _GIG W32 40 150 5 5 5 T/Z EZ DN P@3) S
KI_GIG_U23 (W)
K1 GIG K06
3 MMG118301 Systemy maszynowe 1 1 1 K1 GIG W21, 27 50 180 6 6 4 T/Z EZ DN P@3) S
K1 _GIG U22,23,29 (W)
K1 GIG K03
4 | GGGIIgs2 Modelowanic i 2 Kl _GIG_W22,29 | 30 120 4 4 3 T/Z Z DN PQ2) K
monitorowanie geometrii K1 _GIG U22,24 (W)
obiektoéw gorniczych K1 GIG K01, 06
10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




5 GGG118282 Wentylacja i pozary I K1_GIG_W23 30 120 4 4 4 T/Z DN P(2)
K1_GIG U23
K1 GIG K03
6 |GGG117477Q Praktyka kierunkowa K1_GIG_U27 120 180 6 6 3 T P(6)
K1 GIG K02,03, 06
Razem 2 300 840 28 28 21 17
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS Liczba pun%(tf)w
Laczna liczba godzin . . y NS ECTS zajeé
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU!
y448) CNPS ECTS
w ¢ 1
9 0 6 300 840 28 28 21

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

11




Semestr 7

Kursy/grupy kurséw obowiazkowe liczba punktow ECTS 5
Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 -
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma® | - Spo Kurs/grupa kursow
L kursu/ (arupe kursow Symbol efektu : kursu/ sob o
. grupy N uczenia si¢ " il grupy zali- ogolno- ZW. 7
p Kursbo oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ 1 s ZZU | CNPS | taczna ZSJI\?SC ?ﬁf kursow | czenia uczel- dziat. Erzt?(; rodzaj’
. 4 kS
niany’ nau
1 EKG117003 Ekonomika 1 1 K1_GIG_W10, 26 30 90 3 3 2 T/Z z DN P(2) KO
Kl GIG U28
K1 GIG_K03,04,
05
2 | ZMGI117002 Zarzadzanie projektami 1 1 K1 _GIG_W10, 26 20 60 2 1 T/Z z P(1) KO
KI_GIG_U28,29
K1 GIG K03,04,05
Razem 9 1 5 1 50 150 5 3 3 3
Kursy/grupy kursow wybieralne (specjalnos¢ Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z16z) (w semestrze 16 punktow ECTS)
Nazwa kursu/grupy Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod . . : . 2| Spo- Kurs/grupa kursow
kursow (grupe liczba godzin godzin pkt. ECTS Forma o rip
L kursu/ ) o kursu/ sob
p grupy kursow Symbol efektu uczenia si¢ I ogélno- o 2
. ; jec jg¢ | &rupy zall- ) har. .
. oznaczyé symbolem s | 77 NP i zajec | zajec . : uczel- dziat. | ©°C 7
Kursow p w ¢ p U | CNPS aczna | s | gyl | kursow | czenia viany’? n::ﬁé prakt.® rodzaj
1 | GGGII8304 | Eksploatacjaiobrobka | 2 1 K1_GIG_W23, 32 30 90 3 3 15 T/Z Z DN P(D) S
skat K1 _GIG U23 (W)
K1 GIG K01
2 | GGGII8302 Spoleczna 1 K1_GIG_WO06, 07, 10 20 60 2 2 1 T/Z Z DN P(D) KO
odpowiedzialno$¢ K1 _GIG Ulse, 29
przedsigbiorstw K1 _GIG K01,02,03, 04, 05,
06
3 GGG117289 BHP w gornictwie 2 1 1 K1_GIG_W28 40 120 4 4 35 T/Z E,Z DN P(2) S
KI_GIG_U30 (W)
K1 GIG K02,03
4 | GGGI17478 | Wentylacjaipozary Il | 2 T |1 KI_GIG_W23 KI_GIG U23| 40 120 4 4 3 T/Z EZ DN PQ2) S
Kl GIG K01 (W)
5 GGG100001 Przedmiot wybieralny 2 20 90 3 T/Z Z K
Razem 2 150 480 16 13 9 6
12

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem w semestrze:

Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba . X
Eaczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéow ECTS ngz(lja%g igjggw
godzin godzin punktoéw zaje¢ DN’ BU!
77U CNPS ECTS
A ¢ 1 p
111 |5 |2 200 630 21 16 12
Semestr 8
Kursy/grupy kursow obowiazkowe liczba punktow ECTS 0
Tygodniowa Liczba Liczba
Kod . . : . Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
N k k orma
Ll korsw azwa(gxgl;/l%ﬁsgw ursow liczba godzin Symbol efektu godzin pkt. ECTS carsy | sob? .
p. grupy ) ) uczenia si¢ zaicé | zajeé grupy zali- 0golno- zw.z har. '
Kursow oznaczy¢ symbolem GK) w & 1 p ZZU | CNPS | faczna Dfls BU! | kursow | czenia u.czel; dzxal; grcakirﬁ rodzaj’
niany nauk
Razem
13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Kursy/grupy kurséw wybieralne (specjalnos¢ Eks

loatacja podziemna i odkrywkowa zl0z) (w semestrze 30 punktow ECTS)

Nazwa kursu/grupy Tygodniowa Liczba Liczba ,
2 -
Rod kursw (grupg liczba godzin odzin kt. ECTS | Foma” | 5p% Kurs/grupa kursow
L kursu/ N g o g pXxt. kursu/ sob
p grupy kursow Symbol efektu uczenia si¢ I ogélno- o 2
. A , zaje¢ | zaje¢ grupy zal- N o char. .
KUrsow oznaczy¢ symbolem ¢ 1 [pl| s ZZU | CNPS | faczna DJI\?S sU! | kursow | czenia uf:zel— dziat, prakt rodzaj’
GK many4 nauk
1 PRG117302 Prawo geologiczne i 1 K1 GIG_W23 20 60 2 L5 T/Z z P(1) S
gornicze K1 GIG Ule
K1 GIG K02
2 | OSGl117071 Rekultywacja i 1] 1 K1_GIG W24,;33 30 90 3 3 2 T/Z V4 DN P(2) S
zagospodarowanie K1 GIG U017, 23 (W.,S)
terendw pogorniczych K1 GIG K01,02, 03,05, 06
3 GGG118306 Zagrozenia naturalne 1 K1 GIG _W23,28 30 60 2 2 2 T/Z EZ DN P(1) S
W gornictwie i K1 _GIG U23 (W)
ratownictwo K1 GIG K02, 03
4 GGG118305 Technologie produkcji 2 K1 GIG _W23,32 30 90 3 3 L5 T/Z z DN P(1) S
kruszyw mineralnych K1 _GIG U23 (W)
K1 GIG K03,04
5 GGG118303 Uwarunkowania 1 K1_GIG_W06, 24, 33 20 60 2 2 1 T/Z V4 DN P(1) S
srodowiskowe i K1 _GIG U17 (W)
spoleczne dziatalnosci K1 _GIG K01,02,03,04,05,06
gorniczej
6 GGG100001 Przedmiot wybieralny 20 60 2 T/Z V4 K
7 GGG117291 Seminarium 2 | K1_GIG_U01,16 20 60 2 2 2 T/Z V4 DN P(2) K
dyplomowe K1 GIG K02, 03
8 GGG117700D Praca dyplomowa 1 K1 _GIG W06, 23 10 420 14 14 4 T/Z Z DN P(14) K
K1_GIG_U01,
K1 GIG K01,06
Razem 2 0 [ 4] 4 180 900 30 26 14 22
Razem w semestrze:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéow ECTS Liczba pun%(tf)w
Laczna liczba godzin . . y . S ECTS zajeé
godzin godzin punktow zajg¢ DN BU!
y448) CNPS ECTS
W 1 p S
8 4 |4 | 180 900 30 26 14
14

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




2. Zestaw egzaminOow w ukladzie semestralnym

Kod Nazwy kursow/ grup kursoéw konczacych si¢ egzaminem Semestr
kursu/grupy
kursow

MAT1481 1. Analiza matematyczna | 1
MAT1462 | 2. Algebra z geometrig analityczng 1
MATI1751 1. Analiza matematyczna I1 2
FZP001014 | 2. Fizykal 2
GEG117104 | 3. Podstawy geologii 2
GGG117400 | 1. Mechanika gruntéw 3
GEG117203 | 2. Mineralogia i petrologia 3
CHG117200 | 3. Chemia 3
GGG117204 | 1 Mechanika gérotworu 4
GEG117205 | 2. Geologia zlozowa i gornicza 4
4

GGG117205 | 1. Geofizyka stosowana 5
GGG118309 | 2. Eksploatacja podziemna 5
GGG118307 | 3. Eksploatacja odkrywkowa 5
GGG115091 | 1. Przerdbka kopalin II 6
MMG118301 | 2. Systemy maszynowe 6
GGG117289 | 1. BHP w gornictwie 7
GGG117478 | 2. Wentylacja i pozary II 7
GGG118306 | 1. Zagrozenia naturalne w gornictwie i ratownictwo 8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym

7 KO - ksztafcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

15



3.  Liczby dopuszczalnego deficytu punktow ECTS po poszczegolnych semestrach

Semestr Dopuszczalny
deficyt punktoéw ECTS
po semestrze
8
8
12
12
12
12
6

N (N[ AW =

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogodlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursdw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego POLITECHNIXKA WRUCLAWSKA
WYDZIAL GEOIMZYMNIERIT
GORMNICTWA, | GECLOGH
Samorzgd Studencki Wydziaty Geoiniynierii
Gomictwa i i '
21 Wroctaw, Na GroLt 15, pokéj 370

Tpmsdl |rokboby

Izabela Frymark,
Przewodniczgca Samorzadu Studenckiego
Wydzialu Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii

0 e,

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
’Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koiicowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursoéw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

7XO - ksztatcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Uchwala nr 1/2022
Komisji Programowej Kierunku gérnictwo i geologia
na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
z dnia 16 marca 2022 r.

w sprawie dokumentacji programéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych I stopnia na
kierunku gérnictwo i geologia oraz projektu programu studiow stacjonarnych I stopnia na
kierunku Inzynieria suroweéw mineralnych
o profilu ogélnoakademickim

Komisja Programowa Kierunku gérnictwo i geologia na Wydziale Geoinzynierii, Gérnictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej przyjmuje dokumentacje programéw  studidw  stacjonarnych
i niestacjonarnych I stopnia na kierunku gdrnictwo i geologia, oraz projekt programu studiow
stacjonarnych I stopnia na kierunku Inzynieria surowcow mineralnych, po uwzglednieniu uwag Rady
Jakosci Ksztalcenia, Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka oraz
Samorzadu Studenckiego Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii.

Przygotowana i zaakceptowana przez Komisje Programowa Kierunku goérnictwo i geologia
dokumentacja programéw studiéw dotyczy specjalnosci w jezyku polskim na:

Studiach stacjonarnych I stopnia, kierunek gornictwo i geologia:

1. Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
2. Cyfrowe gérnictwo

studiach niestacjonarnych I stopnia na kierunek goérnictwo i geologia:

1. Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zi6z

Ponadto Komisji Programowa Kierunku goérnictwo i geologia zaakceptowala projekt programu na
kierunku Inzynieria surowcéw mineralnych, dokumentacja dotyczy specjalnosci w jezyku polskim:

1. Geologia inzynierska i geotechnika
2. Geoturystyka i rewitalizacja
3. Inzynieria mineralna i ochrona §rodowiska -



kierunek:
GORNICTWO | GEOLOGIA

studia niestacjonarne

specjalnosc :
EKSPLOATACJA PODZIEMNA |
ODKRYWKOWA Zt0Z



SEMESTR 1



Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim AL GEBRA AND ANALYTIC GEOMETRY

Kierunek studiow Gornictwo i Geologia
Poziom i forma studiow | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy / ogéInouczelniany
Kod przedmiotu MAT001462
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 10
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia , zaliczenie
egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
korcowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym (P) 2
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajgcym
bezpoéredniegp udziatu nauczycie!i Iu_b 15 1
innych os6b prowadzacych zajecia '
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadow
rownan liniowych.

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatarn na macierzach, wektoréw i wartosci wtasnych
macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

PEU_WO02 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych oraz podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomiandw,
PEU_WO3 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U01 potrafi dodawac i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki oraz potrafi rozwigzywac uktady rownan
liniowych,

PEU_UO02 potrafi przeprowadzac obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,

PEU_UO03 potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU_K01 ma $wiadomo$¢ konieczno$ci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;f:zz
Wy1 Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Wy2 Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy (trojkatna, 1
symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu
W macierzy. Minor. Wiasno$ci wyznacznikéw. Obliczanie za pomoca operacii
y3 . . , - y . 2
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikéw. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa. Wiasnosci
Wy4 macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. Zastosowania 3
wyznacznikdw, zwigzki z rzedem i odwracalno$cig macierzy.
W Uktad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera—Capellego. Wzory Cramera. Metoda
yo A . . O 2
eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych ukfadow rownan liniowych.
W Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych. Sprzezenie.
6|y , 1
odut. Argument gtowny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i postaé 9
wyktadnicza. Wz6r de Moivre'a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.
Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki wielomiandw 1
rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu na czynniki.
Wy9 Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste 2
utamki proste.
W Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Dtugo$¢ wektora.
y10 I , . ) SRSV 1
oczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Wy11 Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne, parametryczne, wyznacznikowe. 1
Wzajemne pofozenie ptaszczyzn.
Prosta. Rownanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu od prostej
Wy12 | iod ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne potozenie prostej i 1
ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i ptaszczyzne.
Wy13 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 1
Wy14 | Zastosowania algebry liniowej. Wektory i wartosci wtasne macierzy. 1
Suma godzin 20
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Ewl Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. Dziatania na 1
macierzach.
Obliczanie i stosowanie wtasnosci wyznacznikdw. Rozwiniecie Laplace'a. Obliczanie
Cw2 macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie rownan macierzowych. Wzory Cramera. Metoda 2
eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
Cw3 trygonometryczneji wyktadniczej. Interpretacja geometryczna. Potegowanie i 2
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych réwnarn i nieréwnosci.
: Znajdowanie pierwiastkow wielomianow. Rozktad wielomianéw na czynniki
Cw4 : - o . . 2
nierozktadalne. Rozkfad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczyndw (skalarnego, wektorowego, mieszanego)
éws i stosowanie ich do obliczania pél i objetosci. Rozwigzywanie zadar z geometrii 9

analitycznej w przestrzeni R?® — znajdowanie rownan ptaszczyzn, prostych, rzutow
wektorow.




Cwé Kolokwium. 1

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna Iub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(C) PEU_UO01 - PEU_U03 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEU_KO01 i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2017.
[2] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.
[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.
[2] Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F.Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogélnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS |

Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu

Gérnictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna
obowiazkowy / ogdlnouczelniany

Kod przedmiotu MAT001481
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120 90
studenta (CNPS)
o . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs koricowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktéw odpowiadajaca 3
zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego 3 2
udziatu nauczycieli lub innych osdéb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogolnych wiasnosci funkciji, w szczegdinosci funkcii
elementarnych oraz rozwigzywania rownan i nieréwnosci z tymi funkcjami.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z rachunku rdzniczkowego funkcji jednej zmiennych i ich
wykorzystaniem do badania funkcji oraz rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.

C3 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej catki nieoznaczone;.

C4 Przedstawienie przyktadow zastosowan poznanych metod do tworzenia i analizy modeli matematycznych w
celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze z logiki i teorii mnogosci, zna wtasnosci funkcji potegowych, wyktadniczych,
trygonometrycznych i odwrotnych do nich,

PEU_WO2 zna podstawy rachunku roézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do rozwigzywania
zagadnien optymalizacyjnych,

PEU_WO03 ma podstawowg wiedze z zakresu catki nieoznaczone;.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO01 potrafi rozwigzywac réwnania i nierdbwnosci potegowe, wielomianowe, wykfadnicze, logarytmiczne i
trygonometryczne,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ granice ciggow i funkcji, wyznacza¢ asymptoty funkcji, stosowac twierdzenie de
L’Hospitala do symboli nieoznaczonych,

PEU_UO3 potrafi oblicza¢ pochodne funkcji i interpretowaé otrzymane wielkoSci, potrafi wykorzystac rézniczke do
oszacowan, potrafi rozwigzywa¢ zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbada¢ wtasno$ci i




przebieg funkcji jednej zmienne;j,
PEU_U04 potrafi wyznaczy¢ catke nieoznaczong funkcji elementarnych i funkcji wymiernych stosujac wkasnosci i
metody catkowania poznane na wyktadzie.

Z zakresu kompetenc;ji spotecznych student:
PEU_KO01 rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;:f::i:
Wy Przeglad funkcji elementarnych. Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne, trygonometryczne, 9
cyklometryczne.
Wy2 Ciag liczbowy. Cigg monotoniczny, ograniczony. Granica wiasciwa i niewtasciwa ciggu 9
liczbowego. Liczba e.
Granica funkcji w punkcie (wlasciwa i niewtasciwa). Granice jednostronne funkcji. Granice
Wy3 podstawowych wyrazen nieoznaczonych. Granica funkcji w nieskonczonosci. Asymptoty 3
funkcii.
Ciggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Ciggto$¢ jednostronna funkcji. Punkty
Wy4 nieciggtosci i ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciggtych na przedziale domknigtym i ich 2
zastosowania. Przyblizone rozwigzywanie rownan.
Wy5 Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty 9
rézniczkowania. Pochodne wyzszych rzeddw.
W Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej. Styczna. Rozniczka funkcji i jej
y6 : N y . , 2
zastosowania do obliczen przyblizonych. Reguta de L'Hospitala.
Wy7 Twierdzenia o warto$ci Sredniej (Rolle'a, Lagrange'a). Wzory Taylora i Maclaurina i ich 9
zastosowania.
Przedziaty monotoniczno$ci funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i
Wy8 wystarczajace istnienia ekstremow lokalnych. Warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji w 2
przedziale domknietym.
W Calki nieoznaczone i ich wazniejsze wtasnosci. Catkowanie przez czesci. Catkowanie
y9 o . AN 4
przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych.
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Stosowanie praw logiki i teorii mnogosci. Badanie ogélnych wiasnosci funkcji
(monotoniczno$¢, roznowartosciowos¢, dziedzina, sktadanie funkcii, funkcja odwrotna).
Cw1 Badanie funkcji i rysownie wykresdw funkcji potegowej, wyktadniczej, trygonometrycznych 4
i odwrotnych do nich oraz ich ztozen. Rozwigzywanie rownan i nierdbwnosci z tymi
funkcjami.
Ew2 Obliczanie granic wiasciwych i niewtasciwych ciggoéw liczbowych i funkcji (w punkcie) oraz 9
wyrazen nieoznaczonych. Wyznaczanie asymptot funkcii.
Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i na przedziale. Stosowanie twierdzen o funkcji ciggte;
Cw3 na przedziale domknietym do zagadnien ekstremalnych i przyblizonego rozwigzywania 2
rownan.
Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania z interpretacija,
Cw4 pochodnej. Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcji. Stosowanie rozniczki do obliczen 2
przyblizonych (szacowania btedu).
& Wyznaczanie wzoréw Taylora/Maclaurina z oszacowaniem dokfadnosci. Stosowanie
wo : ) o . 2
reguty de L'Hospitala do obliczen granic.
¢ Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotonicznosci, wypukto$¢, ekstrema lokalne.
w6 W ; . 2
yznaczanie ekstremow globalnych.




Obliczanie catek nieoznaczonych — catkowanie przez cze$ci i przez podstawienie. 4

Cwr Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Cws Kolokwium 2

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(C) PEU_UO01 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia
PEU_KO01 i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU_WO01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G.Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2015.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Oprac. Analiza matematyczna 1. Kolokwia i egzaminy. GiS, Wroctaw 2002.

[2] F.Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[3] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

[5] H.iJ.Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, cz. 112, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1993.
[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kurséw ogdélnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




Zal.nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERIL, GORNICTWA I GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim - Geometria wykre$lna i rysunek techniczny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim - Descriptive Geometry and Engineering Drawing

Kierunek studiow (jesli dotyczy) - Gornictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) — Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, kierunkowy

Kod przedmiotu MM G116437

Grupa kurséw —TFAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 10 30

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 150

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 5

w tym liczba punktow 5

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 3,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)
WYM AGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UM IEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu przestrzeni euklidesowej, niezbedng do zrozumienia
metod odwzorowan obiektow przestrzennych na plaszczyznie.

2. Ma podstawowa wiedze z zakresu figur geometrycznych.

3. Ma elementarne umiejetnosci postugiwania si¢ przyrzadami do rysowania w technice
oléwkowe;j.

4. Ma elementarne umiejetnosci postugiwania sie komputerem.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z teoretycznymi podstawami zapisu obiektow przestrzennych na ptaszczyznie w
rzucie Srodkowym i rzucie rownoleglym oraz zapoznanie z zasadami nastgpujacych metod
odwzorowan stosowanych w grafice inzynierskiej:

Cl1.1. Rzuty aksonometryczne.

C1.2. Rzuty Monge’a.

C1.3. Rzut cechowany.
C2. Zapoznanie z ogodlnymi zasadami rysunku technicznego, wymiarowania, stosowania roéznych
form rysunkowych.
C3. Zdobycie umiej¢tnosci wykonywania rysunkow technicznych 1 odczytywania postaci
geometrycznej obiektow z rysunku oraz umiejetnosci rozwigzywania, za pomocg poznanych metod




odwzorowan, zagadnien przestrzennych z zakresu zapisu konstrukcji, topografii terenu i
projektowania obiektow eksploatacji gorniczej lub innych prac ziemnych.

C4. Rozwo6j wyobrazni przestrzennej niezbg¢dnej do rozwigzywania zadan inzynierskich.

C5. Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ systemem komputerowego wspomagania projektowania
(AutoCAD) na poziomie poczatkujacym.

PRZEDM IOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — zna zasady okre$lania przestrzeni rzutowej i zasady odwzorowywania punktow i figur
oraz niezmienniki w rzucie srodkowym i réwnolegltym

PEU W02 — zna metod¢ rzutdw Monge’a oraz podstawowe konstrukcje okreslajagce relacje i
przynalezno$¢ elementow przestrzeni

PEU_WO03 — zna metod¢ rzutow aksonometrycznych — izometri¢, dimetri¢ ukos$na i prostokatna, zna
podstawowe zaleznosci geometryczne

PEU W04 - zna metod¢ rzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje okreslajace relacje i
przynalezno$¢ elementdow przestrzeni oraz podstawowe konstrukcje wyznaczajace parametry
powierzchni topograficznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 - potrafi przygotowa¢ rysunek techniczny stanowigcy dokumentacje projektu
inzynierskiego, zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku technicznego.

PEU _UO02 — potrafi wykonywa¢ rysunki w poznanych metodach odwzorowan i opisywac je, w sposob
odreczny lub z zastosowaniem przyrzadow.

PEU U03 — potrafi zapisywa¢ oraz odczytywaé postaé geometryczng obiektow w rzutowaniu
prostokatnym

PEU_U04 — potrafi stosowa¢ rézne formy rysunkowe — widok, przekroj, ktad, potwidok-potprzekroj,
wyrwanie, szczegot.

PEU _UOS5 — potrafi wymiarowa¢ obiekty zgodnie z zasadami wymiarowania rysunkéw technicznych
i zinterpretowa¢ stosowane na rysunkach zapisy dotyczace tolerancji wymiarow
i chropowatosci powierzchni

PEU UO06 — potrafi oznacza¢ i wymiarowaé gwinty i spoiny, stosowac uproszczenia przedstawiania
polaczen Srubowych i spawanych.

PEU_UO07 — potrafi stosowa¢ na rysunku uproszczenia dotyczace tozysk, potrafi przedstawia¢ waty i
kota z¢bate, potrafi interpretowaé znaki dotyczace pasowania.

PEU _UO08 — potrafi w rzutach Monge’a wyznacza¢ relacje i przynalezno$¢ elementow przestrzeni —
punkt, prosta, ptaszczyzna — z zastosowaniem ptaszczyzn charakterystycznych i transformacji
uktadu odniesienia.

PEU U09 - potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przeci¢cie plaszczyzng i przenikanie si¢
wielo§cianow

PEU U10 — potrafi wyznacza¢ w rzutach Monge’a przeci¢cie plaszczyzna i przenikanie si¢ bryt
obrotowych

PEU Ul1 — potrafi zapisywaé oraz odczytywaé posta¢ geometryczng bryt ptaskosciennych w rzutach
aksonometrycznych oraz wyznacza¢ przecigcie wieloScianu ptaszczyzng w persPEUtywie
kawalerskiej.

PEU Ul12 — potrafi przedstawia¢ obiekty przestrzenne w rzucie cechowanym oraz zastosowaé rzut
cechowany w projektowaniu elementéw robot ziemnych zwigzanych z eksploatacja gorniczg i
budowg drog

PEU _U13 — potrafi porusza¢ si¢ w §rodowisku pracy programu AutoCAD z zastosowaniem
przestrzeni dwuwymiarowej, tworzy¢ warstwy i1 przypisywac im atrybuty, stosowaé narzg¢dzia:
linia, fancuch linii, wielobok, okrag, elipsa, tuk. Potrafi precyzyjnie wprowadza¢ wspotrzgdne
obiektoéw z zastosowaniem globalnego i lokalnych uktadow wspotrzednych, modyfikowac i
zmienia¢ atrybuty obiektow graficznych, grupowaé obiekty (tworzy¢ bloki), wymiarowaé
rysunki i opisywac.

TRESCI PROGRAM OWE




Forma zajec - wykitad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Zasady projekcji obiektow przestrzennych na

Wyl ptaszczyznie — rzut $rodkowy i rzut rownolegly. Rzuty aksonometryczne. 2
Rzut réwnolegly prostokatny. Elementy przestrzeni i relacje migdzy nimi.
Wv2 Elementy przynalezne - prosta i ptaszczyzna, ptaszczyzna i ptaszczyzna. )
Y2 | Przenikanie figur ptaskich. Przeksztalcenia uktadu odniesienia —
transformacja.
W3 Rzut réwnolegly prostokatny. Przebicie wielo$cianu prostg. Przecigcie )
Y | wieloscianu plaszczyzng. Przenikanie si¢ wieloScianow.
Rzut rownolegly prostokatny. Przenikanie si¢ bryt obrotowych oraz
Wy4 Lo . . 2
przenikanie si¢ bryt obrotowych z nieobrotowymi.
Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacje mi¢dzy nimi. Zastosowania
WyS5 | rzutu cechowanego w odwzorowaniach powierzchni topograficznych. 2
Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin 10

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Prl

Sprawy organizacyjne. Ogolne zasady rysunku technicznego: formaty
arkuszy, rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, podziatki, tabliczki
rysunkowe, planowanie rysunku, ¢wiczenie pisma technicznego. Rzutowanie
prostokatne, ¢wiczenia w rysunku odrecznym.

Pr2

Rzuty  aksonometryczne. Przecigcie  wielo$cianu  plaszczyzng w
persPEUtywie kawalerskiej. Rzut rownolegly prostokatny - elementy
przestrzeni i relacje miedzy nimi, prosta i plaszczyzna, plaszczyzna i
plaszczyzna (transformacja i ptaszczyzny charakterystyczne).

Pr3

Rzut rownolegly prostokatny. Prosta i bryla, przecigcie wielo$cianu
plaszczyzng. Przenikanie si¢ wieloScianow.

Pr4

Rzut réwnolegly prostokatny. Przenikanie si¢ bryl obrotowych oraz
przenikanie si¢ bryt obrotowych z nieobrotowymi.

Pr5

Rzut cechowany. Zastosowania rzutu cechowanego w odwzorowaniach
obiektoéw eksploatacji gbrniczej.

Pr6

AutoCAD — $rodowisko pracy, warstwy (tworzenie, atrybuty, wlaczanie i
wylaczanie, filtry), linia, fancuch linii, wielobok, okrag, elipsa, tuk, selekcja
obiektow, uktady wspolrzednych, precyzyjne wprowadzanie wspotrzednych
obiektow, punkty charakterystyczne obiektow.

Pr7

AutoCAD — Zapis postaci geometrycznej bryt z zastosowaniem takich form
jak  przekroj, kiad, potprzekrdj, polwidok, potwidok-potprzekro;.
Modyfikacja obiektow 1 zmiany atrybutow obiektow graficznych,
kreskowanie przekroju, narz¢dzia nawigacji, narzedzia pomiarowe, pole
powierzchni i obwod, grupowanie obiektéw, tworzenie blokow.

Pr8

AutoCAD - Zasady wymiarowania, uklad wymiaréw. Chropowato$é
powierzchni. Edycja tekstu. Projekt =zaliczajacy =zajecia z programem
AutoCAD

Pr9

Zapis graficzny gwintow. Zapis konstrukcji polaczen Srubowych. Zapis
konstrukcji polaczen spawanych.

Pr10

Zapis graficzny osi, watdw, kot zebatych i tozysk, tolerowanie wymiardow i
pasowania. Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z elementami wyktadu interaktywnego, prowadzony z wykorzystaniem przede
wszystkim techniki rysunku odrgcznego oraz prezentacji komputerowych przygotowanych za pomoca
programu PowerPoint, AutoCAD i Data Mine.

N2. Projekt — zajecia interaktywne, z zastosowaniem metod problemowych, studenci rozwigzuja
przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniach na plaszczyznie za pomoca rysunku
odrgcznego, rysunku z przyrzgdami do techniki olowkowej 1 programu AutoCAD.

N3. Projekt — odczytywanie postaci geometrycznej obiektow trojwymiarowych z rzutow — test wyboru
prawidlowej odpowiedzi, zagadki graficzne.

N4. Praca wlasna studentéw — wykonanie i zaliczenie okoto 7 rysunkéw tematycznych

N5. Praca wlasna studentéw — samodzielne studia literatury

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDM IOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
Fl PEU_WOI Zaliczenie na ocen¢ kolokwium pisemnego
PEU W04
P(w)=F1
F2 Srednia z ocen biezacych
PEU U01 - oceny biezace stude.nt otrzymuje za oddawane
PEU Ul2 . rysunkrl te.rnatyczne,.
- pisemne krotkie sprawdziany,
odpowiedzi ustne
F3 PEU_UO1
PEU _U07 Zaliczenie na ocen¢ kolokwium pisemnego
F4 PEU U13 Ocena za projekt podsumowujacy zajgcia
- z AutoCad

P(p)=0,4*F2 + 0,4*F3 + 0,2*F4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wykt adow z geomet ri i wykf@ficynej
Wydawnicza PWr, Wydanie IX, Wroctaw 2014

[2] Dobrzanski T., Rysunekt echni czny m aszynoWyydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Wydanie 26, Warszawa 2017

[3] Pikon A., Aut oCAD 2018PL - pi erwsze krdKiydawnictwo Helion 2017

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Lewandowski Z., Geomet ri awykre®Wid , Warszawa 1984 (lub kazda inna pozycja
literatury zawierajgca podstawy geometrii wykreslnej)

[2] Dyba K., Geometria rzutow, skrypt PWr, Wroctaw 1982

[3] Pikon A., Aut oCAD 2018 PMW ydawnictwo Helion

[4] normy PN-EN, PN-ISO, PN EN-ISO dot. rysunku technicznego

OPIEKUN PRZEDM IOTU (IM IE, NAZWISKO, ADRES E-M AIL)

Dariusz Wozniak, dariusz.wozniak@pwr.edu.pl
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N azw aw jezyku pol ski m: Podstaw y ekonomi i
N azw aw jezyku angi el ski m: Foundati ons of Economi cs

Ki

Stopi enstudi 6w i
R odzaj przedmi otu:
Kod przedmi otu
Grupa kurséw

erunek studi 6w (jesl i dotyczy): Gérni ctwoi Geol ogi a
forma: |stopi en, ni estacjonarna
obow i agzkow y, ksztat ceni aogol nego
EKG117202
N IE

Wykt Cwi czer | Laborat ori | Proj e Semi nari

Li czbagodzi nzaj e
zorgani zow anychw U czel
(zzU_

ni 10

10

Li czbagodzi ncat kowi
nakt adu pracy st udent a
(CN PS

t ego

30

30

Formazal i czeni a

Zal
na ocene

i czer

Zal
na ocene

i czeni

D | agrupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncow y (X

Li czbapunkt éw E 1 1

o charakt erze prakt yczny

wt yml i czbapunkt éw
odpow i adaj gcazaj eci om 1
m

(P)

w t yml i czbapunkt 6w

w ymagaj acym bezposredni ¢go 1 1
udzi at unauczyci el i |

ECTS
odpow i adaj acazaj efi om

ub i nnych
0s0b prow adzacych zaj eci a
(BU)

WY MA GA N IA WSTEPN EW ZA KR ESIEWIED ZY ,UMIEJETNOSC I IINNY
KOMPETEN C JI

CH

C1

C2

C ELEPR ZED MIOTU
Cel em wykt adu j est zapoznani e st udent 6w z mechani zmami gospodarki
funkcj onow ani em przedsi ebi orst waw roznych st rukt urach rynku oraz ré6znymi
z zakresu mi kroekonomi i t aki mi j akm.i n.. popyt i podaz, i chel ast yczn
cenow a, anal i za koszt 6w produkcj i , konkurencj a doskonat a, monopol , ol i g
monopol i st yczna, st rukt ury rynkéw, pol i t yka fi skal na, obi eg pi eni gdzz
czynni kéw produkcj i , dobrobyt aw ol no$¢ gospodarcza
Cel em semi nari um j est zapoznani e si e st udent 6w z akt ual nymi zagadn
z funkcj onow ani em branzy gérni czej i energet ycznej w kraj ui naswi eci e
rest rukt uryzacj i  poszczegdl nych dzi at 6w oraz wpt ywem przepi séw dot
Srodow i skanai chfunkcj onow ani ew Pol sce oraz narynkach mi edzynarodow ych.

w ol norynk
zagadni eni
08¢, opt ymal

ppol , konkure
. W gospodarc

i eni ami z
WVt ym pryw g
yczacych ochr




PR ZED MIOTOWE EFEKTY U C ZEN IE SIE

Z zakresu w i edzy:

PEU W01 mapodst awowaw i edzew zakresi e zasad gospodarki
funkcj onowani aw t ymm.i n.podazyi popyt u

PEU W02 mawi edzew zakresi e rdznychst rukt urrynkow ychi

PEU _WO03 znaprobl emypol ski e i Swi at owej branzy gérni czej i

PEU W04 rozumi e konsekw encj eni euczci wegodzi at ani adl agospodarki

w ol norynkowej i m

Z zakresu umi ejetnosci

PEU UO01 umi edost rzec mechani zmy ekonomi cznei
gospodarcze i prawi dt ow oSci

PEU _UO02 pot rafi wyj asni ¢st rat egi cznedzi at ani afi rmnaroznych rynkach

PEU UO03 umi edoceni ¢znaczeni euczci wosci w gospodarce

PEU U 04 pot rafi odnal ez w Int erneci e przy uzyci uw yszuki w arek oraz port al i
dzi eki t radycyj nej kwerendzi e bi bl i ot ecznej

wyj asni ¢dzi eki ni m zaobse

branzy gorni czej i energet ycznej

zasad i ch funkcj ono-w
energet ycznej

(w fachow ych czasoj
ni ezbednei nformacj e dot yczace akt ual nychasPEUt 6éw ekonomi cznych f

schani  zméw

ani a

W 0-W ane zj

branzow ych,
i smach ik
unkcj onow ar

PEU _UO05 pot rafi zi dent yfi kow ac, przeanal i zowaCi przedst awi ¢w synt et ycznej i ci el
w ybrane zagadni eni a z zakresu gospodarczych asPEU t 6w funkcj onow ani a branzy
gorni czej i energet ycznej

Z zakresu kompetencji spot ecznych:

PEU _K 01 umi edoceni ¢ wart oS¢ rozumi eni afunkcj onow ani amechani zmow gospodarczych i
ekonomi cznych mot yw 6w decyzj i pol i t ycznych

PEU K 02 doceni awagekorzysci zwi edzyoakt ual nej syt uacj i ekonomi cznej Kraj ui branz

PEU K 03 pot rafi dyskut owacnaakt ual net emat yekonomi czne oraz broni ¢w dyskusj i sw Qj
st anow i ska

PEU K 04 1zdaj esobi espraw e znegat yw nych konsekwencj i ni euczci wegodzi at ani am.i n.

podmi ot 6w narynkui doceni aznaczeni eet ycznegoi

przej rzyst egoi cf

funkcj onow

TR ESC | PR OGR A MOWE

Forma zajecC - w ykt ad Li czba godzi
Zasady gospodarki  w ol norynkow ej
Wyl . o - . 1
Grani camozl i wosci produkcyj nych
Wy2 | Wzrost gospodarczy 1
Wy3 Wymi anai hanglel_ (n_10de|_ D .Ri cardo) 1
Model cyrkul acj i pi eni gdzaw gospodarce
Podazi po
Wy4 Przykt ac?y?ytkonsekw encj eregul acj i cen !
Wy5 | K oszt y produkej i 1
Wy6 | El ast yczno$¢ popyt ui podazy 1
Wy7 K onkurencj a doskonat a 1
Czyst 'y monopol
Ol i gopol
Wy8 Konku?enpcj amonopol i st yczna !
Wy9 | St rukt ury rynkow 1
Wy10 | D obrobyt aw ol nos$¢ gospodarcza 1
Sumagodzi n 10




Forma zaje€ - semi nari um Li czbagodzi n
Sel Wprow adzeni e do semi nari um, rozdzi el eni e t emat yki |wyst Bpi en |dl a
poszczegol nych st udent oOw .
St udenci zobow i gzani s3 do przedst awi eni a 2 wybranych|przez si ebi ¢
t emat 6w zwi gzanych z zagadni eni ami ekonomi cznymi na rypku surow cow
mi neral nych,energi i i sferyochrony Srodow i skaw Pol sce
Se2-7 | Wyst gpi eni auczest ni kow semi nari um (po 2 kazdego st udent [a) w fd®mi e 15-
20 mi nut owychprezent acj i i dyskusj agrupynadt resci gi
Sumagodzi n 10
STOSOWANENARZEDZIA DYDAKTY CZNE
N 1. Formaw ykt adéw —t radycyj na,t resci i | ust rowaneprezent acj ami mul t i medi al nymi
uzyci emsprzet uaudi o-wi zual nego
N2 Oméwi eni ewyst gpi enuczest ni kow semi nari 6w i | ust row ane prezent acj |[ami mul t |
N 3. O cena opracow anego konsPEUt uw yst gpi eni azawi eraj gcegopl anwyst gpi eni a gt 6w ne
i nformacj ei zest awi eni ew ykorzyst anych zrodet
N 4. Pracawt asna—pogt ebi ani ewi edzyzw ykt adu
N5 Konsul t acj e
N 6. Pracawt asna—wyszuki wani edanychi przygot owywani ewyst gpi eni enasem|j nari um
N7. Anal i zawyst gpi eni dyskusj a
N 8. Test zuj emnymi punkt ami i zerowagwart osci goczeki wang,st rzat unasl epo”
OCENA OSIAGN IEC IA PR ZED MIOTOWY C HEFEKTOW U C ZEN IA SIE
Oceny (F —formuj aca (W N umer efekt u Sposob oceny osi agni eci aefekt ukszt al ceni a
t rakci esemest ru),P—| kszt at ceni a
podsumow uj gca (na
koni ec semest
F1 PEU W01 Anki et anat emat zasad gospodarki
w ol norynkow ej (ocenast anuw i edzyst udent 6w na
poczat kuw ykt adu) —omoéw i eni ewyni KOw i
nawi gzani edoni chw t rakci epi erwsz
F2 PEU WO01-W04 | Sw obodnadyskusj aw t rakci ew ykt adu-—
zachecani est udent 6w dow yrazani awt ashych
opi ni i
Odnot owyvi epl usami akt ywnosci s
P1 PEU WO01-W02 | Test zuj emnymi punkt ami .Test w ymagaprost ych
PEU W04 obl i czerdouzyskani aprawi dt owychrozwi gzan
PEU U0-U03 | ki | kupy
P2 PEU U 02 Zacheceni e zdaj acych do przeanal i zow ani |a
st rat egi i wyborul i czbyodpowi edzi z
uw zgl edni eni em progu punkt ow egodozal |i czeni ai
punkt acj i zuj emnymi punkt ami zapew hi aj acymi
zerow g w art o8¢ oczeki wang,st rzat ur
P3 PEU _WO03-W04 | Ocenawyst gpi ehAst udencki chpodkat em:
PEU _U03-U05 | zaw art osci meryt orycznej ,sposobu prezent (acj i ,
j akosci konsPEUt ui obszernosci bazy zrédet z
kt Orych korzyst at st
F3 PEU _K 01-K 03 | O cenaobecnosci i akt yw nosci st udent 6w na
zaj eci ach mogaca podni es¢| ubobni zy¢ ocgne
konicow g z semi  nari
P4 PEU K 04 K araw post aci brakuzal i czeni azani euczci we
zachowani aw t razal i cz




LITERATURA PODSTAWOWA I1UZUPEENIAJACA

LITERA TURA POD STAWOWA:

[1] K amerschenD .R.,McK enzi eR.B.,Nardi nel | i C.. Ekonomi a, Fundacj a G ospod

»S0l 1 darnos$¢” , Wyd. Ill, G dansk 1993.
[2] BeggD . Fi sherS., Dornbusch R.: Ekonomi aTli T2, PWE, Warszaw a 1993.
[3] Samuel sonW.F., Marks S.G.: Ekonomi a menedzerska, PWE, Warszaw a 1998.

LITERA TURA UZUPEtNIAJACA:

arcza N SZZ

[1] RabushkaA.: OdA damaSmi t hadobogact waA meryki ,Cent rumi m.A damaSmi t ha,

Warszaw a 1996.

[2] Samuel sonP.A .,NordhausW.D.: Ekonomi aTli T2, Wydawni ct waN aukow e PWN , Warszaw

1996.

[8] Vari anH.R.: Mi kroekonomi a, kurs$éredni uj eci enow oczesne, Wydaw ni ct wo

Warszaw a 1995.

N aukow e PW

[4] Hal | R.E.,Tayl orJ.B.: Makroekonomi a-t eori a,funkcj onowani ei pol i t yka, Wydaw ni

N aukow e PWN 1995.

[5] Bt aszczynski A .. St owni kpoj eéekonomi cznych, Szkot a Zarzadzani aUni we

Jagi el | onski ego, Towarzyst woHandl owe,At | ant ”, K rakow 1995.
[6] Chi angA .C.: Podst awyekonomi i mat emat ycznej ,PWE, Warszaw a 1994
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N azw a przedmi otuw jezyku pol ski m:
Podstaw y ochrony srodow i skai gospodarki obi eguzamkni etego (GOZ)
N azw a przedmi otuw jezyku angi el ski m:
Basi csof Envi ronmental Protecti onand Ci rcul ar Economy

Ki erunek studi 6w (je$l i dotyczy): Gérni ctwoi Geol ogi a
Specjal nos¢ (jeSl i dotyczy):
Pozi omi formastudi 6w : |Istopi en, ni estacjonarna
R odzaj przedmi otu: obow i gzkowy, ki erunkowy
Kod przedmi otu 0SG117800
Grupa kurséw N IE*
Wykt Cwi czer | Laborat ori | Proj e Semi nari
Li czbagodzi nzaj ec
zorgani zow anych w 20
Uczel ni (Z

Li czbagodzi ncat kowi|t ego
nakt adu pracy st udent a 60

(CN PS
Formazal i czeni a Zal i czeni e
na ocene
D1 agrupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncow y
(X
Li czbapunkt 6w ECTS 2
w t yml i czbapunkt 6w

odpow i adaj acazaj efi om
o charakt erze prakt ycznym

w t yml i czbapunkt éw| ECTR
odpow i adaj acazaj efi om
w ymagaj acym bezposredni ego
udzi at unauczyci el i | Ubi nnych
0sob prow adzacych zaj eci| a
(BU)

WY MA GA N IA WSTEPN EW ZA KR ESIE WIED ZY , U MIEJETN OSC | | KOMPETEN C JI

SPOLECZNY CH
1.Wi edza z zakresu nauk przyrodni czych na pozi omi e okre$l onym programem szkét — Sredni

\C ELEPR ZED MIOTU

C1. Zapoznani est udent 6w zpodst aw ow ymi el ement ami $rodow i ska przyrodni czego oraz
mechani zmach zani eczyszczeni ai ni ekorzyst nego przekszt at cani as$rodowi skaw wyni Kku

dzi at al nosci czt owi eka.

C2. Przekazani ewi edzyst udent omooceni est anui zagrozeni ach$rodow i skanat u
przyw racani uw art osci S$rodow i skazmi eni onegodzi at al nosSci gczt owi ek
Zwi gzanej zgorni ct wemi geoi nzyni eri g, kt orauw zgl edni akoncepcj e go
zamkni et egoi zréw now azonego rozw oj u.

C3. Przekazani est udent omwi edzy o zasadach efekt yw nego gospodarow ani a zasobami

ral nego oraz
A, W szczegOll r
spodarki - obi ¢

nat ural nym




Z zakresuw i edzy:

PR ZED MIOTOWE EFEKTY U C ZEN IA SIE

PEU _WO01 St udent posi adasynt et yczngw i edze o procesach przyrodni czych zachodzgcych

PEU _W02 St udent posi adawi edzeonaj wazni e szychzagrozeni ach Srodow i ska

PEU W03 St udent znanaj wazni e szedzi at ani azmi erzaj gce doefekt yw nego

w at mosferze, hydrosferzei | i t osferze oraz mechani zmach zani eczyszczeni ai 1
przekszt at cani asdrodowi skaw wyni kudzi at al noSci czt owi eka;

sposobachi chmoni t orowani ai zapobi egani adewast acj i oraz przyw racani
Srodow i skanat ural negozmi eni onegodzi at al noSci gczt owi eka, w szczegd
zgorni ct wemi geoi nzyni eri g kt 6rauw zgl edni akoncepcj e gospodarki obi
i zréw now azonego rozw oj U;

i ekorzyst n

nat ural neg
aw art osci
nosci  zw i
egu zamkni

gospodarow a

zasobami nat ural nymi ,w szczeg6l nosci znasposoby oraz Srodki st uzace mi ni [mal i zow e
zuzyci asurow cow i wi el kosci odpadéw orazemi sj i i ut rat yenergi i

Z zakresu umi ej et nosci

PEU UO01 St udent pot rafi i dent yfi kowaci anal i zowaCgt Owneczynni ki maj agcew pt
Srodow i skonat ural ne.

PEU U 02 St udent pot rafi dokona¢anal i zymozl i wychzagrozendl asrodowi skazwi gzany
zprow adzong dzi at al nosci gczt owi eka, w szczegdl noSci zwi gzanej zgorni|ct wemi
geoi nzyni eri a.

Z zakresu kompet encj i spot ecznych:

PEU K01 St udent rozumi e znaczeni e przyrodni czych, gospodarczychi spot ecznych
uw arunkow an prow adzonej dzi at al nosci gorni czej i geoi nzyni erski ej ,ktl 6rapowi n
uw zgl edni a¢ gospodarke obi egu zamkni zréw now azonego rozw.
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Wyl | Ochronasrodow i ska—podst awowedefi ni ¢j ei poj eci a, podzi| at ,hi st ori| a
Formyi koncepcj e ochrony $rodow i skaw w arunkach zréw now azonego

Wy2 |rozw oj u.Praw o ochrony Srodow i skaw Pol sce, dyrekt ywy Parl amgnt u 2
Europej ski ego, praw o mi edzynarodow e, w ybrane konw encj ei porpzumi eni a
Ochronaat mosfery zi emski ej .Przyczynyi skut ki zani eczyszczeni a

Wy3 . . . . . - . 2
powi et rza.Moni t ori ngzmi anj akosci powi et rza.
Charakt eryst ykazmi ankl i mat uZi emi .Przyczynyi zakreszmi an

Wy4 o - . , 2
zachodzacych obecni ei w przeszt oSci geol ogi cznej

W O chrona hydrosfery Zi emi . Zasoby, st anczyst oSci wodi zuzyci ewody§v

y5 . o X o

Pol scei naswi eci e. Gt Ow nezagrozeni a.

W O chrona srodow i skal adow ego. Zasoby, st opi enw ykorzyst yw ani|ai ocprona

y6 P .

zt 6zmi neral nychl i t osfery.
St ani ochronasrodow i skanat ural negos$wi at azeszczeg6él nym

Wy7 |uw zgl edni eni ems$rodow i skaPol ski .Wpt yw dzi at al nosci |geoi nkyni erski ej
i gorni czej nasrodow i sko.Zagrozeni ai t echni ki ochrony.
Efekt yw ne gospodarow ani e zasobami nat ural nymi ,w ykorzyst api e surow cow
i al t ernat ywnychzrodet energi i ,wykorzyst ani ei ut yl i gacj aqgdpadow|.

Wy8 . . 7 S , : 3 :
G ospodarka obi egu zamkni et ego. Zagrozeni acywi | i zacyj nei |zréw now azony
rozw 0j
Suma godzi n 20
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Oceny (F — formuj aca | N umer efekt u Spos6b oceny osi agni eci aefekt uuczeni asi e
(W t rakci esemest ruijceeni asi ¢
— podsumow uj gca (na
koni ec semest
P W01-W03 Zal i czeni e naocene zespraw dzi anu pi Semnego
(z zakresu mat eri przedst awi anego naw zi ).
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Li czbapunkt 6w ECTS 2

w t yml i czbapunkt 6w
odpow i adaj acazaj efi om
o charakt erze prakt ycznym

w t yml i czbapunkt éw| ECTQ
odpow i adaj acazaj efi om
w ymagaj acym bezposredni égo
udzi at unauczyci el i | ubi nnych
0sob prow adzacych zaj eci| a
(BU)

WY MA GA N IA WSTEPN E W ZA KR ESIE WIED ZY , U MIEJETN OSC | | KOMPETEN C JI

SPOLECZNY CH
1. Mani ezbedngw i edze ogdl na (odpow i adaj acgsredni emuw ykszt at ceni
zrozumi eni apodst aw ow ych,i nt erdyscypl i narnych zagadni en dot yczaq

u), ni ezbed
ych szeroko

poj et ej probl emat yki wyst epow ani a, pozyski wani ai wykorzyst ani asurow c

mi neral nych,w t ymszczeg6l ni egoérni ct wai geol ogi i

2. Mael ement arngw i edze (odpow i adaj gcgsSredni emuw ykszt at ceni u)z gakresu szerol

poj et e probl emat yki funkcj onowani aswi at owej gospodarki ,ni
zrozumi eni arol i i znaczeni aekspl oat acj i gorni czej ,kt Ora, dost
mi neral nych,st anowi podst awet echni cznej i gospodarczej dzi at 3

3. Mani ezbedngwi edze (odpow i adaj acasredni emuw ykszt at ceni u)dot Y
budowywnet rzaZi emi i procesow j gkszt at t uj acychorazrodzaj ow
i mi nerat Ow.

4. Mael ement arngwi edze (odpow i adaj acgs$redni emu w ykszt at ceni u)z
zagadni ent echni cznych,umozl i wi aj acgzrozumi eni e probl emat yki

w ydobyw ani ai przerébki zt 06z

ezbedng do

arczaj gc sur
Al nosci czt
czgca zagadn
i pochodzer

zakresu
poszuki w
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Zdobyci e przezst udent 6w podst awowej wi edzyorol i i zadani ach gorni (
dost arczaj ac surow coéw ,odzarani acywi | i zacj i podzi endzi si e szyst a
t echni cznej i gospodarczej dzi at al nosci czt owi eka.

Zdobyci e przezst udent 6w podst awowej wi edzyohi st ori i wykorzyst ani
mi neral nychi rozitv@gchni ekspl oat acj i zt 6zkopal i n,kt dérast anowi t a
naj wazni ej szychczynrst Kowmul uj gcychrozw 6 wi edzyi t echni ki naprzeg
(w t ymm.i n.pochodzeni ai wspot czesnego znaczeni akul t yw ow ani azw ycZ
zaw odow ychw gbrni ct wi e).

Zdobyci e przezst udent 6w podst awowej wi edzyoprocesach pow st aw ani azi
mi neral nych oraz formachw yst epowani ai budowi ezt dézkopal i n-det ermi
i chekspl oat acj i i rozwi gzani at echni cznew ykorzyst ywanew t ym cel
Zdobyci e przezst udent 6w podst awowej wi edzyoprobl emat yceekspl oat a
mi neral nych-w t ymszczegdl ni e: geol ogi i zt ozowej ,poszuki wani ui
kopal i n,syst emachekspl oat acj i zt &z, wykonyw ani uw yrobi sk gdrni czych

Cl-

C2-

C3-

C4-

urabi ani askat ,obudowi ew yrobi skgorni czych, budowni ct wi epodzi emny
gorot woru,odw adni ani ui went yl acj i kopal A,t ransporci e kopal ni anyn
gorni  czych, zagrozeni achw gorni ¢t wi ei sposobachi chzwal czani a, rat ow
specj al i st ycznej nomenkl at urze gorni czej oraz formal no-praw nych aspekt 4
ekspl oat acj i zt 6z kopal i n.

t wa,kt ore,
now i podst

a surow cow
j edenz
t rzeni dzi e
aj Ow orazt

Oz surow cOw
nuj acych me
u.

cj i zt 6zsu
udost epni
, met odach
m, mechani ce
N, mechani zac
Ni ct wi eq
ch poszuki w

p

C
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Z zakresu w i edzy
PEU W01 Mael ement arngw i edze z zakresu szeroko poj et ej

naj wazni e szychdzi edzi nt echni cznej i gospodarczej
PEU W02 Mawi edzeorol i ,zadani achi znaczeni uekspl oat acj i

probl emat yki gorni ct
dzi at al nosci
gorni czej .Roz

znaczni e w ydobyw ani asurow cow mi neral nychj ako podst awyt echni czne

dzi at al nosci czt owi eka.

PEU W03 Maogdl ngwi edzeohi st ori i wykorzyst ani asurow cédw mi neral nychi
ekspl oat acj i zt 6zkopal i nnaprzest rzeni dzi ej Ow.Znapochodzeni ei
znaczeni ezwyczaj Ow i t radycj i zaw odow ychw gérni ct wi e.

PEU W04 Maogdél ngwi edzeopowst awani uzt ézsurow cow mi neral nych oraz formi
kopal i n—det ermi nuj gcymi met odyi chekspl oat acj i i
rozwi gzani at echni czne.

PEU W05 Maogdél ngwi edzei
i podzi emnej ekspl oat acj i
i udost epni ani azt 6zkopal i n,geol ogi i zt ozowej ,met odurabi ani
gorot w oru, obudow y w yrobi sk gérni czych, budow ni ct wapodzi emnego, odw
i went yl acj i kopal n,t ransport ukopal ni anego (pi onow ego i
robot gorni czych, zagrozenw gérni ct wi ei sposobow i chzwal czani a,rat
gorni czego,j akréwni ezel ement Ow praw ageol ogi cznegoi gorni czego.

PEU W06 Maogdl ngwi edzei rozumi e funkcj onow ani esyst emOw podzi emnej eks

PEU W07 Maogol ngwi edzei rozumi e funkcj onow ani esyst emow odkryw kow ej

PEU W08 Znai pot rafi wt asci wi est osowacspecj al i st yczngnomenkl at ureg

Z zakresu umi ejetnosci

PEU _UO01 Posi adaumi ej et no$¢zrozumi eni aszeroko poj et ej
z naj wazni e szychdzi edzi nt echni cznej i gospodarczej
zadani znaczeni aekspl oat acj i gorni czej

probl emat yki

dzi at al nosc

PEU U02 Posi adaumi ej et no$¢zrozumi eni apodst aw ow ego znaczeni ahi st ori i
surow cow mi neral nychi rozwoj ut echni ki ekspl oat acj i 2zt 0z kopal
orazw art osci kul t urochodzeni zwyczaj 6w i t radycj i zaw odow ychw.

w ykorzyst yv
rozumi e podst aw ow e probl emyt echni czne prow adze
zt 6z surow cdw mi neral nych-w zakresi e pd

pozi om

ek

gorn

wa,j akoj

czt owi eka.

Imi e podst a
i gospodar

|

rozw oj ut ¢
w spot  czesn

ei budow i
vanew t ym

ni aodkryw ki
szuki wani
1 skat , mecha
adni ani a

ego), mechani
owni ct w

q

ol oat acj |
spl oat acj i
brni- cza.

f

ct wa,j ak
i| czt owi el
w ykorzyst ar

i nnaprzest 1




PEU U 03 Posi adaumi ej et no$¢zrozumi eni azj awi sk prow adzacych do pow st aw an
mi neral nych, o okre$l onej formi ei budowi e-det ermi nuj gcych met ody
i wykorzyst ywanew t ymcel urozwi azani at echni czne.

i azt 6zsurc
i chekspl o¢

PEU _UO04 Posi adaumi ej et no$¢zrozumi eni apodst aw ow ych probl eméw t echni czpych prow adze

odkryw kow ej i podzi emnej ekspl oat acj i 2zt Oz surow cow mi neral nych

PEU UO05 Posi adaumi ej et nosCwt asci wegopost ugi wani asi especj al i st yczng nomenkl a

Z zakresu kompetencji spot ecznych:

PEU K01 Maswi adomoscrol i spot ecznej absol went auczel ni t echni cznej ,azw!t aszcza roz
pot rzebe formut owani ai przekazyw ani aspot eczenst wu-—m.i n.poprzez Srodki masow e

przekazu—i nformacj i 1 opi ni i dot yczacychosi agni eégorni ct wai i
dzi at al noSci i nzyni era-gorni ka; podej muj est arani a, aby przekazaCt g
i opi ni ew spos6b pow szechni e zrozumi at vy;

nnych asPEU t
ki ei nforma

PEU _K 02 Mawi edzei propaguj ei nformacj edot yczace znaczeni aekspl oat acj i surow cow

mi neral nych, kt 6rych w ydobyw ani emzaj muj esi egoérni ct wo.

PEU K03 Mawi edzeumozl i wi aj acgpodej mowani epol emi ki zosobami ni e

ozumi ej acy

i znaczeni agorni ct waw rozwoj ucywi | i zacj i ,t echni ki i kul t yry, odczasow

naj daw ni e szych dow spét c.
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Forma zajecC - w ykt ady Li czbagodzi M
Przedst awi eni epodst awowychi nformacj i nat emat przedmi| ot u, programu
zaj eC,warunkéw zal i czeni a, | i t erat uryi t d.
Wyl |Surow ce mi neral nej ako fundament y spot eczenst w -podst awacaywi |2i zacj |i |,
t echni ki ,kul t ury.Naj wazni e szesurowcei osrodki i chekspl oat acj i| gorni czej
Hi st oryczne osrodki gbrni ct wii i chznacze
Probl emy poszuki wani ai wydobywani azt 6zkopal i n-rozw¢j t echni ki
Wy2 |ekspl oat acj i zt 6zkopal i n,gorni ct woj akost ymul at orrpzwoj 2wi edzyi
t echni ki naprzest rzeni dzi e Ow.Rozw 6] szkol ni ct wagomi czego.
Formal no — praw ne uw arunkow ani a prow adzeni adzi at al nosci gérni czej
Wy3 |Ewol ucj aregul acj i prawnychw gorni ct wi enaprzest rzeni |dzi ej 26w .Praw o

geol ogi cznei gbrni czew Pol sce.

G eneza, formai budow azt 6z kopal i n.Poszuki wani ei rozpoznaw ani ezt 0z.
Wy4 | Zasoby zt 0z. Met ody w ydobyw ani azt 6z kopal i n-podst aw ow y podzi 2at |,
charakt eryst yka, warunki st osow ani a. Met ody urabi ani askat

Podst aw ow e zagadni eni apodzi emnej ekspl oat acj i zt 6z kopal i n.Zagroze
Wys |W gorni ct wi epodzi emnym.Podst awowedefi ni cj ei procesyt echnpl ogi
w kopal ni podzi emnej orazt ermi nol ogi agoérni ct wapodzi emnego.

czne

Podst aw ow e zagadni eni amechani ki gorot w oru. O budow a w yrgbi sk
gorni czych. Podst aw ow e zagadni eni abudow ni ct wapodzi emnego.
Wy6 Wyrobi skaw gorni ct wi epodzi emnym -podzi at ,charakt eryst |yka, 2
przeznaczeni e.

Technol ogi eekspl oat acj i zt ézw gorni ct wi epodzi emnym, U dost epni g
przygot owani ezl ozadowybi erani aw ekspl oat acj i gt ebi nowej .Syst e
Wy7 podzi emnej ekspl oat acj i zt &ézkopal i n-podzi at ,charakt eryst yka,

zast osow ani e.

ni ei
my

Podst aw ow e zagadni eni aodkryw kow ej ekspl oat acj i zt 0z kopal i 5.

Podst awow edefi i procesyt echnol ogi cznew kopal ni odkryw




t ermi nol ogi agoérni ct waodkryw kow ego. Zagrozeni aw gorni ¢t wi e
odkryw kow ym. U dost epni ani ezt 6zw gorni ct wi e odkryw kow ym.

kopal i nzwi ezt ychnabl oki ,ekspl oat acj akopal i nspodw ody.

| i kwi dacj i kopal n.

Sumagodzi n 20
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N 1. Wykt adi nformacyj nyzel ement ami wykt aduprobl emow ego.
N 2. Prezent acj emul t i medi al ne.

N 3. D yskusj adydakt ycznaw ramach w ykt adu.

N 4. K onsul t
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Syst emy w ybi erani a,ekspl oat acj ai sposoby prow adzeni arobdt w gérni ct wi e
Wy9 odkryw kow ym - ekspl oat acj akopal i nskal nychnakruszyw a, ekspl oat fcj a

Syst emy w ybi erani a,ekspl oat acj ai sposoby prow adzeni arobgt w gorni ct wi e
Wy10 | odkryw kow ym - odkryw kow a ekspl oat acj aw egl abrunat nego. Zagadni ehi a

Oceny (F — formuj aca | N umerefekt u Spos6b oceny osi agni eci aefekt uuczeni as e

(W t rakci esemest rgy@eni asi ¢

— podsumow uj gca (na

koni ec semest

F1

F2

F3

P PEU WO01- O cena koncow a (w formi epi semnej | ubust nej )
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LITERATURA PODSTAWOWA I1UZUPEENIAJACA

LITERA TU RPOD STA WOWA :

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
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[13]
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA I
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS ||

Kierunek studiow (jesli dotyczy) G 6rnictw 0 i G eologia
Specjalnosc (jesli dotyczy) Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiow | stopien , niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowiazkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu MAT1751
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 120 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . zaliczenie
egzamin
na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
korcowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4 3

w tym liczba punktéw odpowiadajgca 3

zajeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom wymagajacym

bezposredniego udziatu nauczycieli lub 4 2

innych os6b prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOS CI | KOMPEENCJI SPOLECZNYCH

Znajomosc¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona zaliczeniem
kursu Analizy M atem atycznej lub innego kursu zawierajgcego w programie rachunek rozniczkowy i catkowy
funkcji jednej zmiennej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie konstrukcji i wkasnosci catki oznaczonej oraz catki niewtasciwej i ich zastosowan do obliczen
inzynierskich.

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ z rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.

C3 Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej szeregow liczbowych i potegowych.

C4 Zapoznanie z przyktadami zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych do
tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w
rdznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 zna konstrukcje catki oznaczonej i jej wkasnosci, zna pojecie catki niewtasciwej,

PEU_WO02 zna podstawy rachunku rdzniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,

PEU_WO03 ma podstawowg wiedze z teorii szeregow liczbowych i potegowych, zna kryteria zbieznoSci.

Z zakresu umiejetnos ci student

PEU_UO01 potrafi obliczaé i interpretowac catke oznaczona, potrafi rozwigzywaé zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki,

PEU_U02 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych i interpretowac




otrzymane wielkoSci, potrafi rozwigzywaé zadania optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,
PEU_U03 potrafi obliczac i interpretowac catke podwdjng i potrojna, potrafi rozwigzywac zagadnienia inzynierskie
z wykorzystaniem catki podwajnej i potrojnej,
PEU _U04 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwiniecia do obliczen
przyblizonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student

PEU_KO01 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRES CI PROGRAMOW|

Forma zaje¢ - wyktad ggcdzzbif]
Catka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie Newtona-
Wyl Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie. Zastosowania catek 3
0znaczonych w geometrii i technice.
Wy2 Catka niewtasciwa | rodzaju. Definicja. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe zbieznoSci. 1
Funkcje dwdch i trzech zmiennych. Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych.
Wy3 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne 2
czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie Schwarza.
Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwdch zmiennych. Rézniczka funkcji i jej
Wy4 zastosowania. Pochodne czastkowe funkcji ztozonych. Pochodna kierunkowa. Gradient 2
funkci.
Ekstrema lokalne funkciji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajgce istnienia
Wy5 L - ) 2
ekstremum. Przyktady zagadnien ekstremalnych w geometrii i technice.
Catki podwdjne. Definicja catki podwaojnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna.
Wy6 Obliczanie catek podwojnych po obszarach normalnych. Catka podwdjna we 3
wspotrzednych biegunowych.
Catka potrdjna. Definicja. Zamiana catek potréjnych na iterowane. Zamiana zmiennych na
Wy7 wspotrzedne walcowe i sferyczne. Zastosowania catek podwojnych i potrojnych w 3
geometrii, fizyce i technice.
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego. Suma czesciowa, reszta szeregu. Szereg
Wy8 geometryczny. Warunek konieczny zbieznosci szeregu. Wybrane kryteria zbieznosci 2
szeregOw 0 wyrazach nieujemnych.
Szeregi potegowe. Definicja szeregu potegowego. Promien i przedziat zbieznosci.
Wy9 Twierdzenie Cauchy'ego-Hadamarda. Szereg Taylora i Maclaurina. Rozwijanie funkcji w 2
szereg potegowy.
Suma godzin 20
Forma zajec - cwiczenia Liczba
godzin
Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem metod poznanych na wykfadzie.
Cwi Badanie zbieznosci catek niewtasciwych Stosowanie catki oznaczonej do obliczen 4
inzynierskich.
é Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wielu zmiennych oraz badanie ich wykresow.
w2 . . . : 3
Obliczanie pochodnych czastkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny styczne.
é Szacowanie z wykorzystaniem rdzniczki. Obliczanie pochodnych kierunkowych i
w3 : : . NN . 2
gradientu. Wyznaczanie ekstremow funkcji dwoch zmiennych.
Obliczanie catek podwojnych po obszarach normalnych. Obliczenia catek z zamiang
Cw4 zmiennych na wspotrzedne biegunowe. Zastosowanie catki podwaojnej do obliczen 3
inzynierskich.
Obliczanie catek potrojnych po obszarach normalnych. Zamiana kolejnosci catek
Cw5 iterowanych. Obliczenia catek z zamiang zmiennych na wspotrzedne walcowe i sferyczne. 3

Zastosowanie catki potrdjnej do obliczen inzynierskich.




Obliczanie sumy szeregow liczbowych. Badanie zbiezno$ci warunkowej i bezwarunkowej

éwb z wykorzystaniem metod poznanych na wyktadzie. Badanie zbieznosci szeregow 3
potegowych. Wyznaczanie szeregow Maclaurina. Przyblizone obliczanie szeregow i
catek.

Cw7 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujgca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
FC) PEU_UO01 - PEU_U04 odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
PEU K01 i/lub e-sprawdziany
F(W) PEU W01 - PEU_W03 egzamin lub e-egzamin
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] F.Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT, Warszawa, 2006.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2016
[4] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.
[5] W. Zakowski, W. Leksiriski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006
[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, T. I - I, PWN, Warszawa 2007
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2016

[4] H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. 1, Cz. 1-2 oraz T. II, Cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1993 oraz 2000.

[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2000.

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.
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Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogdlnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl), dr Paulina Frej (Paulina.Frej@pwr.edu.pl)




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!I
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.2.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): gérnictwo i geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiéw: |, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogolnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP001014
Grupa kurséw NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje okre$lone wymaganiami programowymi obowigzujacymi zdajgcych egzamin
maturalny z przedmiotow Matematyka oraz Fizyka z astronomia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej asPEULty aplikacyjne, z nastepujgcych
dziatoéw fizyki klasycznej:

C1.1. Dynamika

C1.2. Grawitacja

C1.3. Hydrostatyka i hydrodynamika ptynéw

C1.4. Ruch drgajacy i falowy

C1.5. Termodynamika




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — ma podstawowa wiedze o zasadach dynamiki Newtona ruchu postepowego i obro-

towego;

PEU_WO02 - ma ugruntowang wiedze o zasadach zachowania pedu, energii mechanicznej,
momentu pedu;

PEU_WO03 - ma uporzadkowang wiedze o wtasciwosciach pol grawitacyjnych;

PEU_WO04 — ma utrwalong wiedze o hydrostatyce i hydrodynamice ptynow;

PEU_WoO05 - zna wiasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego;

PEU_WO06 — zna i rozumie podstawy termodynamiki;

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi jakosSciowo i ilosciowo analizowac i rozwigzywac nieskomplikowane
rownania ruchu postepowego i obrotowego ciat;

PEU_UO02 — ma umiejetnosci poprawnego stosowania zasad zachowania;

PEU_UO03 - potrafi jakosciowo oraz ilosciowo charakteryzowa¢ skalarne i wektorowe
wiasciwosci stabych pél grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach;

PEU_UO04 — ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan i problemow zwigzanych z
hydrostatyka i hydrodynamika ptynow;

PEU_UO5 - potrafi jakosciowo i iloSciowo opisywac wiasciwosci i efekty zwigzane z ruchem
drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywac zadania dotyczace drgan i fal;

PEU_UO06 — ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan z zakresu termodynamiki;

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 — potrafi myslec i dziataé w sposob kreatywny oraz okre$laé priorytety stuzace
realizacji okreslonego zadania;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Uktad jednostek Sl.
Pojecie punktu materialnego. Ruch w jednym wymiarze.

Wyl .. . - X , . : ) 2
Zdefiniowanie pojecia drogi, predkosci i przyspieszenia.
Przyspieszenie styczne i normalne. Rzuty poziomy i ukosny.

Wy2 | Zasady dynamiki Newtona. Sita bezwtadnosci. Elementy statyki. 2

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej
WYy3 | Sity zachowawcze. Pojecie potencjatu i energii potencjalnej. Sity 2
niezachowawcze. Zasada zachowania energii.

Bryta sztywna. Moment bezwiadnosci. Pojecie sSrodka masy. Zasady

Wy4 zachowania pedu i momentu pedu. Zderzenia sprezyste i niesprezyste

WYy5 | Grawitacja. Pojecie natezenia pola grawitacyjnego. Potencjat pola
grawitacyjnego. Predkosci kosmiczne. Prawa Keplera.

Wy6 Hydrostatyka i hydrodynamika. Prawo Pascala. Prawo Archimedesa i
pojecie sity wyporu. Przeptyw cieczy idealnej. ROwnanie ciggtosci. 2
Réwnanie Bernoulliego.




WYy7 | Ruch drgajacy. Réwnanie ruchu dla oscylatora harmonicznego.
Energia oscylatora harmonicznego. Drgania ttumione i wymuszone.
Rezonans.

Fale mechaniczne. Predko$¢ rozchodzenia sie fali. Interferencja fal.
Fale stojace. Dzwieki, gtosno$¢ dzwieku, dudnienia i efekt Dopplera.

Wy9 | Termodynamika fenomenologiczna. Pojecie temperatury. Zerowa
zasada termodynamiki. Rozszerzalnosc cieplna ciat statych. Ciepto
wiasciwe i kalorymetria.

Wy10 | Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonatego.
Zasada ekwipartycji energii. Ciepto wiasciwe gazu doskonatego.
Pierwsza zasada termodynamiki i pojecie energii wewnetrznej jako
funkcji stanu.

Suma godzin

20

Forma zajec - cwiczenia

Liczba
godzin

Cw. 1

Sprawy organizacyjne. Zastosowanie zasad Newtona do
rozwigzywania réwnan ruchu; wyznaczanie zaleznosci od czasu
wartosci wielkosci kinematycznych i dynamicznych w inercjalnych
i nieinercjalnych uktadach odniesienia.

Cw. 2

Analizowanie i rozwigzywanie zadan/probleméw dotyczacych
zderzen sprezystych i niesprezystych. z wykorzystaniem praw zacho-
wania energii kinetycznej i pedu.

Cw. 3,4

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z dynamika ruchu obrotowego
bryty sztywnej z wykorzystaniem zasady zachowania momentu pedu.

Cw.5

Analiza ilosciowa i jakosciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego (PG) dotyczacych wyznaczania: a) wektorowych
(natezenie) i skalarnych (potencjat) wielkosci PG (zastosowanie
twierdzenia Gaussa), b) wartosci sity grawitacyjnej

Cw. 6

Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan wykorzystujac
prawo Pascala, prawo Archimedesa oraz rownanie ciggtosci i
rownanie Bernoulliego.

Cw. 7

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu
drgajacego. Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan doty-
czacych podstawowych wiasciwosci fal mechanicznych i
akustycznych. Wyznaczanie wartosci predkosci fal w ptynach i cia-
tach statych oraz wykorzystanie zjawiska Dopplera.

Cw 8,9

Analizowanie i rozwigzywanie wybranych zadan stosujac pierwszg i
druga zasade termodynamiki. W szczegdlnosci wyznaczanie: a)
wartosci ciepta wymienionego przez uktad termodynamiczny (gaz
idealny (GI)) z otoczeniem, b) pracy wykonanej przez Gl, ¢) zmian
energii  wewnetrznej i entropii Gl podczas kwazistatycznych
przemian (izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatyczna),
d) wspotczynnikow sprawnosci maszyn cieplnych pracujacych w
cyklu prostym i odwrotnym, e) ciepta transportowanego w procesie
przewodnictwa cieplnego.

Cw. 10

Podsumowanie materiatu, kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny wspomagany transparencjami, slajdami oraz demonstracjami praw i
zjawisk fizycznych.

2. Praca wiasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych
(CR).

3. CR - studenci przedstawiaja wiasne rozwiazania zadar lub probleméw; dyskusja nad przed-
stawianymi rozwigzaniami.

4. Cl. — Studenci zaliczajg pisemne kartkowki.

5. Konsultacje oraz e-mail.

6. Praca wihasna studenta — indywidualne studia i przygotowanie do egzaminu koricowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO01-
F1 PEU_UO07; Odpowiedzi ustne, pisemne sprawdziany
PEU K01

PEU_WO01-
F2 PEU_WOG6; Egzamin pisemny
PEU_KO01

P = 0,8*F2 + 0,2*F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker, Podstawy fizyki, tomy 1 i 2, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.

[2] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

[3] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1, WNT, Warszawa 2008.

[4] J. Orear, Fizyka, tom 1, WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!I
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika techniczna

Nazwa w jezyku angielskim: Technical Mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): gérnictwo geologia

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu MMG117702
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie

Nna ocene Nna ocene

Dla grupy kursoéw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2
0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktoéw
ECTS odpowiadajaca 25 15

zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia

(BU)
“WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCIJI
1. Podstawowg wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry oraz fizyki, niezbedna do

zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie przez studenta wiedzy teoretycznej z zakresu ptaskich i przestrzennych ustrojow
statycznych.
C2 Nabycie przez studenta umiejetnosci modelowania i rozwigzywania ptaskich ustrojow
statycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie statyki ciata sztywnego obejmujaca

warunki rownowagi ptaskich i przestrzennych uktadéw sit oraz wyznaczania rozktadéw sit
wewnetrznych

PEU_WO02 Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej statyki ptaskich i przestrzennych uktadow sit.

PEU W03 Zdobycie szczeg6towej wiedzy dotyczacej sit czynnych i obliczania sit biernych oraz
sit przekrojowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U01 Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadow
pretowych (belek, ram, fukéw) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych

konstrukcjach obiektéw gorniczych

PEU U02  Umiejetnos¢ rozpoznawania rodzajéw ustrojow ptaskich i przestrzennych.

PEU_UO03  Umiejetnos¢ rozwigzywania ustrojow ptaskich w zakresie reakcji i sit przekrojowych.
PEU_UO04  Umiejetno$¢ sprawdzenia poprawnos$ci rozwigzan ustrojow ptaskich i przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in.

poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiaggniec

gornictwa i innych asPEUtOw dziatalnosci inzyniera-gornika; podejmuje

starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie

zrozumiaty

PEU_KO02 Rozumienie znaczenia rozwigzan statycznych dla prawidtowej pracy konstrukcji.
PEU K03 Rozumienie zagrozen zwigzanych z brakiem kontroli rozwigzan statycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Przedmiot Mechaniki technicznej. Wektor i skalar. Algebra wektoréw.
Analityczne przedstawienie wektora swobodnego w przestrzeni i na

Wyl |ptaszczyZznie. Mnozenie i dzielenie wektora przez liczbe. Dodawanie i 2
odejmowanie wektorow. Plan sit i wielobok sit. lloczyn skalarny i
wektorowy wektordw.

Aksjomaty statyki. Réwnowarto$¢ dwoch wektorow. Rzut sity na prosta.
Wypadkowa i sktadowe. Graficzne wyznaczanie wypadkowej ptaskiego
zbieznego ukiadu sit. Rownowaga takiego uktadu w ujeciu graficznym.
Twierdzenie o sumie rzutéw sumy wektorow. Analityczne wyznaczanie
wypadkowej ptaskiego, zbieznego uktadu sit. Réwnowaga takiego uktadu w
ujeciu analitycznym.

Wy?2

Moment sity wzgledem punktu. Ogdlny moment ukfadu sit. Para sit.
Wy3 | Analityczne wyznaczanie wypadkowej ptaskiego dowolnego uktadu sit. 2
Rdéwnowaga takiego ukfadu.

Redukcja przestrzennego zbieznego i dowolnego ukfadu sit. Wektor
centralny i skretnik.

Wy4 Moment sity wzgledem prostej. Analityczne warunki rbwnowagi 2
przestrzennego zbieznego i dowolnego uktadu sit.
Wy5 Réwnowaga trzech i czterech sit na ptaszczyznie. Zagadnienie Culmanna. 2

Elementy grafostatyki. Wielobok sznurowy. Graficzne wyznaczanie




wypadkowej ptaskiego dowolnego uktadu sit. Wykre$Ine wyznaczanie
momentu sity wzgledem punktu.

Elementy kinematyki ciata sztywnego. Stopnie swobody. Srodek
chwilowego obrotu. Kinematyka uktadu tarcz. Geometryczna niezmiennos¢ i

Wy6 statyczna wyznaczalno$¢. Statyka ciata sztywnego. Wiezi. Reakcje. 2
Podpory. Podziat sit obcigzajgcych.
Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. Oddziatywania i sity
wewnetrzne: sita podtuzna, sita poprzeczna, moment zginajacy i moment
Wy7 ‘ o . . . 2
skrecajgcy. Definicje, umowy znakowania. Zasady wykonywania wykresoéw
sit wewnetrznych. Rézniczkowe zwigzki miedzy sitami wewnetrznymi.
Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. (Cd.)
Wy8 Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych. (Cd.) 5
Belki ciagte, przegubowe. Oddziatywania i sity wewnetrzne. Metody
analityczne i wykresIne.
Kratownice ptaskie: definicje, statyczna wyznaczalnos¢ i geometryczna
WY9 | niezmiennosc. Metody: rownowazenia weztow i Cremony. 2
Kratownice ptaskie. Metody: Rittera, Culmanna.
Statyka tukow. Oddziatywania i sity wewnetrzne: moment zginajacy, sita
Wy10 . : . 2
poprzeczna i podtuzna. Wykresy sit wewnetrznych.
Statyka tukdw trdjprzegubowych.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Szczegbtowe przedstawienie zagadnien referowanych w czasie wyktadow 20
do 10 | na przykiadzie zadan.
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja oraz omowienie teorii i przyktadow z uzyciem sprzetu audio — wideo.
N2. Cwiczenia: rozwigzywanie zadan przy tablicy samodzielnie oraz we wspdtpracy ze studentami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 K1_GIG_W13 Sprawdzian pisemny z zakresu materiatu
K1l GIG U1l przedstawionego na wykladzie.
K1 GIG_KO06

P2 K1 _GIG_W13 Pisemny sprawdzian (kolokwium), aktywno$¢
K1l GIG U1l (rozwigzywanie zadan przy tablicy przez

K1 GIG K06 studenta) w trakcie cwiczen.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mechanika techniczna. T. 1, Statyka i wytrzymato$¢ materiatow / Jan Misiak
[2] Zbior zadan ze statyki / Zygmunt Jasniewicz.

[3] Mechanika techniczna. T. 2, Kinematyka i dynamika / Jan Misiak.

[4] Zadania z mechaniki og6lnej. Cz. 1, Statyka / Jan Misiak.

[5] Kinematyka / Jan Misiak.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] Kinematyka i dynamika : wybdr zadan / Adam Ciaston, Grazyna Nowicka, Andrzej
Nowicki.

[7] Siuta W}., Mechanika techniczna

[8] Jokiel M., Statyka i wytrzymato$¢ materiatdw. Cze$¢ 1. Statyka. Geometria mas

[9] Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogustawa Patac-Walko (boguslawa.palac-walko@pwr.edu.pl)




Zat. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy geologii
Nazwa w jezyku angielskim Elementary geology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z46z

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117104

Grupa kurséw TAK

Wykiad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 10 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomosc¢ geografii na poziomie maturalnym.
2. Znajomos¢ jezyka polskiego na poziomie maturalnym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z budowg Ziemi i jej ewolucjg od momentu powstania w mtodym
Uktadzie Stonecznym az do chwili obecnej.
C2 Zapoznanie studentoéw z procesami odgrywajacymi istotng role w ksztattowaniu litosfery
ziemskiej, a w jej obrebie z#6z roznorodnych surowcow.
C3 Nauczenie studentéw przedstawiania budowy geologicznej na mapach, przekrojach i
profilach geologicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student zna i rozumie procesy prowadzace do powstania Uktadu Stonecznego i
planety Ziemi.

PEU_WO02 Student zna budowe Ziemi.

PEU_WO03 Student zna najwazniejsze wydarzenia w historii Ziemi od jej powstania w
mtodym Ukladzie Stonecznym do chwili obecnej oraz rozumie ich ukfad
chronologiczny.

PEU_WO04 Student zna najwazniejsze procesy geologiczne ksztattujgce litosfere i ztoza
surowcoéw w jej obrebie oraz rozumie ich wzajemne powigzania, jak rowniez
zdaje sobie sprawe z ich skutkdw i zna ich przyczyny.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania prostych map, profili i
przekrojow geologicznych.

PEU_UO02 Nabycie przez studenta umiejetnosci postugiwania sie kompasem geologicznym
oraz korzystania z podstawowych zasad stratygraficznych i roznorodnych metod
wyznaczania wieku wzglednego i bezwzglednego skat.

PEU_UO03 Nabycie przez studenta umiejetnosci charakteryzowania proceséw i efektow
deformacji skat w litosferze.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi przedstawi¢ 12-to latkowi budowe i dzieje Ziemi od jej powstania
w miodym Uktadzie Stonecznym do chwili obecnej.

PEU_KO2 Student potrafi scharakteryzowa¢ w sposdb zrozumiaty dla 12-to latka
najwazniejsze procesy geologiczne ksztattujgce litosfere oraz ich wzajemne
relacje, przyczyny i skutki ich dziatania.

PEU_KO3 Student potrafi czyta i objasniac treSci zawarte na mapach, przekrojach i profilach
geologicznych oraz umie przedstawia¢ budowe geologiczng w formie szkicow i
rysunkéw zrozumiatych dla 12-to latka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Wyl | Formowanie sie Ziemi.

Wyz2 | Prekambr.

Wy3 | Paleozoik.

Wy4 | Mezozoik.

Wy5 | Kenozoik.

Wy6 | Budowa Ziemi.

WYy7 | Egzogeniczne procesy geologiczne.

N R e e N e

Wy8 | Endogeniczne procesy geologiczne.

[EEN
o

Suma godzin

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Podstawowe zagadnienia z zakresu stratygrafii, tektoniki, kartografii 5

Prl geologicznej oraz wykonywanie pomiaréw kompasem geologicznym.

Pr2 | Wykonanie mapy geologicznej na podstawie przekroju geologicznego.

2
Pr3 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie mapy geologicznej. 3
Pr4 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstawie profili otworow 3




wiertniczych.

Wykonanie arkusza mapy geologicznej wraz z odpowiednim profilem

Pr5 |litologicznym, przekrojem geologicznym oraz odpowiednig legendg i 6
objasnieniami.
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi.

N2. Zajecia projektowe obejmujgce podstawowe zagadnienia z zakresu stratygrafii, tektoniki,
kartografii geologicznej oraz wykonywanie pomiarow kompasem geologicznym, a takze
wykonywanie map, profili i przekrojéw geologicznych.

N3. Wskazanie Zrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

W03, W04, Kolokwium obejmujgce podstawowe zagadnienia
F1 uo02, U03, z zakresu stratygrafii, tektoniki oraz kartografii
K01 - K03 geologicznej.
W03, W04, Ocena samodzielnego wykonania 4 projektow
F2-F5 U01 - U03, oraz umiejetnosci postugiwania sie kompasem
K01 - K03 geologicznym.

Egzamin obejmujacy caly zakres wiedzy z
przedmiotu zdobyty w czasie studiow wiasnych

W01 - W04, studenta oraz w czasie zaje¢ projektowych, jak
P U0l - U03, rowniez wytozony w czasie wyktadow. Ocena
K01 - K03 podsumowujaca uwzglednia takze ocene z

projektu, bedacg oceng Srednig z wszystkich ocen
formujacych F1 — F5.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

CZUBLA P., MIZERSKI W., SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
¢wiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

DZIK J., 2003 — Dzieje zycia na Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

JAROSZEWSKI W. (red.), 1986 Przewodnik do ¢wiczen z geologii dynamicznej.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

KELAPCINSKI J., NIEDZWIEDZKI R., 1995  Zarys geologii historycznej. Wydawnictwo
Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw.

KSIAZKIEWICZ M., 1968 Geologia dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

LEHMANN U., HILLMER G., 1991 Bezkregowce kopalne. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

McCONNELL D., STEER D., KNIGHT C., OWENS K., 2010 — The Good Earth.
Introduction to Earth Science. MCGRAW-HILL, New York, USA.

MIZERSKI W., 1999 Geologia dynamiczna dla geografow. Wydawnictwo Naukowe PWN,




Warszawa.

MIZERSKI W., 2006 Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

MIZERSKI W., ORLOWSKI S., 2001 — Geologia historyczna dla geografow. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

ORLOWSKI S. (red.), 1987 Przewodnik do ¢wiczen z geologii historycznej. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

ORLOWSKI S., SZULCZEWSKI M., 1990 Geologia historyczna, cze$¢ pierwsza.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

PLUMMER C. C., CARLSON D. H., HAMMERSLEY L., 2010 - Physical geology.
McGRAW-HILL, New York, USA.

PROTHERO D. R., DOTT R. H., Jr., 2010 — Evolution of the Earth. MCGRAW-HILL, New
York, USA.

STANLEY S. M., 2002 — Historia Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

ADAMS F., LAUGHLIN G., 2000 — Ewolucja WszechSwiata. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.
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PWN, Warszawa.

ALVAREZ W., 1999 — Dinozaury i krater Smierci. Proszynski i S-ka, Warszawa.
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PWN, Warszawa.

CRICK F., 1992 Istota i pochodzenie zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

CZECHOWSKI L., 1994  Tektonika ptyt i konwekcja w ptaszczu Ziemi. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.

DADLEZ R., JAROSZEWSKI W., 1994  Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

DYSON F., 1993 Poczatki zycia. Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

JAROSZEWSKI W., MARKS L., RADOMSKI A., 1985 Stownik geologii dynamiczne;j.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

LEWIN R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji cztowieka. Prészynski i S-ka, Warszawa.

LOVELOCK J., 2003 — Gaja. Nowe spojrzenie na zycie na Ziemi. Proszynski i S-ka,
Warszawa.

MACDOUGALL J. D., 1998 Krotka historia Ziemi. Prészynski i S-ka, Warszawa.

McSWEEN H. Y., Jr., 1996 Od gwiezdnego pytu do planet. Proszynski i S-ka, Warszawa.

SCHOPF J. W., 2002 — Kolebka zycia. O narodzinach i najstarszych $ladach zycia na Ziemi.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

SIMPSON G. G., 1999 — Kopalny zapis historii zycia. Prészynski i S-ka, Warszawa.

STRINGER Ch.,, McKIE R., 1999 - Afrykanski exodus. Pochodzenie cztowieka
wspotczesnego. Proszynski i S-ka, Warszawa.

SZARSKI H., 1990 Historia zwierzat kregowych. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa.

TOLLMANNOWIE A. i E., 1999 A jednak byt potop. Od mitu do historycznej prawdy.
Proszynski i S-ka, Warszawa.

WARD P., 1995 Kres ewolucji. Dinozaury, wielkie wymierania i bioréznorodnos¢.




Proszynski i S-ka, Warszawa.
WARD P. D., 2002 — Tajemnica epoki lodowcowej. Dlaczego wymarty mamuty i inne
wielkie ssaki przesztosci. Proszynski i S-ka, Warszawa.

WEINER J., 1999  Zycie i ewolucja biosfery. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr hab. Tadeusz A. Przylibski, prof. uczelni e-mail: tadeusz.przylibski@pwr.edu.pl




SEMESTR 3



Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: CHEMIA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: CHEMISTRY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): GORNICTWO | GEOLOGIA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, podstawowy
Kod przedmiotu CHG117200

Grupa kurséw FAKSL NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 20 20

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego o5 1
udziatu nauczycieli lub innych '
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCIJI
SPOLECZNYCH

1. ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia podstawowych procesow chemicznych
i fizykochemicznych

CELE PRZEDMIOTU
C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zakresie wkasciwosci materii i najwazniejszych
zjawisk oraz procesow chemicznych, przydatnych inzynierowi gornikowi w rozumieniu
otaczajgcego Swiata oraz procesow przyrodniczych i przemystowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 posiada podstawowg wiedze fizykochemiczng umozliwiajgca opis
i charakterystyke procesow zachodzacych w przyrodzie, technologicznych oraz
ochronie Srodowiska
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO01 potrafi przeprowadzi¢ proste procesy i reakcje z zakresu réznych dziatow chemii




Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 potrafi sformutowaé i przekazaC wiedze dotyczacg podstawowych procesow
chemicznych oraz ich wptywu na Srodowisko i uwarunkowania spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajecC — wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie, cel i zakres wyktaddw, tryb zaliczenia.
Wyl ! 2
Budowa materii
Wy2 | Uktad okresowy pierwiastkdw. Wigzanie chemiczne 2
Wy3 |Stany skupienia materii 2
Wy4 | Granice fazowe. Reakcje chemiczne 2
Wy5 | Roztwory 2
Wy6 | Elektrochemia 2
Wy7 | Termodynamika. Chemia w procesach geologicznych 2
Wy8-9 | Elementy chemii organicznej 4
Wyl10 | Chemia materiatdw wybuchowych 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do laboratorium. Zakres ¢wiczen laboratoryjnych
do wykonania na zajeciach. Warunki zaliczenia kursu.
L Przedstawienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP)
al s . - . 2
obowigzujacych w laboratorium studenckim podczas przebywania
I wykonywania pracy. Aparatura i urzadzenia stuzace do
wykonania badan. Zasady obliczen.
La2 Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wody 2
La3 Zjawiska miedzyfazowe 2
La4 Elektrolity. Kwasy, zasady i sole 2
La5 Korozja metali 2
La6 Korozja niemetali 2
La7 Procesy spalania 2
La8 Polimery i tworzywa sztuczne 2
La9 | Cwiczenie uzupetniajace 2
L Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych.
al0 . . . 2
Zaliczenie laboratorium
Suma godzin: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne i dyskusje
N2. przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych
N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




PEU_ W05 ..
= Egzamin pisemny

PEU_KO07
F1 — ocena z wykonania i wartosci merytorycznej
danego badania laboratoryjnego
F.p PEU_UO7 F2 — ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych

badan laboratoryjnych
P — ocena koncowa z zajec¢ laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna z F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barycka I., Skudlarski K., Podstawy chemii, ro6zne wydania, Oficyna Wydawnicza
PWr, Wroctaw
[2] Miochowski, J., Podstawy chemii, r6zne wydania, Oficyna Wydawnicza PWr,
Wroctaw
LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

Materiaty do laboratorium zamieszczone na stronie
http://www.minproc.pwr.edu.pl/chemia.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Alicja Bakalarz, alicja.bakalarz@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!I
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): gérnictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy/ogolnouczelniany *
Kod przedmiotu FZP002072
Grupa kurséw NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 20 10
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 30
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie na
Egzamin
ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 4 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 4 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyka 1

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow
elektrodynamiki klasycznej:

C1.1. Elektrostatyki

C1.2. Pradu elektrycznego

C1.3. Magnetostatyki

C1.4. Indukcji elektromagnetycznej

C1.5. Fal elektromagnetycznych

C1.6. Optyki falowej




C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow
fizyki wspotczesnej:
C2.1. Szczegolnej teorii wzglednosci
C2.2. Fizyki kwantowej
C2.3. Podstaw fizyki ciata statego
C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych.
C4. Zdobycie umiejetnosci:
C4.1. Planowania i wykonywania doSwiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na do$wiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu
wielkosci fizycznych
C4.2. Opracowania wynikéw pomiarow
C4.3. Szacowania niepewno$ci pomiarowych

C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiaréw z wykorzystaniem
oprogramowania uzytkowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiggnie¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki
wspotczesnej;

PEU_WO02 - zna metody analizy p6l wektorowych;

PEU_WO03 - posiada wiedze z zakresu elektrostatyki i jej zastosowan;

PEU_W04 - posiada wiedze z zakresu fizyki pradu statego i jego zastosowan;

PEU_WO05 - posiada wiedze z zakresu magnetostatyki oraz jej zastosowar;

PEU_WO06 - posiada wiedze nt. zjawiska indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosowan;

PEU_WO07 - zna i rozumie pojecie pradu przesuniecia oraz sens fizyczny uktadu réwnan Maxwella;

PEU_WO08 - posiada podstawowg wiedze dotyczaca fal elektromagnetycznych;

PEU_WO09 - posiada podstawowg wiedze z zakresu optyki falowej i jej zastosowan;

PEU_W10 - posiada podstawowg wiedze z zakresu szczegdlnej teorii wzglednosci;

PEU_W!11 - posiada wiedze zwigzang z podstawami fizyki;

PEU_W12 — posiada wiedze z podstaw fizyki ciata statego;

PEU_W13 - zna zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki;

PEU_W14 - zna metody wykonywania prostych i ztozonych pomiaréw wielkosci fizycznych;

PEU_W15 - zna metody opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci prostych i
ztozonych pomiaréw;

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 - potrafi wskaza¢ oraz uzasadni¢ odkrycia i osiggniecia elektrodynamiki klasycznej oraz

fizyki wspdiczesnej;

PEU_UO02 - potrafi poprawnie i efektywnie postugiwac sie metodami analizy pdl wektorowych

PEU_UO03 - potrafi zastosowac wiedze z zakresu elektrostatyki

PEU_UO04 - potrafi zastosowaé wiedze z zakresu fizyki pradu statego;

PEU_UO05 - potrafi wskaza¢ zrddta pola magnetycznego oraz zastosowac wiedze z zakresu w LPF oraz
opracowania rezultatéw pomiaréw w formie pisemnego sprawozdania;

PEU U06 - ma umiejetnosci pozwalajace na zastosowanie wiedzy 2z zakresu indukcji
elektromagnetycznej;

PEU_UO07 - potrafi zwiezZle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu réwnan Maxwella;

PEU_UO08 - potrafi zastosowac wiedze z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optyki;

PEU_UO09 - potrafi zastosowac wiedze z optyki falowej do wyjasniania zjawisk optycznych;

PEU_U10 - potrafi zastosowaé wiedze dotyczacg szczeg6lnej teorii wzglednosci;




PEU_U12 - potrafi zastosowaé wiedze z podstaw fizyki ciala statego do jakoSciowej i iloSciowej
interpretacji wybranych zjawisk i efektow;

PEU _U13 - potrafi postugiwaé sie prostymi przyrzadami pomiarowymi do pomiarow wielkosci
fizycznych;

PEU_U14 - potrafi wykona¢ proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego;

PEU_U15 - potrafi opracowac wyniki pomiaréw, przeprowadzic¢ analize niepewnosci pomiarowych
oraz zredagowac sprawozdanie/raport z wykonanych pomiarow w LPF z wykorzystaniem;
narzedzi komputerowych (edytorow tekstu, pakietow biurowych, Srodowisk obliczeniowych).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy;

PEU_KO02 - zespotowej wspdtpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majgcej na celu

optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow;

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pol wektorowych
Wyl | Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Pojecia natezenia pola 2

elektrostatycznego.

Dipol elektryczny. Prawo Gausa dla pola elektrycznego. Potencjat i

Wy2 energia potencjalna w polu elektrycznym.

Prad elektryczny. Pojecie natezenia i gestosci pradu elektrycznego. Prawa
Wy3 | Kirchhoffa. Opér i opér whasciwy. Prawo Ohma. Kondensatory i 2
obliczanie ich pojemnosci.

Magnetostatyka. Pojecie indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Prawo
Ampera. 2
Prawo Biota- Savarta. Przykfady zastosowan.

Wy4

WYyS | Indukcja elektrostatyczna. Prawo Faraday’a. Reguta Lenza. Réwnania
Maxwella. 2
Fale elektromagnetyczne.

Wy6 | Podstawy optyki falowej. Prawo odbicia i zatamania. Catkowite

wewnetrzne odbicie. Wz6r soczewkowy i jego analiza. 2

Wy7 | Elementy szczeg6lnej teorii wzglednosci. Lorentzowskie skrocenie 5
dtugosci i dylatacja czasu. Transformata Lorentza i jej konsekwencje.

Wy8 Dualizm korpuskularno falowy. Interferencja i dyfrakcja Swiatta.
Swiatto, jako czgstka. Efekt fotoelektryczny i praca wyjscia. Zjawisko 2
Comptona.

Wy9 | Hipoteza de Broglie’a. Pojecie fal materii. Elementy fizyki kwantowe;j. 5
Budowa atomu.

Wy10 | Promieniotwdrczo$¢ naturalna i wzbudzona. Oddziatywanie 5

promieniowania gamma i neutrondéw z materig. Podsumowanie materiatu.

Suma godzin 20




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Woprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiaréw (krotkie
Lab 1 szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania 2
™ | sprawozdan/raportow, c) z podstawami analizy niepewno$ci pomiarowych.
Wykonanie prostych pomiarow.
Wykonanie pomiarow za pomocg miernikow analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow
Lab.2 | pomiaréw prostych i ztozonych, szacowanie niepewnosci pomiaréw 2
prostych i zlozonych, graficzna prezentacja rezultatow pomiardéw i
niepewnosci pomiarowych, opracowanie sprawozdania.
Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, wykonanie
sprawozdania z pomiarow.

Lab.3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci termodynamicznych, 2
wykonanie sprawozdania z pomiarow.
Wykonanie pomiarow wybranych wielkosci elektromagnetycznych,
Lab 4 Wykonani_e spravx_/ozdania z pomiarévy. _ 5
" | Wykonanie pomiarow wybranych wielkosSci optycznych lub kwantowych,
wykonanie sprawozdania z pomiardw.
Lab.5 | Zajecia uzupehniajace. 1
Lab.6 | Zaliczenie zajeC. 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji, slajdéw, demonstracji i pokazow praw/zjawisk
fizycznych.

2. Praca whasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

3. Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw wykonania pomiaréw, opracowania wynikow oraz
szacowania niepewnosci pomiarowych, ocena sprawozdan/raportow.

4. Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary.

5. Praca whasna — samodzielne wykonanie pomiarow.

6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO03-
PEU U17; Odpowiedzi ustne,

F1 PEU_KO1- dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEU_KO6, ocena kazdego sprawozdania.
PEU_KO08

PEU_WOL-
PEU_W14,
PEU_W17
F2 EEB:B&& Egzamin pisemno-ustny
PEU_U17
PEU_KO1,
PEU_KO03-




PEU_KO06,
PEU_KO08

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3, 4 i 5.

[2] R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-1V, Oficyna Wydawnicza PWr;
wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikow
pomiaréw z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostatych czesci
podrecznika dostepne na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF,
gdzie znajduja sie: regulamin LPF i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje robocze,
przyktadowe sprawozdania i pomoce dydaktycznych.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 2, WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 2, WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, 2, Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005.

[4] Witryna dydaktyczna; http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy zbior
materiatow dydaktycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Robert Kudrawiec, robert.kudrawiec@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mechanika gruntow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Soil Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
I /niestacjonarna*
obowiagzkowy, specjalnosciowy
GGG117400
FAK / NIE*

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

20

10

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

30

Forma zaliczenia

Egzamin

zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnie matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

3. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej i gérniczej, umie przedstawic i
scharakteryzowaé profil litologiczny w gtéwnych regionach wydobywczych.

4, Ma wiedze o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w badaniu i interpretacji
parametrow mechanicznych gruntéw.

5. Posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen z zakresu statyki (rachunku wektorowego,

rownowagi sit)

6. Potrafi postugiwac sie Srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentéw
w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z

arkuszem kalkulacyjnym Excel,




CELE PRZEDMIOTU

Cl-  Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami mechaniki gruntéw w aspekcie zastosowan w
geoinzynierii, inzynierii budowlanej oraz gérnictwie odkrywkowym do prognozy i walki z
naturalnym zagrozeniem objawiajgcym sie utratg statecznosci gérotworu po wykonaniu
wyrobisk gérniczych.

C2 - Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze strukturg gruntu jako $rodka
tréjfazowego z podkresleniem roli ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wigzacych sie
z tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstawaniem naprezen efektywnych i
ci$nienia porowego.

C3-  Zapoznanie studentow z obowiazujaca klasyfikacjg gruntow, poprzez poznanie struktury
gruntéw jako o$rodka tréjfazowego oraz wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych
majacych na celu okreslenie uziarnienia gruntéw, podstawowych cech fizycznych gruntow,
standw fizycznych ze szczegolnym uwzglednieniem roli wody gruntowej. Zapoznanie ze
wzorami fizycznymi stuzacymi do okreslania pochodnych cech fizycznych gruntéw.

C4 -  Poznanie zasad laboratoryjnego okre$lania i interpretacji wasciwosci mechanicznych
gruntéw takich jak scisliwosci oraz wytrzymatosci na Scinanie, w tym hipoteza Coulomba -
Mohra.

C5-  Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z okre$laniem rozktadu naprezen i
przemieszczen w podtozu gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu
wody w gruncie oraz nosnosci granicznej podtoza gruntowego i statecznosci skarp i zboczy.

C6 -  Zapoznanie z metodami prognozowania utraty statecznosci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO01: zagadnienia zwigzane ze strukturg gruntu jako $rodka trojfazowego z podkre$leniem roli
ruchu wody w gruncie i szeregu istotnych i wigzacych sie z tym zjawisk w tym zjawisk
fizykochemicznych, powstawaniem naprezen efektywnych i cisnienia porowego.

PEU_WO02: zna¢ klasyfikacje gruntdw w $wietle obowigzujgcych norm i przepiséw
PEU_WO03: by¢ zaznajomiony z metodami prognozowania utraty statecznosci

PEU_WO04: zna¢ zagadnienia zwigzane z okreSlaniem rozktadu naprezen i przemieszczen w podtozu
gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporowe, przeptywu wody w gruncie oraz
nos$nosci granicznej podtoza gruntowego i statecznosci skarp i zboczy

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzagcymi do okre$lania pochodnych cech fizycznych gruntow.

PEU_UO1: Sklasyfikowac grunty poprzez przeprowadzenie i analize wynikow badan
laboratoryjnych majacych na celu okre$lenie uziarnienia gruntoéw, podstawowych
cech fizycznych gruntéw, stanéw fizycznych ze szczegélnym uwzglednieniem roli wody
gruntowej.

PEU_UO02: Zapoznanie ze wzorami fizycznymi stuzagcymi do okreslania pochodnych cech
fizycznych gruntow.

PEU_UO03: okresli¢, za pomoca technik laboratoryjnych, i interpretowac whasciwosci mechaniczne
gruntéw takich jak $cisliwosci oraz wytrzymatosci na Scinanie, w tym hipoteza Coulomba
— Mobhra.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeC - wyktady

Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczne i doswiadczalne mechaniki

Wyl |gruntéw, eurokod, kategorie podtoza, techniczne badania podtoza 1
gruntowego. Miejsce mechaniki gruntow w gérnictwie.
Pojecia podstawowe, skaty i grunty, procesy powstawanie gruntow,
Wy2 e 4 1
klasyfikacje - zakres badan..
W Grunt jako osrodek tréjfazowy. Rodzaje czastek i mineratow. Budowa i
y3 : 1
struktura gruntu, uktad czasteczka mineralna-woda
W Fizykochemiczne oddziatywanie czastek gruntowych i wody: pojemnos¢
y4 - R : 0 . it 1
wymienna jondw, zjawiska elektrokinetyczne, zjawisko tiksotropii
Wy5 Wiasnosci fizyczne, stany zageszczenia i konsystencji 1
Ruch wody w gruncie, rodzaje wod, mechanizm procesow i nastepstwa,
WYy6 | zjawisko kapilarnosci, skurczalnosci i ekspansywnosci oraz zjawiska 2
mrozowe w gruncie.
Reprezentatywny obszar elementarny. Pojecie stanu naprezenia w
Wy7 | L 1
gorotworze. Zasada naprezen efektywnych
Wy8 | Scisliwosé gruntu — prawo zageszczenia. Cisnienie prekonsolidacji. 1
WvO Wytrzymato$¢ gruntow, rodzaje wytrzymatosci, metody badan i interpretacja 1
y wynikow
Zaleznosc¢ stanu naprezenia w gorotworze od ciezaru wlasnego i obcigzen
Wy10 v . , 1
zewnetrznych. Zadanie Boussinesqu’a.
Wvil Naprezenia w podtozu gruntowym, praktyczne metody wyznaczania 5
y naprezen w gorotworze.
Wy12 | Odksztatcenia podtoza, podstawy konsolidacji 1
Wy13 Stany graniczne podtoza, podstawy metod obliczeniowych, parcie i odpor 2
gruntu
Stateczno$¢ skarp oraz masywow gruntowych dla ré6znych warunkow
Wy14 | wytrzymatosci. Praktyczne metody projektowania i sprawdzania 2
statecznosci.
Wy15 | Sposoby zabezpieczania i stabilizacji terenéw osuwiskowych. 2
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki 1
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gruntéw i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentéw
na zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.
La2 Analiza makroskopowa gruntéw. Indywidualne przeprowadzenie serii 2
badan makroskopowych zgodnie z zaleceniami obowigzujacej normy w
celu rozpoznania i wstepnego opisu gruntu.
La3 Oznaczenie podstawowych cech fizycznych gruntéw metodami 2
laboratoryjnymi oraz okreslenie cech pochodnych gruntéw.
La4 Badanie granic konsystencji gruntéw, oznaczenie stanéw gruntu. 2
La5 Badanie wytrzymato$ci gruntu na Sciskanie w edometrze, okreslenie 1
parametrow wytrzymatosciowych, interpretacja uzyskanych wynikow.
La6 Badanie wytrzymato$ci gruntu na $cinanie w aparacie bezposredniego 1




$cinania — okres$lenie parametréw oraz interpretacja wynikow

La7 Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych i zaliczenie 1
laboratorium.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami
z zakresu wykladu i laboratorium

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i laboratorium.

N5. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N6. Sprawdzian ze znajomos$ci metod badan laboratoryjnych i aparatury

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 - podsumowujgca PEU_WO01 P1 Ocena koricowa z egzaminu w formie testu
(na koniec semestru) z PEU_U02 pisemnego wedtug podanego zakresu materiatu
egzaminu PEU_UO03

PEU_UO04
F — formujaca (w PEU_ W01 F1- Ocena ze sprawdzianu pisemnego (w formie
trakcie semestru), PEU_WO02 wejsciowek lub sprawdzianu koncowego) z
P — podsumowujgca (na | PEU_WO03 przygotowania do wykonania badania
koniec semestru) PEU_ W04 laboratoryjnego (znajomo$¢ metod

laboratoryjnych, aparatury do badan) oraz wiedzy
dotyczgcej tematyki laboratorium.

F2- Ocena ze sprawozdania pisemnego z
opracowania wynikdw badan, oznaczenia
badanego gruntu, interpretacji wynikow

P2- Oceny korncowa z laboratorium ($rednia
wazona z F1 - 60% i F2 - 40%).




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Z. Witun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004

S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999

S. Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanika o$rodkéw rozdrobnionych, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw 1992

R. Racinowski, R. Coufal, Geologia Inzynierska dla studentéw kierunku budownictwo,
Politechnika Szczecinska, Szczecin 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntéw Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989

E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntow, PWN, Warszawa 2010

H. Konderla, A. Kwasnik, B. Szymatowska, Przewodnik do ¢wiczen rachunkowych z
geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

A. Szymanski, Mechanika Gruntéw, wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntow. Oznaczanie i opis.
PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacja gruntéw. Zasady
Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
wilgotnosci

PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci gruntow drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie
gestosci whasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczanie sktadu
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie
edometryczne gruntow.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie
penetrometrem stozkowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie na
Sciskanie gruntéw drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie gruntow
nieskonsolidowanych w aparacie tréjosiowego $ciskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie gruntow
w aparacie trojosiowego $ciskania po nasyceniu woda.

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Badanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Oznaczenie
granic Atterberga.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B-02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.
PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Monika Bartlewska — Urban , monika.bartlewska@pwr.wroc.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Mineralogia i petrologia
Nazwa w jezyku angielskim Mineralogy and petrology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z46z

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117203

Grupa kurséw FAKE NIE

Wykiad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 10 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma zaliczony przedmiot Podstaw y geologii(grupa kursow).
2. Student zna podstawy fizyki i chemii, co najmniej na poziomie maturalnym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentdbw z procesami mineratotworczymi i skatotworczymi, ze
szczegOlnym zwrdceniem uwagi na procesy tworzenia sie surowcow mineralnych i
kopalin.

C2 Uswiadomienie studentom zwigzku procesow geologicznych z efektami ich dziatania, tj.
powstawaniem oraz przeobrazaniem skat i mineratow, traktowanych jako surowce
mineralne.

C3 Nauczenie studentow rozpoznawania i charakteryzowania najwazniejszych mineratow
ztozotwdrczych i skatotworczych oraz najwazniejszych skat magmowych, osadowych i
metamorficznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student zna podstawowe mineraty skatotwdrcze i ztozotwdrcze oraz procesy
prowadzace do ich powstania.

PEU_WO02 Student zna najwazniejsze skaly magmowe, osadowe i metamorficzne oraz
procesy prowadzace do ich utworzenia sie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi na podstawie samodzielnego okre$lenia cech fizycznych rozpoznac
i scharakteryzowac najwazniejsze mineraty ztozotworcze i skatotworcze.

PEU_UO02 Student potrafi samodzielnie rozpoznaC i scharakteryzowa¢ pod wzgledem
strukturalno-teksturalnym, sktadu mineralnego i chemicznego oraz genezy
najwazniejsze skaty magmowe, osadowe i metamorficzne.

PEU_UO3 Student potrafi scharakteryzowa¢ procesy geologiczne odpowiedzialne za
tworzenie sie okreslonych surowcow mineralnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi przekaza¢ 12-to latkowi wiedze o procesach mineratotworczych i
skatotworczych oraz o najwazniejszych mineratach i skatach.

PEU_KO2 Student potrafi samodzielnie scharakteryzowa¢ najwazniejsze  mineraty
ztozotworcze i skatotwdrcze oraz najwazniejsze skaty wszystkich typéw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin
Wyl |Podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii. 1
Podstawowe zagadnienia z zakresu mineralogii, w tym: 5, w tym:
Powstawanie mineratbw w przyrodzie. Podziat i klasyfikacja
mineratow. 1
Charakterystyka wybranych pierwiastkéw rodzimych, siarczkéw i
siarkosoli. 1
Wy2 Charakterystyka  wybranych halogenkdw, tlenkow i
wodorotlenkow. 1
Charakterystyka wybranych weglanéw, azotanéw, borandw,
siarczandw, fosforandw i zwigzkdw organicznych. 1
Charakterystyka wybranych krzemiandw i glinokrzemianow. 1
Podstawowe zagadnienia z zakresu petrologii, w tym: 4, w tym:
Wy3 Petrologia skat magmowych.
Petrologia skat osadowych. 2
Petrologia skat metamorficznych. 1
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Rozpoznawanie i charakteryzowanie wybranych mineratdw ztozotwdrczych 5
na podstawie ich cech fizycznych.
La2 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 5
genetyczna najwazniejszych skat magmowych.
La3 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 5
genetyczna najwazniejszych skat osadowych.
Lad Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna oraz strukturalno-teksturalna i 5
genetyczna najwazniejszych skat metamorficznych.
Suma godzin 20




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezentacjami multimedialnymi.

N2. Zajecia laboratoryjne w zakresie rozpoznawania i charakteryzowania wybranych
mineratdw ztozotwdrczych oraz mineratow skatotworczych, a takze skat magmowych,
osadowych i metamorficznych.

N3. Wskazanie zrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielnych studiow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Cztery kolokwia w czasie laboratoriow,
obejmujgce zdobytg samodzielnie oraz w czasie

W01, W02, zajeC laboratoryjnych wiedze z zakresu:
F1-F4 uo01, uoz, 1. Mineraty ztozotworcze.
K02 2. Mineraty skatotwdrcze i skaty magmowe.

3. Mineraly skatotworcze i skaty osadowe.
4. Mineraty skatotwdrcze i skaly metamorficzne.

Egzamin obejmujacy caly zakres wiedzy z
przedmiotu zdobyty w czasie studiéw wiasnych

W01, W02, studenta oraz w czasie zaje¢ laboratoryjnych, jak
P u01 - U03, rowniez wytozony w czasie wyktadow. Ocena
K01, K02 podsumowujaca uwzglednia takze ocenge z

laboratorium, bedaca oceng S$rednig z ocen
formujacych F1 - F4.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

BERES B., 1990 — Cwiczenia z mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

BERES B., 1992 — Zarys mineralogii i petrografii. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

BOLEWSKI A., MANECKI A., 1987 - Rozpoznawanie mineratow. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

BOLEWSKI A., MANECKI A., 1993 - Mineralogia szczegotowa. Wydawnictwo PAE,
Warszawa.

BOLEWSKI A., PARACHONIAK W., 1988 - Petrografia. Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

BOLEWSKI A., KUBISZ J.,, MANECKI A., ZABINSKI W., 1990 — Mineralogia ogdlna.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

CHODYNIECKA L., GABZDYL W., KAPUSCINSKI T., 1988 — Mineralogia i petrografia
dla gornikéw. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice.

HEFFERAN K., O’BRIEN J., 2010 — Earth Materials. Wiley-Blackwell, Chichester, UK.
LIBER-MADZIARZ E., TEISSEYRE B., 2000 - Mineralogia i petrografia. Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

LYDKA K., 1985 — Petrologia skat osadowych. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.
MAJEROWICZ A., WIERZCHOLOWSKI B., 1990 - Petrologia skat magmowych.
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.




MANECKI A., MUSZYNSKI M., 2008 — Przewodnik do petrografii. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakdw.

PENKALA T., 1983 — Zarys krystalografii. PWN, Warszawa.

PHILPOTTS A. R., AGUE J. J., 2009 — Principles of igneous and metamorphic petrology.
Cambridge University Press, Cambridge, UK.

VERNON R. H., CLARKE G. L., 2008 — Principles of metamorphic petrology. Cambridge
University Press, Cambridge, UK.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

BOJARSKI Z., GIGLA M., STROZ K., SUROWIEC M., 2007 - Krystalografia.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

CZUBLA P., MIZERSKI W., SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
cwiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

DWORAK T. Z., RUDNICKI K., 1983 — Swiat planet. PWN, Warszawa.

GREELEY R., BATSON R., 1999 — Atlas Ukfadu Stonecznego NASA. Prészynski i S-ka,
Warszawa.

HANDKE M., 2005 — Krystalochemia krzemianow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakow.

HURNIK B., HURNIK H., 2005 — Materia kosmiczna na Ziemi, jej Zrédfa i ewolucja.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poznan.

MANECKI A., 2004 - Encyklopedia mineratow. Mineraty Ziemi i materii kosmicznej.
Wydawnictwo AGH, Krakow.

WOOD J. A., 1983 — Uktad Stoneczny. PWN, Warszawa.
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WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!I

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wytrzymatos¢ materiatow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Strength Of Materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu MMG117203
Grupa kurséw NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
Na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczyc¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 5 9
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowg wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry oraz fizyki, niezbedna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.
2. Ma podstawowg wiedze z mechaniki technicznej; potrafi rozwigzac proste uktady
belkowe (uktady statycznie wyznaczalnie i niewyznaczalne), ramowe oraz kratownice.

CELE PRZEDMIOTU

C1 - nauczy¢ wykonywania podstawowych obliczen wytrzymatosciowych zwigzanych z prostymi
przypadkami wytrzymato$ciowymi, w tym projektowania i wyznaczania obcigzen
dopuszczalnych (podczas jednoosiowego rozciggania/sciskania, skrecania watow, Scinania
technicznego)

C2 - zapoznac¢ studentow z podstawami teorii sprezystosci

C3 - nauczy¢ wyznaczania naprezenia zredukowanego w oparciu 0 najpopularniejsze hipotezy
wytrzymatoSciowe (hipoteza Tresci, Galileusza, Coulomba-Treski-Guesta, Hubera-Misesa-
Hencky’ego

C4 - nauczy¢ charakterystyk materiatowych figur ptaskich (prostych i ztozonych)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEU_WO01 zna podstawy Wytrzymatosci Materiatow i Teorii Sprezystosci,
PEU_WO02 zna podstawowe hipotezy wytrzymatosciowe.

Z zakresu umiejetnosci:
W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien umiec:

PEU_UO1 potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe - projektowanie i
wyznaczanie obcigzer dopuszczalnych,

PEU_UO02 potrafi wyznacza¢ naprezenia zredukowane wedtug podstawowych hipotez
wytrzymatosciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO01 rozumie role Wytrzymatosci Materiatow w naukach inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktady Liczba godzin

Przedmiot WytrzymatoSci Materiatow. Pojecia podstawowe. Utrwalenie 5
materiatu z Mechaniki Technicznej.

Podstawowe pojecia i zatozenia: zatozenie o osrodku ciggtym, zatozenie o
Wy2 | rébwnowadze statycznej, zasada zesztywnienia. Sity przekrojowe w ukladach 2
pretowych. Belka ciggta ,,Gerbera”.

Sciskanie i rozcigganie pretéw-podstawowe definicje. Prawo Hooke’a.
Rozktad naprezen w plaszczyznie nachylonej. Przykfady obliczeniowe.
Wy3 | Statyczna prdba rozciggania i Sciskania materiatow plastycznych i kruchych. 2
Histereza sprezysta. Petzanie i relaksacja. Wplyw czasu i temperatury na
wiasnoSci mechaniczne materiatow.

Skrecanie. Definicja znakdw momentow skrecajacych. Wyznaczanie rozktadu

Wy4 | naprezen podczas skrecania. Wytrzymato$¢ preta na skrecanie. Warunek 2
wytrzymatosciowy.
Czyste zginanie — podstawowe definicje. Pret zginany momentem.

Wy5 | Wyznaczanie naprezen w precie zginanym. Przyktady obliczeniowe. 2

Zginanie ze $cinaniem.

Scinanie techniczne. Projektowanie spoin i potgczeni nitowych.

Wy6 Obliczenia zigczy spawanych poddanym obcigzeniom statycznym i
zmeczeniowym wedtug Eurocodu 3. 2
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich.

Wytezenie  materiatdw. Hipotezy  wytrzymatosciowe. Hipotezy
wytrzymatosciowe: najwiekszego naprezenia normalnego, najwiekszego 5
odksztatcenia wiasciwego, najwiekszego naprezenia stycznego, najwiekszej
energii odksztalcenia postaciowego

Wy7




Wy8 Podstawy Teorii Sprezystosci. Stan naprezenia — jedno i dwuosiowy, 5
naprezenia gtdwne i osie gtdwne.
Stan odksztatcenia. Roéwnania Cauchy’ego. Réwnania nierozdzielnosci
Wy9 | odksztatcen. Uogolnione prawo Hooke’e.. RoOwnanie Naviera. Warunki 2
brzegowe.
Wy10 Hipotezy wytrzymatoSciowe. Hipoteza Coulomba-Mohra. Hipoteza Hoeka-
Browna. 2
Teoria belek na podtozu sprezystym.
Suma godzin 20
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Wprowadzenie. Omowienie warunkow zaliczenia kursu. Powtorzenie
materiatu z Mechaniki Technicznej. Rozwigzywanie uktadow statycznie 4
wyznaczalnych i niewyznaczalnych (belki, ramy, kratownice).
Cw2 | Sciskanie pretow-rozwigzywanie zadar uktadow statycznie wyznaczalnych 5
Rozcigganie pretdw — ukfady statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne.
Cw3 | Skrecanie watow. 5
Projektowanie belek zginanych.
Cw4 Scinanie techniczne. Projektowanie potaczen nitowych i spoin. 4
Kolokwium sprawdzajace 1
Cws Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Wyznaczanie $rodka masy, 5
gtéwne i centralne momenty bezwiadnosci, momenty dewiacji.
Cw6 | Zastosowanie hipotez wytrzymatosciowych 5
Koto Mohra
Cw7 Utrwalenie materiatu. 2
Cw8 Kolokwium sprawdzajace 2. 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocami dydaktycznymi oraz niezbednymi informacjami z
zakresu wyktadu i cwiczen.

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i ¢wiczen.

N5. Studenci rozwigzujg zadania przy tablicy na podstawie wcze$niej udostepnionych list zadan.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_UO1 Dwa kolokwia przeprowadzone w ramach
= PEU_U02 cwiczen (pierwsze w potowie semestry — F1,
drugie na ostatnich zajeciach zorganizowanych
-F2)
P PEU_UO1 Ocena koncowa jako $rednia arytmetyczna F1 i
PEU_U02 F2.
p PEU_WO01 Ocena koncowa z egzaminu.

PEU_W02




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski, Wytrzymatos¢ Materiatow, PWN Warszawa
2002,

[2] Zdzistaw Dylag, Antoni Jakubowicz, Zbigniew Ortos, Wytrzymato$¢ Materiatow, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne 1996,

[3] Antoni Jakubowicz, Zbigniew Orto$, Wytrzymato$¢ Materiatdw. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 1984,

[4] R. Kurowski, M.E. Niezgodzinski, Wytrzymato$¢ Materiatow. PWN 1966.

[5]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Grazyna A. Palczak, Wytrzymatos$¢ Materiatow — Cwiczenia, Skrypt PWR. 1991,
2 Grazyna A. Palczak, Wytrzymato$¢ Materiatow — Cwiczenia, cz. 2, Skrypt PWR. 1993.
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WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa w jezyku polskim: Geologia ztozowa i gornicza
Nazwa w jezyku angielskim: Mining Geology and Geology of Mineral Deposits
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GE G117205
Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 60
(C NPS
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na | zaliczenie
ocene na ocene

Dla grupy kursoéw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow EC TS 2 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P) 1 1
w tym liczba punktow EC TS
doowiadai L
odpowiadajaca zajeciom 9 1 0.5

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH
1. Posiada wiedze z zakresu przedmiotéw Podstawy geologii oraz Mineralogia i petrologia
2. Posiada podstawowg wiedze z zakresu fizyki, chemii i geografii.

\

CEL E PRZ EDMIOT U

C 1 opanowanie podstawowych poje¢ geologii ztozowej i gorniczej oraz usystematyzowanej wiedzy
dotyczacej zasobOw i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce

C 2 znajomos¢ genezy i form zoz, parametrow jakosciowych poszczegdlnych kopalin i kierunkdw ich
wykorzystania

C 3 znajomos¢ podstaw zasad klasyfikacji zasobdw i dokumentowania zt6z

C4 umiejetnos¢ makroskopowego rozpoznawania i geologicznego charakteryzowania
najwazniejszych kopalin i ich podstawowych odmian oraz analizy podstawowych parametrow
geologicznych zt6z i kopalin

E NCJI



PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 potrafi zdefiniowac podstawowe pojecia z zakresu geologii z+6z i geologii gorniczej,
posiada podstawowa wiedze na temat genezy zt6z

PEU_WO02 posiada podstawowa wiedze na temat formy zt6z, zasob6w, odmian, jakosci i kierunkow
wykorzystania surowcow mineralnych na terenie Polski

PEU_WO03 posiada podstawowa wiedze w zakresie zasad klasyfikacji zasobow i dokumentowania z6z
oraz geologicznej obstugi kopalh

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 na postawie cech makroskopowych rozpoznaje i charakteryzuje podstawowe odmiany
surowcow mineralnych Polski, potrafi wskaza¢ odmiany rdzniace sie pod wzgledem jakosci

PEU_UO02 przeprowadza uproszczong analize probek kawatkowych i prébek kruszyw

PEU_UO03 potrafi okresla¢ potozenie powierzchni strukturalnych w ztozu, wykonuje analizy
tektonicznego zaangazowania ztoza, wyznacza parametry podzielnosci skat

PEU_UO04 stosuje metody obliczeniowe pozwalajace na okre$lenie zmienno$ci parametrow z46z i
kopalin

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie znaczenie zasobow i wydobycia surowcow mineralnych dla gospodarki kraju

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad L iczba godzin
W Whprowadzenie podstawowych pojec, geologiczne warunki wystepowania
yl e . Ot 1
7407, genetyczna i przemystowa klasyfikacja z0z
Wy2 | Geneza i formy z46z 3
Wy3 | Surowce skalne 3
Wy4 | Surowce chemiczne 2
Wy5 | Wprowadzenie do zagadnien z46z rud; ztoza miedzi i srebra 2
Wy6 | Ztoza cynku i otowiu; inne krajowe ztoza rud 1
Wy7 | Powstawanie zt6z wegli, krajowe ztoza wegli kamiennych i brunatnych 2
Wy8 | Geneza z46z bitumindw, rejony wydobycia bituminéw w Polsce 2
Wy9 | Kategorie rozpoznania, klasyfikacje zasobOow, kryteria bilansowosci zt6z 2
Geologiczne przestanki zagrozen naturalnych eksploatacji zt6z; metody
Wy10 |graficznego odwzorowania budowy zt6z (mapy, przekroje, wizualizacje 2
cyfrowe)
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium L iczba godzin
Lal zapoznanie sie z makroskopowymi cechami pozwalajgcymi na 6
rozpoznawanie krajowych surowcow mineralnych oraz ich podstawowych
odmian (litotypdw wegli, rodzajow rud, kamieni drogowych i budowlanych,
surowcow ilastych i weglanowych, kruszyw naturalnych i piaskéw
specjalnych, a takze pozostatych surowcdw skalnych); omdéwienie cech
kopalin statych pozwalajgcych na okreslenie ich jakosci, kierunki ich
wykorzystania oraz wstepnej przerdbki/obrobki; omdéwienie podstawowych
wiasciwosci fizyko-mechanicznych, chemicznych i innych kopalin
kolokwium sprawdzajgce poziom opanowania materiatu Lal 1
La2 ¢wiczenia praktyczne polegajace na petrograficznej analizie r6znorodnych 3
kruszyw oraz opisie petrograficznym prébek surowcdw mineralnych




(kawatkowych, bruzdowych, prébek ze rdzeni wiertniczych itd.)

Suma godzin 10
Forma zajec - projekt L iczba godzin
Pr1 statystyczna i graficzna analiza naturalnej podzielnos$ci skat, analiza gérnicza 5
otrzymanego obrazu
P2 analiza r6znych parametrow ztoza lub kopaliny za pomocg wybranych metod 5
badawczych
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. wyposazenie i sprzet Laboratorium geologicznego
N3. specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wspomagajace realizacje cwiczen projektowych

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F - formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na

koniec semestru)

Pl PEU W01 -03 ustny egzamin koricowy

F1 PEU UO01 pisemne kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_U02 ocena (Srednia) za sprawozdan z realizacji
praktycznych ¢wiczen laboratoryjnych

P2 PEU _UO01 -02 ocena koncowa jako Srednia wazona F1 (65%) i
F2 (35%)

F4 PEU_UO03 ocena raportéw z wykonania ¢wiczen
projektowych Prl

F5 PEU_U04 ocena raportéw z wykonania ¢wiczen
projektowych Pr2

P3 PEU_U03 - 04 ocena koricowa jako $rednia ocen F4 i F5

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
(6]

[7]
8]

[9]

[10]
[11]

C raig J.R ., Vaughan D.J., Skinner B .J.; Zasoby Ziemi. Wyd. Nauk. PWN. Warszawa, 2003.
Gabzdyl W.; Geologia zt6z, Wyd. Polit. SI. Gliwice, 1999.

Gruszczyk H.; Nauka o ztozach. Wyd. Geol. Warszawa, 1984.

Konstantynowicz E.; Geologia zt6z kopalin — kopaliny energetyczne. Skrypty Uniwersytetu
Slaskiego nr 496, 1994.

Koztowski S.; Surowce skalne Polski, Wyd. Geol. Warszawa, 1986.

Ney R . (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. C entrum PPGSMIE, PAN, Krakdw; Surowce
energetyczne. Wegiel kamienny, wegiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. S6l kamienna —
1996, Surowce metaliczne. C ynk, otdw — 1997, Surowce metaliczne. Miedz, srebro — 1997,
Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

Nie¢ M.; Geologia kopalniana, Wyd. Geol. Warszawa. 1990.

Nie¢ M. (red.); Metodyka dokumentowania zt0z kopalin statych, 1-4. Wyd. IGSMIE PAN.
Krakow, 2012.

Paulo A., Strzelska-Smakowska B .; R udy metali niezelaznych i szlachetnych. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne. Krakdw, 2000.

Sokotowski J.; Geologia regionalna i ztozowa Polski, Wyd. Geol, 1990.

Smirnow |.; Geologia z46z kopalin uzytecznych. Wyd. Geol. Warszawa, 1986.




[12]

[13]

Praca zbiorowa; B ilans zasobow zt6z kopalin w Polsce (rocznik), PIG-PIB , Warszawa (dostep
na: https://mwww.pgi.gov.pl/oferta-inst/wydawnictwa/serie-wydawnicze/bilans-zasobow-
kopalin.html).

http://www.pgi.gov.pl/ — witryna internetowa Panstwowego Instytutu Geologicznego.

L IT E RAT URA UZ UPE £ NIAJACA:

[1]
(2]

[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

8]

B olewski A., [red.]; Metody badain mineratdéw i skat, Wyd. Geol., 1988.

C hodyniecka L., Gabzdyl W., Kapusciriski T.; Mineralogia i petrografia dla gérnikow, Slaskie
Wyd. Techniczne, Katowice, 1993.

C zaplinski A. (red.); Wegiel kamienny. Wyd. AGH. Krakow, 1994,

Depowski S., Kotlinski R ., R Uhle E., Szamatek K.; Surowce mineralne morz i oceanéw. Wyd.
Nauk. Scholar. Warszawa, 1998.

Dziedzic K. (i in.) (red.); Surowce mineralne Dolnego Slaska, Wyd. PAN, 1979.
Kociszewska-Musiat G.; Surowce mineralne czwartorzedu. Wyd. Geol., Warszawa, 1988.
Praca zbiorowa; B ilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i $wiata (rocznik), PAN,
Krakow.

czasopisma naukowe i branzowe, np.: Przeglad Geologiczny, Przeglad Gorniczy, Szejk, Nowy
Kamieniarz, Swiat Kamienia, R udy i Metale, Gospodarka Surowcami Mineralnymi
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Pawet P. Z agozdzon pawel.zagozdzon@pwr.edu.pl

Monika Derkowska-Sitarz monika.derkowska@pwr.edu.pl
Katarzyna £ uszczek katarzyna.luszczek@pwr.edu.pl
Katarzyna D. Z agozdzon katarzyna.zagozdzon@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI!I
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Hydrogeologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hydrogeology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: |/ niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GEG117202
Grupa kurséw NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 20 10

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia
zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim
2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ogolnej i petrografii, umie przedstawic i
scharakteryzowac profil litologiczny
3. Potrafi postugiwac sie sSrodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania

dokumentdéw w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami hydrogeologii jako nauki zajmujacej sie
badaniem wiasciwosci, ruchu i zasobdéw waéd podziemnych
C2 Poznanie podstawowych wiasciwosci wod podziemnych i umiejetno$¢ oceny ich jakosci




C3 Poznanie metod badan i oceny wiasciwosci skat charakteryzujacych ich zdolno$¢ do
gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody

C4 Poznanie i zrozumienie modeli przeptywu wod podziemnych i umiejetnosé
prognozowania przeptywow dla prostych przypadkow

C5 Poznanie zasad oceny zasobéw waéd podziemnych.

C6 Poznanie mechanizmdw stwarzajgcych zagrozenia zwigzane z przeptywem wéd podziemnych
(sufozja, uptynnienie gruntu)

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien:

PEU_WO01: Ma wiedze o podstawowych wihasciwosciach wod podziemnych. Ma rozeznanie, ktore z
wod powinny by¢ szczegblnie chronione, ktore spetniaja kryteria wod leczniczych.

PEU_WO02: Ma wiedze o podstawowych wiasciwosciach hydrogeologicznych skat i metodach ich
okreslania. Dotyczy to zdolnosci do gromadzenia, przewodzenia i oddawania wody przez
skaty.

PEU_WO03: Ma wiedze dotyczacag praw i rownan opisujacych przeptyw wod podziemnych.

PEU_WO04: Ma 0g6lng wiedze o ochronie wod podziemnych i ich zanieczyszczeniu.

Z zakresu umiejetnosci:

W wyniku przeprowadzonych zajec¢ student powinien umiec:

PEU_UO1: Potrafi oznacza¢ podstawowe wiasciwosci hydrogeologiczne skat i oceni¢ ich doktadnosci.

PEU_UO02: Na podstawie wiasciwosci hydrogeologicznych skat potrafi oceni¢ zdolno$¢ do
gromadzenia, przewodzenia, i oddawania wody przez skate.

PEU_WO03: Potrafi metodami analitycznymi prognozowa¢ doptywy do studni i przeptywy dla prostych

warunkdéw brzegowych.
PEU WO04: Na podstawie whasciwosci wod podziemnych potrafi okreslic¢ ich jakos¢.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin
Wyl |Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. Wody podziemne 1
jako czes¢ hydrosfery.
Wy2 | Wihasciwosci wody. Wody w strefie aeracji i saturacji. 3

Geneza i wiek wdd podziemnych.
Hydrogeologiczne wiasciwosci skat.

Wy3 | Zaleznos$¢ wystepowania wod od budowy geologicznej. Podziat wod 2
podziemnych. Wahania i pomiary zwierciadta wod podziemnych.
Zrédta.

Wy4 | Podstawowe prawa ruchu wod podziemnych. Teorie przeptywu. 2
Rownania przeptywu wod podziemnych.

Wy5 | Analityczne rozwigzania wybranych zadan przeptywu 2

Wy6 | Badania z+6z wdd podziemnych. Ujecia wad. 2

Wy7 | Nowe i tradycyjne metody geofizyczne w badaniach 2
hydrogeologicznych. Wody podziemne a gérnictwo.

Wy8 | Fizykochemiczne wiasciwosci wod podziemnych. 3

Wy9 | Wody lecznicze. 2

Zasoby waod podziemnych i ich ochrona. Zanieczyszczenie wod i
ochrona ich jakosci.

Wy10 | Dokumentacja hydrogeologiczna. Wody w systemie prawnym. 1

Suma godzin 20




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
hydrogeologii i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat studentéw na
zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego przygotowania i
wykonania. Aparatura i urzagdzenia stuzace do przeprowadzenia badan.
Warunki BHP.

2

La2

Przeprowadzenie badan kapilarnosci czynnej, kapilarno$ci biernej i
wspotczynnika odsgczalnosci.

La3

Przeprowadzenie badan analizy uziarnienia i okre$lenie na jej podstawie
whasciwosci hydrogeologicznych skat (krzywej uziarnienia, miarodajnej
Srednicy ziarna, miarodajnej Srednicy kanalika, powierzchni wiasciwej,
wspotczynnika filtracji).

Lad

Przeprowadzenie badan wspdtczynnika filtracji metoda przeptywu
ustalonego.

Przeprowadzenie badan wspotczynnika filtracji metodg przeptywu
nieustalonego

Przeprowadzenie badan parametréw przeptywu nieustalonego

La5,6

Przeprowadzenie badan krytycznego spadku hydraulicznego powodujacego
uptynnienie gruntu. Przeprowadzenie badarn i rozwigzywanie ptaskiego
przeptywu i transportu zanieczyszczen dla modelu thokowego.

Ocena sprawozdan. Dodatkowy sprawdzian dla posiadajacych zalegtosci.
Zaliczenie.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Prace laboratoryjne na stanowisku badawczym.

N3. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych i aparatury.
N4. Sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (wykfad) PEU_WO01 Egzamin
PEU_W02
PEU_WO03
PEU W04
F2 (laboratorium) PEU_UO1 Pisemne sprawozdania
PEU_U02
PEU_UO03
PEU U04
F3 (laboratorium) PEU_UO1 Sprawdzian pisemny
PEU_U02
PEU_UO03
PEU U04
F4 (laboratorium) PEU_UO1 Aktywno$¢ na zajeciach
PEU_U02
PEU_UO03
PEU U04
P (wykfad) =F11,0
P (laboratorium) = F2 0,2+F3 0,7+F4 0,1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - Warszawa, Wyd. Geol., 1990.

[2] M. Rogoz, Dynamika wéd podziemnych, Katowice, GIG 2007.

[3] A. Macioszczyk, Podstawy hydrogeologii stosowanej, Wyd. Nauk. PWN Warszawa 2006.
[4] A. Wieczysty, Hydrogeologia inzynierska, PWN Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] T. Strzelecki, W. Kostecki, S. Zak Modelowanie przeptywow przez osrodki porowate, Dolno$l.
Wyd. Eduk. 2007.

[2] H. P. Jordan, A. S. Kleczkowski, J. Silar, W. M. Szestakow, S. Witczak, Ochrona waod
podziemnych , Wyd. Geol., Warszawa 1984.

[3] R. Kulma, Podstawy obliczen filtracji wdd podziemnych, Wyd. AGH Krakéw 1995.

[4] A. Macioszczyk, Hydrogeochemia, Wyd. Geol., Warszawa 1987.

[5] M. Wactawski, Geologia inzynierska i hydrogeologia, cze$¢ 1l — Hydrogeologia, Wyd. Zak.
Graficzne Politechniki Krakowskiej 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART APRZ E DMIOT U
Nazwa w jezyku polskim ...Mechanika Gérotworu
Nazwa w jezyku angielskim Rock Mass Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): GORNICT WO | GE OL OGIA.
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Stopien studiow i forma: | stopien*, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GGG117204
Grupa kurséw NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 20 10 10
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 30 60
naktadu pracy studenta
(C NPS
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw EC TS 3 1 2

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS 3 1 15
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | INNYCH
KOMPE T E NCJI

1. Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

2. Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen statycznych prostych uktadéw pretowych
(belek, ram, tukdw) wystepujacych w podziemnych i nadziemnych konstrukcjach
obiektéw gorniczych

3. Ma podstawowa wiedze o elementach teorii sprezystosci i jej wykorzystaniu w
hipotezach wytrzymatosciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawowych
konstrukcji inzynierskich i geoinzynieryjnych

4. Ma wiedze o mechanicznych wiasciwosciach gruntow, ich strukturze i klasyfikacji. Zna
geoinzynierskie metody rozpoznawania wasciwosci fizyko-mechanicznych osrodkow
gruntowych oraz stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczen w gruncie

5. Potrafi postugiwac sie sSrodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentéw w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point
oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel




CEL E PRZ E DMIOT U

C1- Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami mechaniki gérotworu jako podstawowym
narzedziem stuzacym do wyjasnienia zjawisk jakie zachodzg w gornictwie
podziemnym oraz do prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem objawiajacym sie
utratg statecznosci gorotworu po wykonaniu podziemnych wyrobisk gorniczych.

C 2- Poznanie metod badan i oceny wytrzymatosci gérotworu jako osrodka, w ktorym
wykonuje sie wyrobiska gornicze i wykorzystanie wynikéw badan laboratoryjnych
skat i klasyfikacji geomechanicznych masywow skalnych oraz kryteriow
wytrzymatosciowych do budowy teoretycznego - sprezysto-plastycznego - modelu
gorotworu odwzorowujgcego zachowanie sie i wytrzymato$¢ osrodka rzeczywistego.

C 3- Poznanie praw i zasad geomechaniki jako nauki niezbednej w rozwigzywaniu
zagadnien zwigzanych ze stanem statecznosci gérotworu naruszonego robotami
gorniczymi. Przedstawienie, w oparciu 0 ogélnie uznane teorie sprezystosci,
plastycznosci i stanéw granicznych, matematycznego opisu zmian pierwotnego stanu
naprezen w gérotworze pod wptywem podziemnej dziatalnosci gorniczej.

C 4- Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z okre$laniem stanu naprezen i
przemieszczen w goérotworze w sasiedztwie wyrobisk chodnikowych stosujac do
rozwigzywania modele gérotworu sprezysty lub sprezysto-plastyczny z ostabieniem
odpowiednio do gtebokosci posadowienia wyrobisk.

C5- Poznanie i zrozumienie metod prognozowania utraty statecznosci gérotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gérniczych, oraz wyrobienie umiejetnosci trafnej oceny
obcigzen na obudowy gornicze wyrobisk chodnikowych z uwzglednieniem jej
wspotpracy z otaczajgcym gorotworem.

C 6- Zaznajomienie z problematyka wstrzagsow i tapan jako zjawiska nagtej utraty
statecznosci gérotworu oraz przedstawienie hipotez i teorii opisujacych tapniecia jako
zjawisko geomechaniczne.

C 7- Poznanie teorii dotyczacych przyczyn powstawania cisnienia eksploatacyjnego i
przedstawienie stanu naprezen w gorotworze w sgsiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W1 Ma wiedze na temat metod badan wiasciwosci osrodka skalnego oraz podstawowych
zasad i praw mechaniki w zastosowaniu do wyjasniania zjawisk zachodzacych w goérotworze
w wyniku podziemnej dziatalnosci gorniczej. Ma wiedze na temat metod prognozowania
utraty statecznosci gérotworu wokdt wykonywanych wyrobisk gérniczych oraz rozumie role
obudowy wspotpracujgcej z otaczajagcym ja gérotworem jako skutecznego zabezpieczenia
wyrobiska

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U1 Potrafi stosowa¢ laboratoryjne metody badan skat, w tym dokonac analizy przebiegu
petnej charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej dla potrzeb budowy modelu
gorotworu. Potrafi stosowac klasyfikacje i kryteria wytrzymatosciowe goérotworu, okresli¢
jego nosnosc i przeanalizowac stan naprezen i przemieszczen wokot wyrobisk, ocenic skutki
utraty stateczno$ci gorotworu oraz przedstawi¢ sposob wyznaczenia obcigzen dziatajacych na
obudowe zabezpieczajacg statecznosé¢ wyrobiska podziemnego.

PEU K01 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny.




T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktady

L iczba godzin

Wyl

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura.

R ola i zadania mechaniki gérotworu jako podstawowego narzedzia
stuzacego do wyjasnienia, prognozy i walki z naturalnym zagrozeniem
w gornictwie podziemnym.

Metodyka badan parametrow fizyko-mechanicznych skat dla potrzeb
oceny statecznosci gorotworu. C harakterystyka naprezeniowo-
odksztatceniowa skat w zakresie przed i pozniszczeniowym oraz
aparatura i warunki konieczne do przeprowadzenia badan. Parametry
procesu i budowa modelu sprezysto-plastycznego skaty z ostabieniem.

Wy3

Praktyczne znaczenie kryteriow wytrzymatosci skat: C oulomba-Mohra
Hoeka-B rowna i de Saint-Venanta. Klasyfikacje geomechaniczne
masywow skalnych i ich przydatno$¢ w ocenie jakosci i wytrzymatosci
osrodka skalnego (gérotworu): R QD (R ock Quality Designation),

B ieniawskiego (R MR - R ock Mass R ating) i Hoek’a (GSI - Geologi
Strenght Indeks).

cal

Modele gorotworu: sprezysty i sprezysto-plastyczny z ostabieniem,
parametry modeli. C harakterystyka wytrzymatosciowa gorotworu z
wykorzystaniem kryteriow i klasyfikacji geomechanicznych masywow
skalnych.

Wy5

Pierwotny stan naprezei w gorotworze nienaruszonym, masyw
gruntowy (nieskalisty) i skalny, przebieg naprezen wzdtuz profilu
geologicznego.

R ozklady naprezen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk gorniczych,
rozwigzania wg teorii sprezystosci. Przedstawienie i analiza rozwigzan
dla wyrobisk o przekroju kotowym, eliptycznym i prostokatnym,
wykorzystanie rozwigzania Kirscha.

Stan naprezen i odksztatcen w otoczeniu wyrobisk chodnikowych
wykonanych w hydrostatycznym stanie naprezen pierwotnych —
przedstawienie rozwigzania Lame’go. Wspotpraca obudowy z
gorotworem; charakterystyki gorotworu i obudowy.

Wy7

Stan naprezen i przemieszczen w gérotworze w sasiedztwie wyrobisk
chodnikowych posadowionych na duzej gtebokosci. R ozktady
naprezen w strefach obliczeniowych wydzielonych wokot wyrobiska.
C harakterystyka obcigzeniowa obudowy — oddziatywanie
deformacyjne i statyczne jako sktadowe obcigzenia. Ustalenie zwigzku
miedzy zasiegiem strefy zniszczonej a zaciskaniem wyrobiska. Analiza
przebiegu obcigzen na obudowe stropu wyrobiska z uwzglednieniem
wspotpracy obudowy.

Ocena obcigzen na obudowe sklepiong lub powtokowg wyrobisk
korytarzowych wg norm PN-G/05020 i PN-G/05600. Ocena obcigzen
na obudowe szybu wg normy PN-G/05016, uzyskiwanie wykresu
obcigzen wzdtuz profilu geologicznego.

Zjawiska dynamiczne w gorotworze — tapniecie jako zjawisko

geomechaniczne zwigzane z nagtg utratg statecznosci gérotworu wokot




wyrobisk kopalnianych. Przedstawienie energetycznego kryterium
powstania tgpniecia, okreslenie czynnikdw wptywajacych na zagroze-
nie tgpaniami oraz podanie teorii i hipotez opisujacych to zjawisko.

Wy10

Stan naprezen w gorotworze w sgsiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych, teorie dotyczace przyczyn powstawania cisnienia
eksploatacyjnego; teoria fali cisnien B udryka i jej modyfikacje.

Suma godzin

20

Forma zajec - laboratorium

L iczba godzin

Lal

Zakres i rodzaj badan laboratoryjnych do wykonania na zajeciach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratorium dydaktycznego z
mechaniki gérotworu i zapoznanie stanowisk badawczych. Podziat
studentow na zespoty badawcze i przydzielenie im zadan do zespotowego
przygotowania i wykonania.

Aparatura i urzadzenia stuzace do przeprowadzenia badan. Poznanie
urzadzen stuzacych do obrébki skat, przygotowanie prob laboratoryjnych
do badan.

1

La2

Oméwienie metod badan wytrzymatosci skat na Sciskanie R, rozcigganie
R: i zginanie Ry.

Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na jednoosiowe $ciskanie
»metoda prob foremnych” z uwzglednieniem stanu zawodnienia skaty.
Przeprowadzenie badania wytrzymatosci skat na rozciaganie ,,metodg
brazylijska” (poprzecznego Sciskania).

Przeprowadzenie badania wytrzymatos$ci skat na zginanie ,,metodg
krazkow”.

La3

Pomiar, wykres i opis charakterystyki naprezeniowo-odksztatceniowej skat
w stanie przedzniszczeniowym. Przeprowadzenie badania w procesie
obcigzen cyklicznych: obcigzenie — odcigzenie — obcigzenie do zniszczenia
i wyznaczenie parametrow tego procesu: wytrzymatosci na sciskanie R,
modutu odksztatcenia E, modutu sprezystosci Es, wspotczynnika
rozszerzalno$ci poprzecznej Poissona oraz energetycznego wskaznika
sktonnosci skat do tapan Wet..

Pomiar, wykres i opis petnej charakterystyki naprezeniowo-
odksztatceniowej skat w stanie przed i pozniszczeniowym i wyznaczenie
wytrzymatosci resztkowej skaty R i modutu deformacji pozniszczeniowej
M. Analiza przebiegu petnej charakterystyki naprezeniowo-
odksztatceniowej badanej skaty. Poznanie aparatury potrzebnej do badan.

Lad

Poznanie i analiza procesu $cinania skaty - parametry procesu: kat tarcia
wewnetrznego i spojnosé (kohezja) c i ich interpretacja fizyczna.
Omowienie metodyki badan z uwzglednieniem stanu naprezen na
ptaszczyznie Scinania.

Przeprowadzenie badania wytrzymato$ci na Scinanie skaty metodami na
»Scinanie proste” i ,,w uchwycie” i wyznaczenie parametréw i c.
Omowienie metody i poznanie aparatury do badan w tréjosiowym stanie
naprezen $ciskajacych - przeprowadzenie badania w aparacie Karmana i
opis procesu niszczenia skaty.

Wykorzystanie wynikow badan do wyznaczenie parametrow kryteriow
zniszczenia: C oulomba-Mohra i Hoeka-B rowna.

Omowienie sposobu przeprowadzenia badania w warunkach
Lprawdziwego” trojosiowego stanu naprezen Sciskajacych.

La5

Ocena sprawozdan z wykonanych badan laboratoryjnych. Sprawdzian ze




znajomosci metod badar podstawowych parametréw wytrzymatosciowych i
deformacyjnych skat.— zaliczenie laboratorium.

Suma godzin

10

Forma zajec - projekt

L iczba godzin

Pr1

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowych studentom.
Omowienie wytycznych do projektu na temat: ,,Wyznaczenie obcigzen
dziatajgcych na obudowe wyrobiska korytarzowego posadowionego na duzej
gtebokosci w zadanych warunkach gérniczo-geologicznych”

Pr2

Warunki geologiczno-gornicze i geotechniczne w miejscu posadowienia
wyrobiska; okre$lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych masywu
skalnego wg obowigzujgcej normy gorniczej.

Wyznaczanie pierwotnego stan naprezen w warstwach goérotworu w miejscu
posadowienia wyrobiska, ilustracja przebiegu naprezen pionowych i
poziomych na wykresie.

Pr3

Omowienie i analiza zmian pierwotnego stanu naprezen oraz prognoza
lokalnej utraty stateczno$ci po wykonaniu podziemnego wyrobiska
gorniczego - obcigzenie statyczne obudowy jako skutek lokalnej utraty
stateczno$ci. Oméwienie i analiza postanowierh norm gérniczych: normy:
PN-G/05020 i PN-G/05600. Wprowadzenie do omawianych zagadnien
nowego modelu gérotworu wg Protodiakonowa - wyjasnienie pojec
pozornego kata tarcia wewnetrznego i wskaznika zwieztosci skat,
klasyfikacja skat Protodiakonowa.

Pr4

Omowienie i przyblizenie metod dotyczacych okre$lania obcigzen na
obudowe wyrobisk posadowionych na duzej gtebokosci.. Wyznaczenie
charakterystyki obcigzeniowej gorotworu i analiza jej przebiegu z
uwzglednieniem oddziatywania deformacyjnego i statycznego jako
sktadowych obcigzenia.

Pr5

Prezentacja projektéw przez studentéw. Oddanie gotowych projektow,
sprawdzian i zaliczenie

Suma godzin

10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykiadu i projektu.

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N5. Prezentacja projektu i sprawdzian z problematyki ujetej w projekcie

N6. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych

N7. Sprawdzian ze znajomosci metod badan laboratoryjnych i aparatury
N8. Konsultacje.




OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
P PEU_WO01 P1 Ocena konicowa z egzaminu w formie sprawdzianu pisemnego
PEU_UO1

F,P | PEU_UO1 F1- Ocena z wykonania i wartosci merytorycznej projektu
F2- Ocena z prezentacji lub sprawdzianu z zagadnien zawartych
w projekcie
P2- Ocena koncowa z projektu (Srednia wazona z F1 — 70% oraz
F2 - 30%).

F,P | PEU_UO1 F3- Ocena z przygotowania i wykonania badania laboratoryjnego

F4- Ocena ze sprawozdania pisemnego i sprawdzianu z metod
badan laboratoryjnych i znajomosci aparatury do badan

P3- Oceny koricowa z laboratorium (Srednia wazona z F3 — 40% i
F4 - 60%).

(F — formujaca (w trakcie semestru), P — podsumowujaca (na koniec semestru)

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

1.

ok w

©oNo

C HUDEK M. ,Geomechanika z podstaw ami ochrony srodow iska gérniczego i pow ierzchni terenWyyd.

Pol. Slaskiej, Gliwice 2002,

C HUDEK M. ,Obudow a w yrobisk gérniczych, czes¢ I, Obudow a w yrobisk korytarzow ych i komorow ych
"Slask", Katowice 1986.

GALC ZYNSKI S.,Podstaw y budow nictw a podziemneg@ficyna Wydawnicza Pol. Wr., Wroctaw 2001
GER GOWIC Z ZGeotechnika goérnicza. Skrypt PWr., Wroctaw 1974,

GOSZC Z A.Elementy mechaniki skat oraz tagpania w polskich kopalniach w egla i miedzB iblioteka
Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd. Inst. Gospodarki Surowcami Min. i Energig PAN, Krakdw 1999.
KIDYB INSKI A.Podstaw y geotechniki kopalnianej."Slask" ,Katowice 1982.

KLEC ZEK Z.Geomechanika gornicza, Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1994.

PIEC HOTA S.Podstaw y gérnictw a kopalin statychWyd. AGH, Krakéw 1996,

PININSKA J., Wiasciw osci w ytrzymatosciow e i odksztatceniow e skafaktad Geomechaniki, Instytut
Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 1994.

10. R YNC AR Z Tarys fizyki gorotw ory Slaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.
11. SALUSTOWIC Z A. Zarys mechaniki gérotw oru,"Slask”, Katowice 1968.
12. WILUN Z., Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i £.acznosci, Warszawa 1987.

L IT E RAT URAUZ UPE t NIAJACA:

1.
2.
3.

® NG

9.

B IENIAWSKI Z. T.,Engineering Rock Mass C lasificationsWilej et Sons,Intersc.publication.NY 1989

B OR EC KI M.,C HUDEK Miechanika gérotw oru."Slask", Katowice 1972.

FILC EK H.,KLEC ZEK Z.,ZOR YC HTA Rqglady i rozw igzania dotyczace tapan w kopalniach w egla
kamiennego. Zeszyty Nauk. AGH Goérnictwo, nr.123, Krakéw 1984.

FR ANASIK K. ,Mechanika gorotw oru - Zw alczanie zagrozen od zaw atéw i tgpan w kopalniach rud mie
Skrypt PWr. Wroctaw 1978.

HOEK E.,B R OWN E. TUnderground Excavations in Rock.Institution of Mining and Met.. London 1980.
IZB IC KI R .J., MR OZ Kigtody no$nosci granicznej w mechanice gruntéw i skaMarszawa, PWN 1976
KISIEL I., Mechanika techniczna tom VII - Mechanika skat i gruntéw PWN, Warszawa 1982.
KWASNIEWSKI M., Zachow anie sie skat izo-i anizotropow ych w w arunkach tréjosiow ego $ciskania,
Zeszyty Nauk. Pol. Slaskiej, Gornictwo z. 247, Gliwice 2002.

SALUSTOWIC Z A.Mechanika gérotw ory Wyd. Gérniczo-Hutnicze, Katowice 1955.

10. THIEL K., Mechanika skat w inzynierii w odnePWN, Warszawa 1980,
11. WOJTASZEK A., Zastosow anie modelu z ostabienien w mechanice gérotw oruR aport SPR nr-11/S-

dzi.




60/98, Instytut Gérnictwa; Wroctaw 1998
12. Praca zbiorowa: Materiaty konferencyjne Zimow ych Szkét Mechaniki Gérotw oru i GeoinzynierilWyd.:
PWr, i AGH
13. NOR MY:
PN-98/B -02481 —Geotechnika. Terminologia podstaw ow a. Symbole literow e i jednostki miar.
PN-98/B -02479 -Geotechnika. Dokumentow anie geotechniczne. Zasady ogodlne.
PN - G- 04200 - K opaliny. Prébki geologiczne. Ogélne w ytyczne pobierania.
PN - G- 04301 - Skaty zwiezte. Pobieranie i przygotow anie probek do badar w tasnosci mechanicznych i
technologicznych.
PN - G- 04302 - Skaty zwiezte. Oznaczenie w ytrzymatosci na rozcigganie metodg poprzecznego $Sciskania
PN - G- 04303 - Skaty zwiezte. Oznaczanie w ytrzymatosci na Sciskanie z uzyciem probek foremnych
PN - G- 04304 - Skaty zwiezte. Oznaczanie w ytrzymato$ci na Scinanie proste.
PN - G- 04305 - Skaty zwiezte. Oznaczanie w ytrzymato$ci na zginanie z uzyciem prébek foremnych
PN - G- 04306 - Skaty zwiezte. Oznaczanie w ytrzymatosci na zginanie z uzyciem prébek w postaci krazka.
PN - G- 04351 - Grunty skaliste i nieskaliste. Oznaczanie gestosci w asciw ej szkieletu gruntow ego metoda
prozniow g
B N - 80/8704-15 -Oznaczanie w skaznika w ytrzymatosci przy punktow ym obcigzeniu probki
PN - G- 05016 - Szyby gérnicze. Obudow a. Obcigzenia
PN - G- 05020 - Podziemne w yrobiska korytarzow e i komorow e. Obudow a sklepiona. Zasady projektow ania i
obliczen statycznych.
PN - G- 05600 - Podziemne w yrobiska korytarzow e i komorow e. Obudow a pow tokow a. Zasady projektow an
obliczen statycznych.
PN-EN 1936 - Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciow ej oraz catkow ite
i otw artej porow atosci

PN-EN 13755 - Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliw osci przy cisneniu atmosferycznym

ia i

j
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim STATYSTYKA MATEMATYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Mathematical Statistics

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Gornictwo i Geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy) Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiow | stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy / ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu MAT1456
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia |Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie na
ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
korcowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca 0 1
zajeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw E CTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajagcym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1 0,5
innych os6b prowadzgcych zajecia
(B U

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ i umiejetnos¢ stosowania podstawowych poje¢ analizy matematycznej.
2. Znajomos$¢ elementow rachunku prawdopodobienstwa odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym.

C2 Przedstawienie klasycznych rozktadow probabilistycznych, ich wiasnosci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w rdznych dziedzinach nauki i techniki.

C3 Zaprezentowanie metod kreowania modeli statystycznych wraz z formutowaniem zatozen.

C4 Zaprezentowanie metod dobierania procedur i algorytméw obliczeniowych do sprecyzowanych zadan analiz
statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli probabilistycznych,
PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wkasnosci, zna konstrukcje podstawowych statystyk
opisowych i algorytmy ich wyznaczania,

PEU_WO03 zna metody estymaciji stosowane w podstawowych modelach parametrycznych,

PEU W04 zna testy istotno$ci dla parametrdw modeli parametrycznych oraz podstawowe testy
nieparametryczne.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO01 potrafi stosowac podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki,

PEU _UO02 potrafi dobrac podstawowe statystyk opisowych do danych eksperymentalnych i je wyznaczyc,




PEU_U03 potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufno$ci parametrow i dobrac test statystyczny do potrzeb analizy typowych
danych eksperymentalnych,
PEU_U04 umie wykonac analize zaleznosci zmiennych iloSciowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEU K01 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad ggcézbif]
Przestrzen probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa.
Wyl Prawdopodobienstwo warunkowe. Niezalezno$¢ zdarzen. Zmienne losowe dyskretne. 2
Parametry rozktadu zmiennych losowych dyskretnych.
Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losowe ciggte. Parametry rozktadu zmiennych
Wy2 losowych ciggtych. Rozkfad jednostajny, wyktadniczy i normalny. Standaryzacja zmiennej 9
losowej. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspdtczynnik korelacji. Krzywa regresji. Wstepne
Wy3 pojecia statystyki matematycznej. Estymacja punktowa. Nieobcigzonos¢ i zgodnos¢ 2
estymatorow.
Wy4 Estymacja przedziatowa. Testowanie hipotez statystycznych. Btad I i Il rodzaju. Testy 9
parametryczne.
Wy5 Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 2
Suma godzin 10
Forma zaje€ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatoryczne algorytmy analizy eksperymentow
ze skonczonag liczbg mozliwych wynikow-przyktady. Prawdopodobieristwo geometryczne.
Cwl Niezaleznos¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe: wzor na prawdopodobienstwo 2
catkowite i twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe. Dystrybuanta. Rozktady dyskretne i
ciagte, gestos¢.
Parametry zmiennych losowych. Warto$¢ oczekiwana, momenty wyzszych rzedow,
’ wariancja, kwantyle. Zmienne losowe i ich rozktady: dwumianowy, Poissona,
Cw2 . , - . , 2
geometryczny, jednostajny dyskretny i ciagty, wyktadniczy, normalny. Rozktady funkcji
zmiennych losowych. Momenty zmiennych losowych.
Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezalezno$¢ zmiennych losowych - dwuwymiarowy
cw3 rozktad normalny. Momenty dla wektoréw losowych. Wspotczynnik korelaci. 9
Standaryzacja. Tablice rozktadu normalnego, chi-kwadrat, t-Studenta. Wyznaczanie
podstawowych statystyk opisowych dla danych eksperymentalnych
Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda momentéw, metoda najwieksze;
é wiarogodnosci. Pozgdane wtasnos$ci estymatordw.. Przedzialy ufnosci dla Sredniej i
w4 I 2
wariancji rozktadu normalnego, dla parametru struktury. Testy parametryczne - wybrane
modele. Poréwnanie dwdch préb z populacji o rozktadzie normalnym.
éws Testy nieparametryczne. Test zgodnosci chi-kwadrat. Test niezaleznosci chi-kwadrat. 9
Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstrukcja linii regresji.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Konsultacje




| N4 Praca wlasna studenta — przygotowanie do éwiczer i kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F - formujgca, w trakcie Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggniecia efektu
semestru; P — podsumowujgca, na uczenia sie
koniec semestru
F(W) PEU_WO01-PEU_WO05 kolokwium
F(C) PEU_U01-PEU_U04, odpowiedzi ustne, kartkdwki,
PEU K01 kolokwium
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i przyrodniczych, WNT,
Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gren, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWN, Warszawa 1976.

[4] H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1999.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki, Krakow 1998.
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WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wiertnictwo
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Drilling T echnology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: 1, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GGG117951
Grupa kurséw FAK/NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(C NPS
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC TS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajaca zajeciom 15 0,5
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T |E NCJI
SPOL E CZ NYCH
1. posiada podstawowg wiedze z geologii, hydrogeologii oraz mineralogii i petrologii
2. ma podstawowe wiadomosci o wihasciwosciach fizyko-mechanicznych mineratéw, skat i
kopalin ptynnych
3. posiada elementarne wiadomosci o kopalinach uzytecznych wystepujacych w skorupie
ziemskiej

\

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1celem wyktadow jest przekazanie studentom informacji nt. wiertnictwa, jako jednej z
podstawowych metod poszukiwania, rozpoznawania i eksploatacji zt0z surowcow
mineralnych
C 2 zapoznanie studentow z technologiami i technikami wiercen oraz ze sprzetem
wiertniczym, zakresem informacji uzyskanych w wyniku robot wiertniczych
C 3przedstawienie roli i obowigzkow dozoru i nadzoru geologicznego obstugujacego




wiercenia

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowsg terminologie z zakresu technik wiertniczych

PEU W02 rozroznia technologie wiercen otworéw prostych i kierowanych do celéw
poszukiwawczych, eksploatacyjnych i inzynierskich, w tym otworéw do budowy
szybow i tuneli

PEU_WO03 ma wiedze z zakresu badan wykonywanych w otworach wiertniczych oraz zasad
konstrukcji otworéw wiertniczych

PEU W04 posiada wiedze o prawnych i ekologicznych aspektach prowadzenia robot
wiertniczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi ustali¢ zakres badan, zaplanowac oprébowanie, opisa¢ uzyskane proby oraz
sporzadzic uproszczony projekt otworu wiertniczego

PEU_UO02 potrafi kompilowa¢ informacje i wiedze, wnioskowa¢ i formutowaé opinie w
zakresie prac geologiczno-wiertniczych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji i opinii
dotyczacych specyfiki technik wiertniczych jako narzedzia do eksploracji i
eksploatacji zt6z

PEU_KO02 rozumie konieczno$¢ aktualizacji / poszerzania wiedzy z zakresu technik
wiertniczych

PEU K03 ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnoSci za prace wiasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zgodnie z wymogami prawnymi

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Historia wiertnictwa; Podstawowe pojecia, wskazniki wiercenia,
Wyl klasyfikacje wiercen 2
Wyz2 | Okretne i obrotowe metody wiertnicze 2
Wy3 | Metody udarowe i narzedzia wiercace 2
Wy4 | Elementy przewodu wiertniczego 2
WYy5 | Ptyny wiertnicze — rodzaje i obieg ptuczki 2
Wy6 | C ementowanie otwordw i zarurowanie otworéw wiertniczych 2
Wy7 | Wiercenie otworow kierunkowych 2
B adania i pomiary wykonywane w otworach wiertniczych.
Wy8 : AR 2
Dokumentowanie robot wiertniczych
Wy9 A\_/vari(_a I sprzet ratunkowy; Formalno-prawne i ekologiczne aspekty 9
wiertnictwa
Wy10 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 20
Forma zajec - projekt L iczba godzin
Prl | Wprowadzenie do zajec, zatozenia i procedury projektowania otworow 2




wiertniczych
Projektowanie schematu zarurowania otworu wiertniczego - dobor

Pr2a |, 07, . . 2
Swidrow i rur okfadzinowych

Pr3 | Wyznaczanie cisnienia ztozowego i wytrzymatosci rur oktadzinowych 2
Wyznaczenie dopuszczalnej gtebokos$ci zapuszczenia rur

Pr4 . L ) ” 2
oktadzinowych (dtugosci poszczegdlnych sekcji)

Pr5 | Wyznaczenie wydtuzenia kolumny rur oktadzinowych 2
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1.Forma wyktadu — wykiad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci
ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2.Prezentacja eksponatow (proby rdzeni, Swidry, filtry)

N3. Kolokwium pisemne

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowanie raportu w formie projektu otworu wiertniczego

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Zaliczenie na ocene raportu z zajec projektowych

P - Zaliczenie na ocene pisemnego kolokwium zgodnie ze wskazanym zakresem materiatu.

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Stryczek S. red., 2015 — Poradnik gornika naftowego, T Il Wiertnictwo. Stow. Nauk-
Tech Inz. i Tech. Przem. Naft. i Gaz., Krakow.
[2] Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika i technologia. Wyd. AGH, Krakéw 1997
[3] Stryczek S., Gonet A., R zyczniak M.: Projektowanie otwordw wiertniczych. Wyd. AGH
Krakow, 2004
[4] Gonet A., Macuda J., 2004 — Wiertnictwo hydrogeologiczne, Wyd AGH, Krakéw.
L IT E RAT URAUZ UPE t NIAJACA:

[5] Gonet A., Macuda J., Zawisza L., Duda R ., Porwisz J., 2011 — Instrukcja obstugi wiercen
hydrogeologicznych, Wyd. AGH, Krakdw.

[6] https://www.usgs.gov/

[7] Mitchell R ., Miska S., 2011 — Fundamentals of drilling engineering, Soc. Of

Petroleum Engineers.

[8] Qil and gas well-drilling and servicing e-tool, illustrated glossary - eTools | Oil and
Gas Well Drilling and Servicing eTool - Illustrated Glossary | Occupational Safety and
Health Administration (osha.gov)

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Dr B arbara Kietczawa; barbara.kielczawa@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGII

KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim T echnika strzelnicza
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim B lasting technique
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, kierunkowy
Kod przedmiotu GGG117952

Grupa kurséw NIE

Wykiad C wiczenii | Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(C NP9

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng* na oceng*

Dla grupy kursow
zaznaczyc¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktéow EC TS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

SPOL E CZ NYCH

technicznej i wytrzymato$ci materiatow.

i odkrywkowej eksploatacji zt6z kopalin.

w

z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T

1. Student ma posiada¢ podstawowg wiedze 0ogdlng z zakresu chemii, fizyki, mechaniki
2. Student ma posiada¢ elementarng wiedze z zakresu podstawowych probleméw podziemnej

Student ma opanowang podstawowa nomenklature techniczng obowigzujaca w gornictwie.
4, Student ma posiada¢ umiejetnos¢ wykonywania ztozonych obliczen, w tym

E NCJI



CEL E PRZ EDMIOT U

C 1- Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami techniki strzelniczej w gdrnictwie oraz historig jej
rozwoju.

C 2- Poznanie i zrozumienie mechanizmu wybuchu i jego oddziatywania na otoczenie,

w szczegblnosci na osrodek skalny.

C 3- Poznanie podstawowych wiasciwosci materiatow wybuchowych i sposobow ich okre$lania.

C 4 -  Poznanie gorniczych srodkow strzelniczych — ich nomenklatury, podziatu, sposobéw
oznaczania oraz zasad ich wykorzystywania w gornictwie.

C5-  Zaznajomienie z podstawowymi regulacjami prawnymi dotyczacymi wykorzystania
techniki strzelniczej w gérnictwie oraz zagrozeniami zwigzanymi z wykonywaniem robot
strzatowych.

C6- Poznanie zasad opracowania dokumentacji robot strzatowych — dob6r Srodkdw
strzelniczych i obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla kopalni podziemnej.

C 7- Poznanie zasad opracowania dokumentacji rob6t strzatowych — dobér Srodkdw
strzelniczych i obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla kopalni odkrywkowej.

C 8- Poznanie zasad wyznaczenia wptywu robot strzelniczych na otoczenie wyrobisk
odkrywkowych.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki i podstaw automatyzacji
z punktu widzenia ich zastosowania w przemysle wydobywczym

PEU_WO02 - Zna podstawowe techniki strzelnicze stosowane w gornictwie, rozumie ich
mechanizm, zna wykorzystywane w nich urzadzenia i materiaty oraz ich wtasciwosci

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Umie przygotowa¢ dokumentacje rob6t strzatowych pod katem doboru Srodkow
strzelniczych i obliczenia podstawowych parametrow strzelania dla kopalni podziemnej lub
odkrywkowej

Z zakresu kompetencji:

PEU_KO1 - Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania




T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktady

L iczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura. R ozwdj techniki
strzelniczej w gérnictwie, na tle historii rozwoju wiedzy i techniki.

2

Podstawowe pojecia, terminy i definicje zwigzane z technika strzelnicza.
R odzaje wybuchu - detonacja i inne przemiany wybuchowe. Dziatanie
wybuchu na o$rodek skalny.

Wiasciwosci skat i charakterystyka masywu skalnego dla potrzeb techniki
strzelniczej. Wyrobiska strzalowe i ich wykonywanie. Gornicze Srodki
strzelnicze — systematyka ogdlna, wymagania, oznaczenia, zastosowanie.
Sprzet strzatowy i jego zastosowanie.

Gornicze materiaty wybuchowe — materiaty wybuchowe inicjujace (podziat,
wiasciwosci, zastosowanie). Gornicze materiaty wybuchowe — materiaty
wybuchowe inicjowane (podziat, wiasciwosci, zastosowanie).

Srodki inicjujgce — elektryczne systemy inicjowania. Srodki inicjujace —
nieelektryczne systemy inicjowania. Srodki inicjujace — elektroniczne systemy
inicjowania, perspektywy rozwoju Srodkow inicjujacych.

Technika strzelnicza w gornictwie podziemnym — zasady wykonywania robdt,
materiaty wybuchowe, tadunki materiatu wybuchowego, inicjowanie.

Technika strzelnicza w goérnictwie podziemnym — metody strzelan, warunki
i technologie strzelania.

Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym — zasady wykonywania
robot, materiaty wybuchowe, tadunki materiatu wybuchowego, inicjowanie.

Wy9

Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym — metody strzelan, warunki
i technologie strzelania: na bloki, na kruszywo, rozszczepkowe.
Oddziatywanie robdt strzatowych na otoczenie kopalni odkrywkowej.

Wy10

R egulacje prawne dotyczace wykorzystania techniki  strzelniczej
W gornictwie. Zagrozenia zwigzane z wykonywaniem robét strzatowych
w gornictwie.

Suma godzin

20




T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt

L iczba godzin

Pri

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura. Przydzielenie tematow
projektowych studentom. Omowienie danych do projektu na temat: ,,Projekt
strzelania w w yrobisku korytarzow ym kopalni podziemngprojekt nr 1).
Podanie i wyjasnienie procedur doboru i obliczer parametréw strzelania.

Pr2

Dobodr $rodkow strzatowych do zadanych warunkdéw wykonywania robot,
z uwzglednieniem podanych zagrozen. Obliczenia parametrow robot
strzatowych.

Pr3

Dobor Srodkow inicjujacych (elektrycznych, elektronicznych,
nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieci strzatowej dla strzelania
elektrycznego.

Pra

R ozmieszczenie otwordéw strzatowych: wybdr sposobu wilomowania
rozmieszczenie pozostatych otwordéw strzatowych. Sporzadzenie opisowej
i graficznej czesci metryki strzatowej wg zadanego wzoru.

Pr5

Oddanie gotowego projektu przez studentéw i ich obrona.

Pré

Przydzielenie tematow projektowych studentom. Oméwienie danych do
projektu na temat: ,,Projekt strzelania metodg dtugich otw oréw w kopal
odkryw kow ej surow cow skalnyctfprojekt nr 2). Podanie i wyjasnienie
procedur doboru i obliczen parametrow strzelania. Dobor $rodkow
strzatowych do zadanych warunkdéw wykonywania robét, z uwzglednieniem
otoczenia wyrobiska odkrywkowego.

Pr7

Obliczenia parametréw robo6t strzatowych. Dobdr Srodkéw inicjujgcych
(elektrycznych, elektronicznych, nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieci
strzatowej dla strzelania elektrycznego.

Pr8

R ozmieszczenie otwordw strzatowych, ustalenie schematu inicjowania, sieé
strzalowa. Sporzadzenie opisowej i graficznej czeSci dokumentacji strzatowej
wg zadanego wzoru.

Pr9

Wyznaczenia wptywu robdt strzelniczych na otoczenie wyrobisk kopalni
odkrywkowej.

Pr10

Oddanie gotowego projektu przez studentow i ich obrona.

Suma godzin

20




ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wykkadu problemowego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykitadu.

N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach projektu.

N5. Przygotowanie projektu w formie dokumentacji strzatowej.
N6. Konsultacje.

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 K1 GIG _U19 F1.1 Ocena z wykonania i wartosci
K1_GIG_KO03 merytorycznej projektu nr 1

F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej
projektu nr 1

F1 Ocena koncowa z projektu nr 1 (Srednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)

F2 K1 GIG U19 F2.1 Ocena z wykonania i wartosci
K1_GIG _KO03 merytorycznej projektu nr 2

F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej
projektu nr 2

F2 Ocena koncowa z projektu nr 2 (Srednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)

Pl K1 GIG _U19 Ocena koncowa z projektu, jako Srednia
K1 GIG K03 arytmetyczna z F1, F2

P2 K1 GIG W21 Ocena koncowa z kolokwium w formie
K1 GIG W25 sprawdzianu pisemnego lub ustnego

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

1. B atko P. i in.: Gérnicze materiaty wybuchowe, Wydawnictwo C entrum PPGSMIE PAN,
Krakéw 1993

2. B atko P.iin.: Technika Strzelnicza, tom I. Gérnicze $rodki strzatowe i sprzet strzatowy,
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Dydaktyczne, Krakow 1999

3. B onarek J., Goc S., Kula J., Siemianowski J.: Gornik Strzatowy, Wydawnictwo ,,Slqsk”,
Katowice 1999

4. Glapa W., Korzeniowski J.1.: Maty Leksykon Gornictwa Odkrywkowego, Wyd.
i Szkolenia Goérnicze B urnat & Korzeniowski, Wroctaw 2005

5. Hobler M.: B adania fizykomechanicznych wiasnosci skat, Wydawnictwo PWN 1977

6. Hobler M.: Projektowanie i wykonywanie robét strzelniczych w gérnictwie podziemnym,
Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1982

7. Korzeniowski J., Onderka Z.: R oboty strzelnicze w gérnictwie odkrywkowym, Wyd.
i Szkolenia Gornicze B urnat & Korzeniowski, Wroctaw 2006

8. Onderka Z., Sieradzki J., Wizner J.: Technika Strzelnicza, tom II, Wptyw robét
strzelniczych na otoczenie kopalrh odkrywkowych, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo —
Dydaktyczne, Krakéw 2003




9. Pininska J.: Wihasciwosci wytrzymatosciowe i odksztatceniowe skat, Zaktad Geomechaniki,
Instytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej, Wydzial Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 1994

10. Praca zbiorowa: Poradnik Gérnika, tom I, Wydawnictwo ,,Slqsk”, Katowice 1971

11. R yncarz T.: Zarys fizyki gorotworu, Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1993

12. Sztuk H., Sniezek J., Wojtkiewicz H.: Technika urabiania skat, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1980

L IT E RAT URA UZ UPE £ NIAJACA:

1. B ieniawski Z. T.: Engineering R ock Mass C lasifications, Wilej et Sons, Intersc.
Publication, NY 1989

2. C ybulski W., Krzysztolik P.: Strzelanie elektryczne w gdrnictwie, Wydawnictwo ,,Slask”,
Katowice 1970

3. Gustafsson R .: Swedish blasting technik, SPI, Gothenburg, Sweden, 1976

4. Hemphill G.B .: B lasting operation, McGraw-Hill B ook C ompany, New York, 1981

5. Hoek E., B rown E. T.: Underground Excavations in R ock. Institution of Mining and Met.,
London 1980

6. Olofson S.: Applied explosives technology for construction and mining, APPLEX,

Sweden

7. Onderka Z.: Inzynieria Strzelnicza, C ze$¢ 1. Podstawy teoretyczne, Skrypt AGH, Krakow
1979
Sulima — SamujHo J.: Inzynieria Strzelnicza, C ze$¢ 11 i 111, Skrypty AGH, Krakow 1979

© o

Takuski S.: R oboty wiertnicze i strzelnicze w szybach, Wydawnictwo AGH, Krakéw 1969

10. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2011 nr 163 poz.
981)

11. R ozporzadzenie Ministra Energii z dnia 9 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych przechowywania i uzywania srodkow strzatowych i sprzetu
strzatowego w ruchu zaktadu gdrniczego (Dz.U. 2017 poz. 321)

12. Norma PN-C -86020: 1994 Gornicze zapalniki elektryczne. Wymagania

13. Norma PN-C -86024: 1994 Gornicze zapalniki elektryczne. Podziat i oznaczenia

14. Norma B N-80/6091-42: Gornicze materiaty wybuchowe. Obliczanie parametrow
uzytkowych

15. Norma B N-89/6091-45/01: Gornicze materiaty wybuchowe. Postanowienia og6lne

16. Norma B N-89/6091-45/02: Gornicze materiaty wybuchowe. Podziat i 0znaczenia

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr hab. inz. Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.edu.pl
dr inz. Karolina Adach-Pawelus, karolina.adach @pwr.edu.pl
dr inz. Daniel Pawelus, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZ IAL GE OINZ YNIE RII, GORNICT WA | GE OL OGl|I

KART APRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim E KSPL OAT ACJA ODKRYWKOWA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim SURFACE MINING T E CHNOL OGY
Kierunek studiow (jesli dotyczy): GORNICT WO | GE OL OGIA
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiow: 1/ niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG118307
Grupa kurséw FAK/NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 20 10 20
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 30 60
naktadu pracy studenta
(C NP9
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw EC TS 3 1 2

w tym liczba punktow 1 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS 2 1 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH
1. Ma podstawowag wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej
z najwazniejszych dziedzin technicznej 1 gospodarczej dziatalnosSci cztowieka, zna
zagadnienia zwigzane z poszukiwaniem, udostepnieniem i wydobywaniem kopalin.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii oraz usystematyzowang wiedze
dotyczacg zasobow i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce.
3. Potrafi postugiwac sie Srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania

dokumentéw w programie Word, arkuszem kalkulacyjnym Excel, zalecane wspomaganie
wybranym programem graficznym np. AutoC ad, Microstation

CEL E PRZ E DMIOT U
C 1Zapoznanie studentow z zagadnieniami odkrywkowej eksploatacji zt6z.
C 2.Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z technologig pracy maszyn
urabiajgcych w sposéb ciggty i cykliczny i wielkosci stosowanych w goérnictwie
odkrywkowym.

E NCJI



C 3.Poznanie zaleznosci zachodzacych pomiedzy parametrami charakteryzujgcymi
geometrie miejsca pracy i przebiegu procesu kopania, sterowanie procesem pracy
maszyn w celu uzyskania mozliwego poziomu wydajnosci, prognozowanie
wydajnosci w roznych warunkach geologiczno — goérniczych, (wprowadzenie do
komputerowego wspomagania projektowania).

C 4Przygotowanie studentow do realizacji zadan zwigzanych z technologig pracy
I doboru uktadu technologicznego dla wykonania projektu udostepniania ztoza oraz
wykonanie analizy technologicznej pracy koparki kotowej bezwysuwowej.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 - ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako
jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka
S1 EPOZ W32 - ma teoretyczne i praktyczne podstawy wiedzy o projektowaniu i kierowaniu
odkrywkowg eksploatacjg kopalin luznych i zwieztych, wraz z efektywnym
wykorzystaniem maszyn i urzadzen

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 - potrafi zaprojektowaé technologie, dobra¢ maszyny, wykona¢ obliczenia
efektywnosci produkcji zakkadu gorniczego w zakresie wybranej technologii
wydobycia i przerébki kopaliny z uwzglednieniem wymagan rynkowych struktury
i jakosci produktdw oraz kosztow rekultywacji terendw poeksploatacyjnych

S1 EPOZ U32 - potrafi stosowaé wiedze z zakresu odkrywkowej eksploatacji zt6z
w realizacji zadan projektowych i wykona¢ kompletny projekt eksploatacji ztoza wraz
z technologig pracy maszyn (cyklicznych i ciggtych)

PEU_UO02 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i 11l
stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 - ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektdéw i skutkdw dziatalnosci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalno$ci gérniczej i geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknietego, ma Swiadomos¢ zwigzanej
z tym odpowiedzialnoSci za podejmowane decyzje, ma Swiadomos$¢ wartosci
i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie

PEU_KO02 - ma $wiadomo$¢ wazno$ci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

PEU_KO3 - zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Zajecia organizacyjne, zakres i cel dydaktyczny, warunki zaliczenia,
Wyl |literatura, kontakt z prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy, 1

definicje zwigzane z odkrywkowg eksploatacjg zt6z

Podstawowe systemy eksploatacji odkrywkowej i wybierania. R oboty
podstawowe i pomocnicze w gérnictwie odkrywkowym

Wy3 |Podstawowe technologie eksploatacji odkrywkowej (ciagte, cykliczne, 2




mieszane). R ozwigzania technologiczne wspoOtpracy maszyn ze
Srodkami transportu oponowego

Technologie pracy spycharek, zakres zastosowan, podziat, schematy

Wy4 : S 2
pracy. Prognozowanie wydajnosci pracy spycharek
Technologie pracy zgarniarek, podstawowe parametry, zakres
Wy5 . . NP 2
zastosowan, podziat, wydajnosci, schematy pracy
Wy6 | Technologie pracy tadowarek, zakres zastosowan, wydajnosc¢ 1
Technologie pracy koparek jednonaczyniowych, zakres zastosowan,
podziat wg szeregu kryteriow. Prognozowanie wydajnosci pracy
Wy7 . : : ] . : 2
koparek jednonaczyniowych schematy pracy i wspotpracy ze srodkami
transportu
Technologie pracy zrywarek, podstawowe parametry, zakres
Wy8 . . N 1
zastosowan, podziat, wydajnosci, schematy pracy
Technologia pracy koparek wielonaczyniowych kotowych, podziat
W9 i zasada dziatania, zastosowanie, podstawowe parametry, sposoby 5
y pracy. Prognozowanie wydajnosci pracy koparek wielonaczyniowych
kotowych
B udowa i technologia pracy koparek wielonaczyniowych
Wyl10 |, . 2
tancuchowych
Wyl11 | Stosowane rozwigzania ciagtych uktadéw transportowych (KTZ) 1
Zwatowanie w gornictwie odkrywkowym, rodzaje zwatowisk,
Wy12 . . 1
przyktady rekultywacji, zagrozenia naturalne
Stan obecny i perspektywy rozwoju odkrywkowej eksploatacji
Wy13 | gorniczej wegla brunatnego w kraju i za granicg oraz jej znaczenie dla 1
branzy wydobyweczej i energetycznej
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium L iczba godzin
Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie do pracy w Srodowisku typu
Lal 2
CAD
Zewnetrze bazy danych - metody pozyskiwania informacji
La2 . . . . o 2
geologiczno-srodowiskowych dla potrzeb planowania eksploatacji zt6z
La3 R odzaje map gorniczych wymaganych w dokumentacjach gorniczych 9
— wymagania formalne, standardy oznaczen.
Tworzenie przekrojow geologiczno-gorniczych -  wymagania
Lad A 2
formalne, standardy oznaczen.
La5 |Metody szacowania zasobow. Wizualizacja 2
Suma godzin 10
Forma zajec - projekt L iczba godzin
Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Prl |Przydzielenie tematow 1. projektu studentom. Omoéwienie wytycznych 1
do projektu.
P2 Omowienie 1. etapu zadania projektowego, roboty przygotowawcze 5
wraz z okre$leniem lokalizacji wkopu udostepniajgcego
Pr3 | Omowienie wytycznych doboru maszyn cyklicznych do wykonania 2




robot przygotowawczych, prognoza wydajnosci, zajecia audytoryjne

Podziat wyrobiska na pietra. Dobdr koparki jednonaczyniowej jako

Prd . 1
maszyny podstawowej
C wiczenia audytoryjne. Wspdtpraca koparki jednonaczyniowej Z

Pr5 |transportem samochodowym  (harmonogram budowy wkopu 2
udostepniajacego)
Omodwienie czeSci graficznej, podsumowanie projektu, zajecia

Pré : 1
audytoryjne
Oddanie gotowych projektow przez studentdw ich ocena z wykonania,

Pr7 L . 2
obrona projektow (forma pisemna lub ustna)
Omowienie zakresu projektu nr 2. Przydzielenie indywidualnych

Pr8 |tematow studentom. Omowienie wytycznych dotyczacych technologii 1
pracy koparki kotowej bezwysuwowej
Istota systemu zabierkowego, omowienie podstawowych parametrow
zabierki, podziat zabierki na stopnie, zdefiniowanie promienia

Pr9 |urabiania i kata pochylenia wysiegnika urabiajgcego w funkcji 2
wysokosci  urabiania; wyznaczenie wartoSci  zabioru. Zajecia
audytoryjne.
Prognozowanie roznych poziomow wydajnosci  koparki z

Pr10 |uwzglednieniem poszczegolnych grup czynnikbw w zadanych 2
warunkach geologiczno — gorniczych. Zajecia audytoryjne

Pri1 Koncowe obliczenia dotyczace zabierki, omdwienie czesci graficznej 9
projektu
Oddanie gotowych projektow przez studentdéw ich ocena z wykonania

Pri2 |. . 2
i obrona (forma pisemna lub ustna)
Suma godzin 20

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Forma wykladéw - tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
z uzyciem sprzetu audio — wizualnego, wzbogacona krotkimi filmami edukacyjnymi z zakresu
technologii pracy maszyn

N2. Dyskusja w ramach wykfadow i projektdéw, cwiczenia audytoryjne

N3. Przygotowanie projektow w formie wersji elektronicznej i/lub wydruku papierowego

N4. Obrona projektow w formie ustnej lub pisemnej

N5. Konsultacje

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

LIT

E RAT URA PODST AWOWA:

[1]

[2]
[3]
[4]

B eben A.. Maszyny i urzadzenia do wydobywania kopalin pospolitych bez uzycia
materiatdbw wybuchowych. Krakéw : AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, 2008

Koziot W., Uberman R., TEC HNOLOGIA | OR GANIZAC JA TR ANSPOR
W GOR NIC TWIE ODKR YWKOWYM, Krakow : Akademia Gorniczo-Hutnicza, 199

Wisniewski S.: PR OJEKTOWANIE KOPALN. CZESC | - KOPALNI
ODKR YWKOWE, Wyd. PWr., Wroctaw 1980
Kasztelewicz Z: WEGIEL B RUNATNY - OPTYMALNA OFER TA

TU



ENER GETYC ZNA DLA POLSKI. R edakcja ,,Gornictwo Odkrywkowe”. PPWB ,

B ogatynia-Wroctaw 2007

[5] Korzeniowski J.I.. GOR NIC TWO ODKR YWKOWE : RUCH ZAKLADOW
EKSPLOATUJAC YC H Z£ OZA KOPALIN, 2010

[6] Kasztelewicz Z., KOPAR KI WIELONAC ZYNIOWE
| ZWALOWAR KI TASMOWE. TEC HNOLOGIA PR AC Y, MONOGR AFIA, 2012

[7] Kasztelewicz Z., Patyk M., B odziony P., SPYC HAR KI, DZWIGI B OC ZNE |
PR ZESUWAR KI PR ZENOSNIKOW TASMOWYC H. B UDOWA
| TEC HNOLOGIA PR AC Y, Monografia, 2015

[8] Kotkiewicz W., ZASTOSOWANIE MASZYN PODSTAWOWYC H
W GOR NIC TWIE ODKR YWKOWYM Pod red. K. Strzodki, J. Sajkiewicza, A.
Dunikowskiego GOR NIC TWO ODKR YWKOWE Tom |

[9] C zasopisma: Wegiel brunatny, Gornictwo Odkrywkowe, Kruszywa

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1] Kasztelewicz Z.: POLSKIE GOR NIC TWO WEGLA B R UNATNEGO. Zwiazek
Pracodawcow "Porozumienie Producentow Wegla B runatnego™ w B efchatowie ; red.
"Gornictwa Odkrywkowego", 2004

[2] Hawrylak H., Jarzabek M., Sieczynski A., Sobolski R. MASZYNY | PR ACIE
POMOC NIC ZE W GOR NIC TWIE ODKR YWKOWYM

[3] Kotkiewicz W, ZASTOSOWANIE MASZYN PODSTAWOWYC H
W GOR NIC TWIE ODKR YWKOWYM

[4] Interdyscyplinarne zagadnienie w goérnictwie i geologii pod red. J. Drzymaty
I W. C iezkowskiego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[5] Kasztelewicz Z.: R EKULTYWAC JA TER ENOW POGOR NIC ZYC H W POLSK|IC H
KOPALNIAC H ODKR YWKOWYC H [monografia]. Fundacja Nauka i Tradycje
Gornicze z siedzibg Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej
im. Stanistawa Staszica w Krakowie, 2010,

[6] Glapa W.,  Korzeniowski J.1., MALY LEKSYKON GOR NIC TWA
ODKR YWKOWEGO, Wydawnictwa i Szkolenia Gornicze B urnat
& Korzeniowski, Wroctaw 2005

[7] C zasopisma: Mining Science(daw niej Prace N aukow e Instytutu Gérnictw a Politechniki

Wroctaw skiej. Studia i Materiat), Przeglad Gorniczy, Polityka Energetyczna i in.

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr hab. inz. JUST YNA WOZ NIAK, prof. uczelnjustyna.wozniak@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART APRZ E DMIOT U
Nazwa w jezyku polskim: E lektrotechnika i podstawy automatyki
Nazwa w jezyku angielskim: E lectrical engineering and the basics of automation
engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnosc Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt0z

Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: WYB IE RAL NY. SPE CJAL NOSCIOWY
Kod przedmiotu E L G110020
Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(C NPS
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC T 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajgca zajeciom 1 05
wymagajgcym ’
bezposredniego kontaktu
(BU)

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | INNYCH
KOMPE T E NCJI
WIEDZA:

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie wtasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe,
wyktadnicze, logarytmiczne), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej
zmiennej, niezbedng do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze
inzynierskim,

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad
elektryczny magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka).

UMIEJETNOSC I:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej do jakoSciowej i iloSciowej analizy zagadniern matematycznych
powiazanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé poznane zasady i prawa fizyki do jako$ciowej i
ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim.

KOMPETENC JE SPOLEC ZNE:
1. Wykazuje umiejetnos¢ pracy w grupie, rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego




doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych. |

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 - Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
zwigzanych z pragdem elektrycznym.
C 2 - Uswiadomienie studentowi mozliwosci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w
elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej w przemysle wydobywczym.
C 3 - Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik pomiarowych w zakresie standéw ustalonych w
elektrycznych obwodach jednofazowych i trojfazowych.
C 4 — Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia obwoddw elektrycznych, wykonywania
pomiar6éw mocy i energii elektrycznej, badania podstawowych parametrow, silnikdéw oraz
umiejetno$¢ sterowania nimi.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

PEU_WO01 - Ma podstawowa wiedze dotyczaca praw elektrotechniki, pola elektrycznego i
magnetycznego pradu elektrycznego wraz ze zjawiskami zwigzanymi z indukcyjnos$cia
elektromagnetyczng i polem magnetycznym w urzgdzeniach i maszynach elektrycznych.

PEU_WO02 - Ma wiedze z zakresu analizy obwoddéw R ,L,C oraz wiedze dotyczacg znaczenia i wartosdi
mocy i energii w obwodach jedno i trojfazowych.

PEU_WO03 - Posiada uporzadkowang wiedze z budowy i zasady dziatania transformatordw i silnikow
elektrycznych pradu przemiennego i statego oraz wiedze w zakresie bezpiecznej obstugi
urzadzen elektrycznych niskiego napiecia i zna odpowiednie Srodki i metody ochrony
przeciwporazeniowe;j.

PEU_WO04 - Ma podstawowa wiedze z zakresu stosowania teorii automatyki oraz sposobow
praktycznej realizacji uktadéw automatyki.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi dokonywac pomiarow rozptywu pradéw i spadkow napieé¢ w szeregowych i
rownolegtych obwodach R LC pradu przemiennego.

PEU_UO02 - Ma umiejetnosci przeprowadzania pomiar6w mocy i energii pradu elektrycznego i
realizacji sposobu kompensacji mocy bierne;j.

PEU_UO03 - Potrafi wyznacza¢ podstawowe charakterystyki eksploatacyjne, silnikdw elektrycznych
pradu statego i/lub przemiennego.

PEU_UO04 - Ma umiejetno$¢ sterowania rozruchem, hamowania i regulacji predkosci obrotowej
silnikow.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace whasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin

Wy1 | Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1

Podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosci elektryczne. Pole
Wy1-2 . o 3

elektryczne i magnetyczne - podstawowe wielkosci.
Proste obwody pradu statego i zmiennego. Idealne elementy R ,L,C w

Wy3 : e 0 2
obwaodzie pradu sinusoidalnego.

Wy4 Moc i energia w obwodach jedno i trojfazowych. Wspdtczynnik mocy 1

| jego poprawa.

Pole magnetyczne wirujgce - zasada wytwarzania. Maszyna
Wy4-5 | synchroniczna - budowa, zasada dziatania, charakterystyki. Silnik 3
indukcyjny - budowa i zasada dziatania.




Transformator jednofazowy i trojfazowy — budowa, zasada dziatania.
Wy6 . . . 2
Autotransformator, przektadniki napieciowe i pradowe.
Wy7 | Maszyna pradu statego - budowa i zasada dziatania. 2
Ochrona przeciw porazeniowa - przed dotykiem bezposrednim i
Wy8 | posrednim. 2
Podstawowe pojecia i zakres stosowania teorii automatyki. Elementy
Wy9 | liniowych uktadow automatycznej regulacji. Stabilnosc liniowych 2
uktaddw bez sprzezenia zwrotnego i ze sprzezeniem zwrotnym.
Wy10 |R egulacja automatyczna i sposoby praktycznej jej realizacji. 2
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - laboratorium L iczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu B HP i regulaminu wewnetrznego laboratorium. 2
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogolne zapoznanie sie ze
stanowiskiem laboratoryjnym. Omdwienie zasad wykonywania pomiarow
wielkosci elektrycznych i mechanicznych przyrzadami analogowymi i
cyfrowymi. Okreslenie warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami
elektrycznymi.
La2 B adanie prostych jednofazowych réwnolegtych i szeregowych obwoddw 2
RLC
La3 Pomiary mocy i energii w elektrycznych obwodach jedno i trdjfazowych. 2
La4 B adanie silnikéw elektrycznych 2
La5 Sterowanie pracg silnikow elektrycznych, zaliczenie i uzupetnienie 2
zalegto$ci laboratoryjnych.
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1 - Wykiad z uzyciem technik audiowizualnych, prezentacje multimedialne.
N2 - Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposob tradycyjny w éwiczeniowych grupach
studenckich.

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW KSZ T AL CE NIA

Oceny (F - formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
Wykiad
P1 PEU_WO01, Egzamin w formie pisemnej i/lub ustnej
PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU_WO04.
P=P1
LAB OR ATOR IU
F1 PEU_UO01, Sprawdzenie i ocena przygotowania do cwiczen
PEU_UO02, laboratoryjnych
PEU _UO03,




PEU_UO04,

F2 PEU_UO1, Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEU_UO02,
PEU_UO3,
PEU_UO04,

F3 PEU_UO01, Ocena sprawozdan z wykonanych badan
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_U04,

P=0,2*F1+0,2*F2+0,6*F3

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Pracazbiorowa, Elektrotechnika i elektryka dla nieelektrykéw, WNT, Warszawa 2005
[2] Miedzinski B ., Elektrotechnika. Podstawy i instalacje elektryczne, PWN, Warszawa 2000.
L IT E RAT URA UZ UPE £ NIAJACA:

[1] Kowalewski Z., Maszyny i naped elektryczny, PWN, Warszawa 1989

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Grzegorz Wisniewski, grzegorz.wisniewski@pwr.wroc.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Geofizyka stosowana
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Applied Geophysics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopieri/niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu GGG117205

Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 20 60

naktadu pracy studenta

(C NPY)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie-na | zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ocene™ na oceng ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow EC TS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS 1,5 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH

1. Posiada wiedze z fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i pol
fizycznych wystepujacych w geosferze.

2. Ma ukonczone nastepujace kursy: Podstawy goérnictwa, Podstawy geologii, Geologia
ztozowa i gornicza, Mechanika techniczna, Fizyka I, Fizyka Il, Analiza matematyczna |,
Analiza matematyczna |1, Algebra z geometrig analityczng, Statystyka matematyczna.

3. Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem pakietu MS Office.

\

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 Zapoznanie z przedmiotem geofizyki opisowej i stosowanej, z metodami geofizycznymi
stosowanymi w pomiarach gtebokich i w strefie przypowierzchniowej
C 2 Zapoznanie z technikami, metodyka pomiaréw terenowych oraz budowg i zasadg dziatania

aparatury wykorzystywanej w wybranych metodach geofizycznych.

E NCJI



C 3 Nabycie umiejetnosci analizowania przyktadow zastosowania pomiaréw geofizycznych i ich
wynikow (studia przypadkow - case studies).

C 4 Nabycie umiejetnosci przetwarzania i interpretowania na podstawowym poziomie wynikow
geofizycznych badan terenowych.

C 5 Wdrozenie do samodzielnego i krytycznego analizowania sposobu rozwigzywania postawionego
zadania, problemu.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: Ma wiedze o mozliwosciach zastosowania metod geofizycznych w poszukiwaniu
i rozpoznawaniu z+06z oraz w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich i monitorowaniu
stanu Srodowiska naturalnego.

PEU_WO02: Ma podstawowg wiedze o metodach geofizycznych stosowanych w pomiarach
gtebokich i w strefie przypowierzchniowej.

PEU_WO03: Ma podstawowg wiedze o budowie, zasadzie dziatania i eksploatacji urzadzen
pomiarowych i systeméw technicznych stosowanych w badaniach geofizycznych.

PEU_WO04: Ma wiedze na temat metodyki badan terenowych prowadzonych wybranymi
metodami geofizycznymi oraz przetwarzania i interpretacji ich wynikow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1: Potrafi przetworzy¢ i zinterpretowa¢ wyniki badan terenowych wykonanych
wybranymi metodami geofizycznymi oraz opracowaé efekty pracy projektowej w
formie sprawozdania pisemnego.

PEU _UO02: Potrafi rozwigzaé proste zadanie inwersji geofizycznej za pomocg programu
komputerowego.

PEU_UO3: Potrafi obstuzy¢ aparature geofizyczng i przeprowadzi¢ proste pomiary
geofizyczne.

PEU_UO04: Potrafi samodzielnie i krytycznie przeanalizowac przyktady zastosowan geofizyki
w badaniach dla potrzeb geologicznych i inzynierskich (studia przypadkdéw - case
studies) oraz opracowac efekty pracy projektowej w formie referatu i prezentacji
multimedialne;j.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin

Zakres wykfadu. Warunki zaliczenia. Literatura. Przedmiot, cele i
zadania geofizyki opisowej i stosowanej. Klasyfikacja metod
Wyl |geofizycznych. Metodyka pomiaréw geofizycznych. Przetwarzanie i 2
interpretacja danych, inwersja geofizyczna. Techniki phytkich,
powierzchniowych i otworowych pomiaréw geofizycznych.

Metody sejsmiczne. MASW, VSP Sejsmika refleksyjna. Sejsmika
Wy2 |refrakcyjna. Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. 2
Aparatura i sprzet. Zastosowanie.

Grawimetria. Magnetometria. Podstawy fizyczne. Metodyka badan
terenowych. Sprzet i aparatura. Zastosowanie.

Metody elektromagnetyczne: metoda georadarowa (GPR), TDEM,
Wy4 | VLF-EM, magnetotelluria.  Metody elektryczne:  potencjatu 2
naturalnego, elektrooporowe: ER T, R 1 i VES, indukcyjne IP (TD




FD). Podstawy fizyczne. Metodyka badan terenowych. Aparatura i
sprzet. Zastosowanie.

Geofizyka otworowa. Przeglad metod pomiarowych. Metodyka badan

WYy5 |terenowych. Aparatura i sprzet. Zastosowanie. Metody geofizyki 2
gorniczej.
Suma godzin 10

Forma zajec - projekt

L iczba godzin

Zakres projektu. Warunki zaliczenia. Literatura.
Zadanie projektowe 1
Omowienie wytycznych do zadania projektowego 1 na temat:

Prl : .y - o - o 2
Interpretacja wynikow pomiardw sejsmiki refrakcyjnej. Omowienie
metodyki, podstaw geologicznych i fizycznych badan metodg
sejsmiki refrakcyjne;j.

Zadanie projektowe 1 (kontynuacja)
Omowienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych

Pr2 refrakcyjnych i interpretacji przetworzonych danych. 2
Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnien dotyczacych
zadania projektowego 1.

Zadanie projektowe 2
Omowienie wytycznych do zadania projektowego 2 na temat:

Pr3 Interpretacja wynikdéw pomiaréw grawimetrycznych. Omowienie 2
metodyki, podstaw geologicznych i fizycznych  badan
grawimetrycznych.

Zadanie projektowe 2 (kontynuacja)
Omowienie metodyki przetwarzania wynikow badan terenowych

Pr4 grawimetrycznych i interpretacji przetworzonych danych. 2
Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnien dotyczacych
zadania projektowego 2.

Zadanie projektowe 3

PS5 Omowienie  podstaw  inwersji  geofizycznej. R ozwigzanie 2
zagadnienia  inwersji w  grawimetrii z  zastosowaniem
oprogramowania komputerowego.

Zadanie projektowe 4
Omowienie wytycznych do zadania projektowego 4 na temat:

Pré Interpretacja anomalii magnetycznych. Omdwienie metodyki, 2
podstaw geologicznych i fizycznych badan magnetometrycznych
oraz interpretacji danych.

Zadanie projektowe 5

C wiczenia praktyczne. Magnetometr protonowy: budowa, zasada
dziatania i metodyka pomiar6w. Sprawdzenie wiedzy. Sprawdzian
praktyczny ze znajomosci metodyki pomiaréw

Pr7 . 2

magnetometrycznych. Pomiary terenowe.
Sprawdzian pisemny ze znajomosci zagadnien zwigzanych z
pomiarami i interpretacjg pomiarow magnetometrycznych (zadanie
projektowe 4 i 5).

Pr8 Zadanie projektowe 5 (kontynuacja) 2




C wiczenia praktyczne. Georadar (GPR ): budowa, zasada dziatania
metodyka pomiaréw. Sprawdzenie wiedzy. Sprawdzian praktyczny
ze znajomosci metodyki pomiaréw georadarowych. Pomiary
terenowe.

Zadanie projektowe 6

Omowienie wytycznych zadania projektowego 6 na temat:
Przygotowanie i analiza przyktadow (studia przypadkow-case
studies) zastosowania badan geofizycznych w rozwigzaniu zadania

prospekcyjnego i inzynierskiego. Przeprowadzenie analizy
Pr9 przygotowanego przyktadu. Przygotowanie prezentacji i referatu. 2
Przedstawienie  wnioskow i ich uzasadnienia (dyskusja).

Opracowanie alternatywnego rozwigzania z uzasadnieniem.
Opracowanie pisemne wynikow dyskusji oraz wybranego
rozwigzania.  Przedstawienie prezentacji przez  studentow.
Dyskusja.

Zadanie projektowe 6 (kontynuacja)

Pr10 |Przedstawienie prezentacji przez studentéw. Dyskusja Ocena 2

wygtoszonych prezentacji i opracowanych referatow.

Suma godzin 20

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1.

N2.
N3.
N4.
N5.

NG.
N7.
NS8.

NO.

Forma wyktadu — wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi, elementy dyskusji

C wiczenia praktyczne — Pokaz obstugi sprzetu i pomiary terenowe

Projekt — dyskusja

C wiczenia — samodzielna realizacja zadarn na podstawie instrukcji

Projekt - przygotowanie projektow w wersji prezentacji elektronicznej i w formie referatu,
dyskusja w ramach zaje¢ projektowych, obrona projektow w formie ustnej lub/i pisemnej
Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych zadan projektowych i ¢wiczeniowych.

Konsultacje

Praca wlasna — samodzielne przygotowanie poszczegdlnych etapéw Cwiczen praktycznych i
projektow

Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N10.Dyskusja nad zagadnieniami prezentowanymi w formie wiasnych wynikéw badan literaturowych.

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

P1 (wyktad) PEU_WO01-PEU_WO04 | egzamin

F1 (projekt) PEU_UO1 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
projektowe 1)

F2 (projekt) PEU_UO1 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
projektowe 2)

F3 (projekt) PEU_U02 ocena sprawozdania (zadanie projektowe 3)

F4 (projekt) PEU_UO1 kolokwium i ocena sprawozdania (zadanie
projektowe 4)

F5 (projekt) PEU_UO03 kolokwium-sprawdzian praktyczny (zadanie




projektowe 5)

F6 (projekt) PEU_UO4 ocena referatu i prezentacji multimedialnej

P2 (projekt)= 0,20 F1 + 0,20 F2 + 0,10 F3 + 0,20 F4 + 0,10 F5 + 0,20 F6 pod warunkiem
uzyskania pozytywnych ocen F1, F2, F3, F4, F5 i F6. Oceny: F1, F2 i F4: kolokwium 70%,
sprawozdanie 30%. Ocena F6: referat 40%, prezentacja 60%.

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

B urger, H.R ., Sheehan, A.F., Jones C .H., 2006. Introduction to Applied Geophysics:

Exploring the Shallow Subsurface. W.W. Norton & C ompany, Inc.

Fajklewicz, Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydawnictwa AGH. Krakdw.
Fajklewicz, Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowanej. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach $rodowiska. T 1.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

Grabowska, T., 2013. Magnetometria stosowana w badaniach Srodowiska. T 2.
Wydawnictwa AGH. Krakow.

Jarzyna, J., B ala, M., Zorski, T., 1999. Metody geofizyki otworowej pomiary i
interpretacja. Wydawnictwa AGH. Krakdw.

Kasina, Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawnictwo C entrum PPGSMIE PAN|
Krakdw.

Kasina, Z., 1998. Metodyka badan sejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE
PAN. Krakdw.

Lowrie, W., 2007. Fundamentals of Geophysics. C ambridge University Press.

Milsom, J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sons Ltd.

Mortimer, Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. Wydawnictwa AGH. Krakow.

Parker, R L., 1994. Geophysical Inverse Theory. Princeton University Press.

R eynolds, J.M., 2011. An Introduction to Applied and Environmental Geophysics.
Wiley — B lackwell. John Wiley & Sons.

Sharma, Prem, V., 2002. Environmental and engineering geophysics. C ambridge
University Press.

Zhdanov, M.S., 2002. Geophysical Inverse Theory and R egularization Problems -
Methods in Geochemistry and Geophysics, Amsterdam, Elsevier.

C zasopisma zagraniczne | polskie (np. Pure and Applied Geophysics, Acta
Geophysica)

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1]
[2]

[3]

Fowler, C .M.R ., 2005. The Solid Earth. An Introduction to Global Geophysics.

C ambridge University Press.

Stenzel, P., Szymanko, J., 1973. Metody geofizyczne w badaniach
hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Wydawnictwa Geologiczne.
Warszawa.

Telford, W.M., Geldart, L.P., Sheriff R .E., 1990. Applied Geophysics. C ambridge
University Press.

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Anna B arbara Gogolewska, anna.gogolewska@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART APRZ E DMIOT U
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy B udowy Maszyn
Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Machine Construction
Kierunek studiow (jesli dotyczy): gérnictwo i geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa z46z

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu MMG117290

Grupa kurséw F-AK-/ NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 20 10

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(C NPS

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw EC T 2 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

1,5 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | INNYCH
KOMPE T E NCJI

ma wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu drgajacego, umiejetnosci jakosciowego
rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i
procesow fizycznych z zakresu: mechaniki klasycznej i ruchu drgajacego, ma wiedze o wytrzymatosci
materiatow, rodzajach naprezen prostych i ztozonych, potrafi wyznaczy¢ wartosci sktadowych
naprezen i okresli¢ wytezenie materiatu w wypadku naprezen ztozonych. Zna zasady rysunku
technicznego maszynowego i potrafi je wykorzysta¢ w zapisie konstrukcji maszyn.




CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie budowy maszyn goérniczych i jej wykorzystania w
przedmiocie systemy maszynowe maszyn gorniczych i w praktyce przy eksploatacji maszyn i ich
utrzymania w zdolnosci produkcyjnej
C 2 Zrozumienie budowy maszyny na podstawie zapisu cech konstrukcyjnych i opisu w instrukcji
eksploatacji maszyny.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Uzyskuje wiedze umozliwiajgcg rozpoznanie i prawidtowe nazwanie elementdw i
podzespotéw maszyn gorniczych
PEU_WO02 Uzyskuje podstawowg wiedze w zakresie budowy maszyn gérniczych dajaca podstawe
do dalszych studiéw o goérniczych systemach maszynach

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi oceni¢ wytrzymato$¢ réznych potaczen stosowanych w maszynach gorniczych
(spawanych, srubowych, sworzniowych itp.)

PEU_UO02 Potrafi wykona¢ szkic kinematyczny i dynamiki uktadu napedowego w celu okre$lenia
podstawowych wielkosci kinematycznych uktadu i w celu sformutowania réwnan ruchu

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 R ozumie role stosowania maszyn w eksploatacji maszyn gorniczych
PEU_KO02 potrafi okresli¢ mozliwos¢ zagrozen wystepujacych przy eksploatacji systeméw

maszynowych
T RE SCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Podstawowe pojecia z zakresu budowy maszyn. Podstawowe wielkosci
Wyl | mechaniczne charakteryzujgce maszyne ( sita. moment obrotowy, moc, 2
praca, predkos¢ katowa i obrotowa itp.)
Wy2 | Wprowadzenie do materiatoznawstwa stopow zelaza 2
Wy3 Po#qcz_enia spawane zasady obliczen wytrzymato$ciowych, przygotowanie 2
do projektu pierwszego.
Wy4 | Pofaczenia roztgczne, gwintowe, wiadomosci podstawowe i obliczenia 2
Wy5 Po{aczeqia nieroztgczne, nitowe, zgrzewanie. Podstawowe informacje i 2
obliczenia
Ogolna charakterystyka przektadni. Jednostopniowe i wielostopniowe
Wy6 przektadnie zebate: wglcowe, stozko_we, $limakowe itp., ich r<_)la w budowie 2
maszyn, cel stosowania, schematy kinematyczne. Wyznaczenie
podstawowych cech kinematycznych i innych wielko$ci mechanicznych
Wy7 | Lozyska, rodzaje budowa zastosowanie obliczenia 2
Wy8 | Maszyny proste- charakterystyka 2
Wy9 | Sprawdzenie wiadomosci prace pisemne 4
Suma godzin 20
Forma zajec - projekt L iczba godzin
Dobdr cech konstrukcyjnych ztozonego uktadu mechanicznego z
potaczeniami spawanymi dla roznych konfiguracji wspornikow i roznych
Prl |rodzajow spoin. Dobor cech konstrukcyjnych potgczen ze sworzniami 5
pasowanymi i luznymi. Dyskusja nad doborem cech; praca zespotowa w
zakresie analizy wynikéw. Obrona projektéw
Pr2 | Dobdr cech konstrukcyjnych ztozonego uktadu mechanicznego z 5




potaczeniami Srubowymi, kotkowymi, tarciowymi, spawanymi dla r6znych
konfiguracji uktadow mechanicznych.. Dyskusja nad doborem cech; praca
zespotowa w zakresie analizy wynikow. Obrona projektow

Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. tradycyjna forma wyktadow za stosowaniem wszystkich form dydaktycznych od tablicy poprzez
rzutnik i sprzet audiowizualny,

N2. sprawdzenie umiejetnosci w formie pisemnej z zastosowaniem rozwigzania zadan obliczeniowych
i wykonania szkicow

N3. indywidualna obrona prac projektowych w formie dyskusji

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW KSZ T AL CE NIA

Oceny (F - formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_UO1, Zadawanie pytan i dyskusja w czasie realizacji
PEU_UO?2 projektow, dyskusja i obrona projektow
PEU_KaO1,
PEU_KO02,

P2 PEU_WO1, Pisemny sprawdzian z wyktadu
PEU_WO2,

P3 ocena koncowa, Srednia arytmetyczna z P1 i
P2

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] J. Dietrych i inni Podstawy B udowy Maszyn W N T Warszawa cze$¢ |, I, i I11.

[2] Poradnik Inzyniera Tom drugi Zagadnienia Konstrukcyjne WNT Warszawa

[3] W. B artelmus Diagnostyka Maszyn Gérniczych Gérnictwo Odkrywkowe Slask Katowice
[4] Potaczenia spdjnosciowe, PWN Warszawa 1993, M. Porebska, A. Skorupa

[5] Podstawy maszynoznawstwa, Polit. £6dzka 2002, A. Heim

[6] Konstrukcje stalowe, DWE, Wroctaw 2001, Kazimierz R ykaluk

L IT E RAT URAUZ UPE t NIAJACA:

[7] Katalog £.0zysk Tocznych SKF

[8] L. Muller Przektadnie Zebate WNT Warszawa

[9] R . B tazej Ocena stanu technicznego tasm z linkami stalowymi, Wroctaw 2018

[10]  Haimann R ., Metaloznawstwo. OW PWr., Wroctaw 2000, 1980

[11] Dobrzanski L.A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT Warszawa 2002

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr. hab. inz. Ryszard B tazej, Profesor Uczelni ryszard.blazej@pwr.edu.pl







Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGII

KART A PRZ E DMIOT U

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: E ksploatacja podziemna

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Underground mining technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

| stopien, niestacjonarna
specjalnosciowy, wybieralny
GGG118309

NIE *

Wyktad

C wiczeni

Laboratorium | Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

20

10 20

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(C NP9

90

30 60

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow EC TS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIAWST E PNE W Z AKRE SIE WIEDZ Y,UMIEJE T NOSCI | KOMPE T

SPOL E CZ NYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako jednej
z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii oraz usystematyzowang wiedze dotyczaca

zasobow i wydobycia surowcdw mineralnych w Polsce.

3. Potrafi postugiwac sie Srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentéw w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel.

4. R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych.

E NCJI



CEL E PRZ EDMIOT U

C 1. Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami podziemnej eksploatacji z+0z.

C 2.Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z udostepnianiem ztdz,
projektowaniem i wykonywaniem szybow oraz wyrobisk korytarzowych
I komorowych.

C 3. Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych z podziatem systemdw eksploatacji
dla roznego typu zt6z oraz omoOwienie systemOw eksploatacji stosowanych
w kopalniach wegla kamiennego, soli kamiennej i rud metali.

C 4.Przygotowanie studentow do realizacji konkretnych zadan z zakresu analizy
statecznosci wyrobisk gorniczych z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania
komputerowego opartego na metodach numerycznych.

C 5. Przygotowanie studentéw do realizacji konkretnych zadan z zakresu technologii pracy
i doboru maszyn gdérniczych dla wykonania projektu drazenia szybu oraz projektu
sciany eksploatacyjnej w kopalni wegla kamiennego i oddziatu przygotowawczego
w kopalni rud miedzi wraz z analizg ekonomiczna.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: Ma wiedze na temat projektowania i drgzenia wyrobisk udostepniajacych, wyrobisk
przygotowawczych, wyrobisk eksploatacyjnych oraz komor specjalnego
przeznaczenia w kopalniach podziemnych.

PEU_WO02: Ma wiedze na temat statecznosci wyrobisk gorniczych w kopalniach podziemnych
oraz wiedze na temat projektowania oraz doboru obudowy gorniczej dla wyrobisk
podziemnych.

PEU_WO03: Ma wiedze na temat systemow eksploatacji stosowanych w kopalniach rud metali
niezelaznych, w kopalniach wegla kamiennego oraz w kopalniach soli kamiennej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1: Potrafi zaprognozowac¢ za pomocg metod numerycznych statecznos¢ wyrobisk
gorniczych w warunkach pierwotnego oraz wtornego pola naprezen w kopalniach
podziemnych oraz potrafi dobra¢ obudowe gérnicza.

PEU_UOQ2: Potrafi zaprojektowac¢ szyb w celu udostepnienia ztoza, zaprojektowaé Sciane
eksploatacyjng w kopalni wegla kamiennego oraz zaprojektowa¢ oddziat
przygotowawczy w kopalni rud miedzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01: Ma $swiadomos$¢ wartosci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy
w gornictwie i odpowiedzialnosci za zdrowie i zycie innych wspotpracownikow.

PEU_KO02: Ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposb profesjonalny i przestrzegania
zasad etyki zawodowej.




T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

L iczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt
z prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy, definicje zwigzane

Wyl |z podziemng eksploatacjg z46z. Zarys podziemnej eksploatacji z+6z 2
wegla kamiennego, rud metali, soli kamiennej i innych kopalin
uzytecznych w Polsce.

Podziat zasob6w geologicznych. Ogdlne wiadomosci o udostepnieniu

Wy2 |zt6z. R odzaje wyrobisk udostepniajacych i przygotowawczych, 2
Modele kopaln.

Ogolne wiadomosci o szybach, podziat szybow. Maszyny i urzadzenia

Wy3 | do gtebienia szybdéw. Obudowa wyrobisk szybowych. Technologia 2
gtebienia szybow i szybikdow.

Podziat podszybi i wyrobisk komorowych. Technologia drazenia

Wy4 : 2
wyrobisk komorowych.

Maszyny i urzadzenia stosowane do drazenia wyrobisk w kopalniach

Wy5 | podziemnych. Metody drgzenia wyrobisk w trudnych warunkach 2
geologiczno-gorniczych.

WYy6 | Obudowa gérnicza — rodzaje obudowy, technologia wykonania. 2
Ogolne wiadomosci o eksploatacji zt6z 1 podziat systemow

Wy7 . 2
eksploatacji.

Wy8 | Systemy eksploatacji z6z wegla kamiennego. 2

WYy9 | Systemy eksploatacji z+6z rud miedzi. 2
Systemy eksploatacji z+6z rud cynku i otowiu oraz soli kamiennej
I innych kopalin uzytecznych. Zagrozenia naturalne i ich zwalczanie

Wyl10 |w podziemnych zaktadach gorniczych. Perspektywy rozwoju 2
podziemnej eksploatacji gorniczej w kraju i zagranicg oraz jej
znaczenie dla gospodarki narodowe;j.

Suma godzin 20




Forma zajec - laboratorium

L iczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne. Zakres laboratorium, warunki zaliczenia,
literatura. Omowienie zakresu problematyki nr 1 na temat: ,,Analiza
statecznosci obudowy szybu za pomocg symulacji humerycznych”.
Przydzielenie indywidualnych tematéw studentom i omowienie
wytycznych do problematyki nr 1. Dob6r warunkéw geologiczno-
gorniczych dla analizowanego szybu. DoboOr parametrow
wytrzymatosciowo-odksztatceniowych goérotworu na podstawie
klasyfikacji Hoeka-B rowna.

La2

Przeprowadzenie obliczen numerycznych statecznosci obudowy
szybu za pomocg specjalistycznego oprogramowania do analiz
numerycznych.

La3

Omowienie zakresu problematyki nr 2 na temat: ,Analiza
statecznosci  wyrobisk korytarzowych za pomocg symulacji
numerycznych i dobor obudowy”. Przydzielenie indywidualnych
tematow studentom i omowienie wytycznych do problematyki nr 2.
Dobor warunkdéw geologiczno-gérniczych dla analizowanych
wyrobiska korytarzowych. Dobor parametrow wytrzymatoSciowo-
odksztatceniowych goérotworu na podstawie klasyfikacji Hoeka-
B rowna.

La4

Przeprowadzenie obliczen numerycznych statecznosci wyrobisk
korytarzowych za pomocg specjalistycznego oprogramowania do
analiz numerycznych. Dobor obudowy gorniczej dla wyrobisk
korytarzowych na podstawie uzyskanych wynikéw symulacji
numerycznych i weryfikacja przyjetego rozwigzania za pomocg
metod numerycznych.

La5

Ocena z wykonania obliczen numerycznych dla problematyki nr 1
i problematyki nr 2, zaliczenie ustne, pisemne lub przed komputerem.

Suma godzin

10




Forma zajec - projekt

L iczba godzin

Pr1

Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Omowienie zakresu projektu nr 1 na temat: ,,Projekt drazenia szybu”.
Przydzielenie indywidualnych tematow studentom i omdwienie
wytycznych do projektu. Omoéwienie zagadnien wyznaczania
pierwotnego stanu naprezen w gorotworze, w ktorym gtebiony bedzie
szyb.

Pr2

Omowienie zagadnien drgzenia szybu.

Pr3

Omowienie zagadnien doboru obudowy dla szybu.

Pr4

Omowienie zakresu projektu nr 2 na temat: ,Projekt Sciany
eksploatacyjnej w kopalni wegla kamiennego”. Przydzielenie
indywidualnych tematow studentom i omdwienie wytycznych do
projektu. Omowienie zagrozen naturalnych oraz warunkow
geologiczno-gorniczych rejonu, w ktorym bedzie wykonywane
wyrobisko Scianowe.

Pr5

Omowienie technologii  wykonania chodnikéw przyscianowych
i pochylni rozruchowej dla Sciany eksploatacyjne;j.

Pré

Omowienie zagadnien doboru zmechanizowanego kompleksu
Scianowego dla projektowanej Sciany eksploatacyjnej.

Pr7

Omowienie zakresu projektu nr 3 na temat: ,,Projekt oddziatu
przygotowawczego w  kopalni rud miedzi”. Przydzielenie
indywidualnych tematow studentom i omdwienie wytycznych do
projektu. Omowienie algorytméw do wyznaczenia geometrii pola
eksploatacyjnego.

Pr8

Omowienie zagadnien dotyczacych wyznaczania zasobdw i czasu
eksploatacji. Omowienie zagadnien dotyczacych parametrow
urabiania przodka eksploatacyjnego.

Pro

Omowienie zagadnien dotyczacych urabiania, odstawy urobku
i wykonania obudowy w oddziale przygotowawczym. Omowienie
zagadnien analizy ekonomicznej drgzenia wyrobisk
przygotowawczych.

Pr10

Oddanie gotowych projektow przez studentdéw, ocena z wykonania
i obrona projektéw na ocene (forma ustna lub pisemna).

Suma godzin

20




ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Forma wykfadoéw - tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi
z uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krétkimi filmami edukacyjnymi
z zakresu prowadzenia robot gorniczych oraz technologii pracy maszyn w podziemnych
zaktadach gérniczych

N2. Dyskusja w ramach wyktadow, laboratoriow i projektow

N3. Przygotowanie projektow w formie wydruku papierowego lub w formie elektronicznej
N4. Obrona projektow w formie ustnej lub pisemnej

N5. Konsultacje

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru))

P1 PEU_UO1 P1 Ocena koncowa z laboratorium w formie
sprawdzianu ustnego lub pisemnego lub
przed komputerem

F1 PEU_UO1 F1.1 Ocena z wykonania i wartosci
PEU_UO02 merytorycznej projektu nr 1

F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej
projektu nr 1

F1 Ocena koncowa z projektu nr 1 (Srednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)

F2 PEU_UO1 F2.1 Ocena z wykonania i wartosci
PEU_UO02 merytorycznej projektu nr 2

F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej
projektu nr 2

F2 Ocena koncowa z projektu nr 2 (Srednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)

F3 PEU_UO1 F3.1 Ocena z wykonania i wartosci
PEU_UQ02 merytorycznej projektu nr 3

F3.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej
projektu nr 3

F3 Ocena koncowa z projektu nr 3 (Srednia
wazona z F3.1 — 50% oraz F3.2 - 50%)

P2 PEU_UO1 P2 Ocena koncowa z projektu, jako Srednia
PEU_UO02 arytmetyczna z F1, F2, F3

P3 PEU_WO01 P3 Ocena koncowa z egzaminu w formie
PEU_ W02 sprawdzianu pisemnego lub ustnego

PEU_WO03




L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1]
[2]
3]

[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]

L IT E RAT URA UZ UPE t NIAJACA:

B utra J.: Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tgpaniami i zawatami
KGHM C uprum sp. z 0.0. C B R, Wroctaw 2010

B utra J., Kicki J.: Ewolucja technologii eksploatacji z#6z rud miedzi w polskich
kopalniach, B iblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2003

Gwiazda J.: Gornicza obudowa hydrauliczna odporna na tagpania, Wydawnictwo
,Slask”, Katowice 1997

Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji z46z, Skrypt AGH, Krakow 2003
Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacji zt6z i likwidacji kopaln, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2008

Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie zt6z, cz. I: Sposoby udostepniania z+6z, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980

Siewierski S., Wojno L.: Udostepnianie z#6z, cz. Il: Szyby, Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1982

Siewierski S., Fisher A.: Udostepnianie zt6z, cz. I1l: Wyrobiska komorowe, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984

Strzatkowski P.: Zarys rozwoju technologii gornictwa podziemnego, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011

[1]
[2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

C hudek M.: Obudowa wyrobisk go6rniczych, Cze$¢ 1: Obudowa wyrobis
korytarzowych i komorowych, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1986

Goszcz A.: Elementy mechaniki skat oraz tagpania w polskich kopalniach wegla i miedzi,
B iblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakéw 1999

Goszcz A.: Wybrane problemy zagrozenia sejsmicznego i zagrozenia tgpaniami
w kopalniach podziemnych, B iblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krakéw 2004
Kidybirski A.: Podstawy geotechniki kopalnianej, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice
1982

Kieczek Z.: Geomechanika gornicza, Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice
1994

Monografia KGHM ,,Polska Miedz” S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996

Satustowicz A.: Zarys mechaniki gérotworu, Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice 1965
Szlazak J., Szlazak N.: R atownictwo gornicze, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakéw 2010

Wytyczne doboru, wykonywania i kontroli obudowy wyrobisk w zaktadach gorniczych
KGHM Polska Miedz S.A., Lubin 2017 (praca niepublikowana)

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Drinz. DANIE L PAWE L US, daniel.pawelus@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przerobka kopalin |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mineral Processing |
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG115002
Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(C NP9

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow EC TS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T|E NCJI
SPOL E CZ NYCH
ma podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdlnej (nieorganicznej i organicznej) oraz fizyki
ma elementarng wiedze z zakresu mineralogii i petrologii
posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci matematyczne
ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej i gbrniczej

PO

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw z zagadnieri zwigzanych z podstawami roznych
procesOw przerdbczych oraz charakterystyki proceséw mineralurgicznych, polegajgcej na opisie,
analizie, ocenie i poréwnaniu wynikéw separacji.




PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z zakresu charakterystyki procesow
przerobczych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi prawidtowo dobrac i scharakteryzowac metode przerdbki surowcow
mineralnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 potrafi sformutowac i przekaza¢ wiedze dotyczacg przer6bki oraz wykorzystania
surowcOw mineralnych oraz surowcéw wtdrych

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Wyl Wprowadzenie do zajec, tr,y'b zaliczania, i_stota prz_e'rébki kppalin,. Qd 9
Wielkiego Wybuchu do z+6z. Surowce mineralne i ich whasciwosci
W2 C harakterystyka separacji. Analiza, opis i ocena wynikOw separacji. 5
y Separacja rozpatrywana jako wzbogacanie i klasyfikacja
Wy3 | R ozdrabnianie. Przesiewanie 2
Wy4 | Klasyfikacja hydrauliczna i powietrzna 2
W Separacja w cienkiej strudze cieczy. Separacja grawitacyjna 9
yo w cieczach ciezkich.
Wy6 Separacja mag_netyczna. S:eparacja elektryczna. Separacja 9
z wykorzystaniem pola wirowego
Wy7-8 | Podstawy flotacji. Hydrofobowos$¢. Flotacja substancji mineralnych 4
Wy9 | Koagulacja. Flokulacja 2
Wy10 |Aglomeracja olejowa. Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 20

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. wyktad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne i dyskusje
N2. konsultacje

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P K1 _GIG_W22 Kolokwium zaliczeniowe na koniec zajec
K1 GIG_U19
K1 GIG_KO06




L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Drzymala J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2001; 2004; 2009

[2] Laskowski J, fuszczkiewicz A., Przerobka kopalin. Wzbogacanie surowcow
mineralnych. Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills B .A., Mineral processing technology. Pergamon Press, 1983 i wszystkie
wydania nastepne

[4] B laschke Z. i inni, Gornictwo C z. V. Zarys technologii procesow przerébczych,
Skrypt AGH, Krakdéw, 1983

[5] Kelly E.G., Spottiswood D.J., 1982. Introduction to Mineral Processing, Wiley, New
York

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1] Drzymata, J., Mineral processing: foundations of theory and practice of minerallurgy.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

[2] B olewski A., Manecki A. Mineralogia szczegdtowa. Wyd PAE, Warszawa, 1993.

[3] Industrial minerals and rocks, 6th edition, D.D. C arr (editor), Soc. Min, Metall.
Explor., Littleton, C ol., 1994.

[4] Manecki A. Encyklopedia mineratow. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, Krakdw, 2004.

[5] Strony internetowe

[6] C zasopisma mineralurgiczne

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Dr inz. Alicja B akalarz, alicja.bakalarz@pwr.edu.pl
Dr inz. Magdalena Duchnowska, magdalena.duchnowska@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART APRZ E DMIOT U
Nazwa w jezyku polskim: Odwadnianie kopaln
Nazwa w jezyku angielskim: Mining Dewatering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG117293
Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(C NPS
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw EC T 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

1,5 0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI I INNYCH
KOMPE T E NCJI
1. zna podstawy hydrogeologii
2. potrafi czyta¢ mapy topograficzne w zakresie hipsometrii terenu
3. zna obstuge programu EXEL

CEL E PRZ EDMIOT U
C1 Zapoznanie stuchaczy z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi doptywu waéd do kopalh i
metodami odwadniania kopalr
C 2 Przygotowanie studentow do rozwigzywania niektorych zagadnien z zakresu odwadniania
kopalh i ich zabezpieczenia przed zagrozeniami wodnymi
C 3  Zapoznanie studentow z oddziatywaniem procesu odwadniania kopali na Srodowisko oraz
sposobami jego minimalizacji




PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedze na temat zawodnienia z6z i kopaln
PEU_WO02 zna metody odwadniania kopaln i ich zabezpieczania przed zagrozeniami wodnymi
PEU_WO03 zna sposoby okre$lania wptywu odwadniania kopali na Srodowisko
PEU_W04 zna sposoby ochrony srodowiska przed negatywnymi skutkami odwodnienia kopaln

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi obliczy¢ wielko$¢ doptywu wod opadowych do kopalni i zaprojektowaé system
odwodnienia powierzchniowego

PEU_UO02 potrafi obliczy¢ wielko$¢ doptywu wod podziemnych do kopalni i zasieg leja depresji

PEU_UO03 potrafi zaprojektowac¢ pompownie i rzgpie w systemie odwodnienia kopalni

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych skutkdw dziatalnosci gérniczej,
zwigzanych z jej wptywem na Srodowisko i wynikajacej z tego
odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane podczas jej prowadzenia

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Wyl | Zawodnienie zt0z i problemy wodne w gornictwie 2
W Wystepowanie wod podziemnych i wasciwosci hydrogeologiczne gérotworu.
y2 R ozpoznanie i dokumentowanie warunkow hydrogeologicznych 2
W Podstawowe prawa filtracji wod podziemnych i bilans wodny w leju depresji
y3 Metody wyznaczania wielkosci doptywdw wadd do kopaln. 2
Wy4 | Komputerowe modelowanie procesow filtracji zwigzanych z odwodnieniem 2
Wy5 | Odwadnianie kopalh metoda otwartg i odwadnianie powierzchniowe 2
Wy6 | Odwadnianie kopalh metoda studzienng 2
Wy7 | Odwadnianie kopalh metoda gornicza 2
Wy8 | Zagrozenia wodne - rozpoznawanie i przeciwdziatanie 2
WvO Wodne szkody gérnicze i oddziatywanie proceséw odwadniania na 5
Y2 | érodowisko
Wy10 | Problemy wodne zwigzane z likwidacja kopali odkrywkowych i podziemnych 2
Suma godzin 20
Forma zajec - projekt L iczba godzin
Pr1 Przeka_zanie danych v_vyj_éciowych do pro_jektu odwodnienia przyktadowej 5
kopalni odkrywkowej i ich wstepna analiza.
P2 Oprac_owanie k_oncepcji systemu odvx_/ad_niania _powierz_chniowego kopalni, 4
zaprojektowanie elementéw odwadniania powierzchniowego
Pr3 O'bliczeniefjop’rywéw wod podziemnych do kopalni odkrywkowej i zasiegu 2
leja depres;ji
Pr4 | Zaprojektowanie elementdw systemu grawitacyjnego odwadniania kopaln 2
Suma godzin 10




ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z uzyciem
sprzetu audiowizualnego

N2. obliczenia wykonywane z zastosowaniem programu Excel, prace projektowe realizowane z
uzyciem map, katalogéw elementéw technicznych, norm

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW KSZ T AL CE NIA

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01-W04 P1 ocena koncowa z egzaminu pisemnego
wedtug podanego zakresu materiatu
F1-2, P2 PEU_UO01-U03 F1 ocena z projektu kohcowego

F2 ocena z obrony projektu koricowego
P2 ocena koncowa z projektéw — Srednia
arytmetyczna ocen czastkowych

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

LITER ATUR A PODSTAWOWA:
[1]. B ieniewski J. — Odwadnianie kopalr. Wydawnictwo Politechniki Wr.. Wroctaw 1983 r.

[2]. Gabryszewski T., Wieczysty A. — Ujecia wod podziemnych, Arkady Warszawa 1985 r.

[3]. Pazdro Z. - Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwa Geologiczne Warszawa 1982 r.

[4]. R ogoz M., Hydrogeologia kopalniana z elementami hydrogeologii ogélnej, Wyd. GIG
Katowice 2005 .

[5]. Wilk Zb. (red.) -Hydrogeologia polskich z46z kopalin i problemy wodne gornictwa. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne, Krakow 2003 r

LITER ATUR A UZUPEENIAJAC A:
[1] Poradnik hydrogeologa

[2] Sawicki J. - Zmiany naturalnej infiltracji opadow do warstw wodono$nych pod wptywem
gtebokiego drenazu. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000 r.

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )
dr inz. Monika Derkowska-Sitarz (monika.derkowska@pwr.edu.pl)

Z E SPOt. DYDAKT YCZ NY
dr inz. Monika Derkowska-Sitarz (monika.derkowska@pwr.edu.pl)
dr B arbara Kietczawa (barbara.kielczawa@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przerobka Kopalin 11
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mineral Processing |1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG115091
Grupa kursow FAK/NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(C NPS
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktow EC TS 2 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS 15 25
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH
Podstawowa wiedza z zakresu chemii og6lnej oraz fizyki
Elementarna wiedza z zakresu mineralogii i petrologii
Znajomo$¢ podstawowych pojec¢ z zakresu geologii inzynierskiej, ztozowej i gorniczej
Podstawowa wiedza o wystepowaniu, parametrach jakosciowych i kierunkach wykorzystaniu
surowcoOw mineralnych w Polsce i na $wiecie oraz genezie i formach wystepowania ich z6z
5. Podstawowa wiedza i umiejetno$C z zakresu charakterystyki procesow mineralurgicznych oraz
fizycznych i fizykochemicznych proceséw separacji, w zakresie co najmniej przedstawionym na
kursie Przerébka Kopalin |

NS

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1. C elem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technologiami przerdbki kopalin w kraju i na
$wiecie. Poznanie gtdwnych etapow procesu przerdbki, urzadzen i schematdw technologicznych.
C 2. Prezentowany materiat powinien byc¢ tez podstawg do rozwigzywania konkretnych zadan z
zakresu technologii przerdbki surowcow mineralnych, a takze mineralnych surowcow wtornych oraz
odpaddéw mineralnych

E NCJI



PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: ma wiedze o whasciwosciach fizycznych surowcow mineralnych i odpadow. Zna
metody stosowane do wzbogacania i uszlachetniania: rud metali, surowcow skalnych i
innych, w tym surowcow wtdérnych w celu ich dalszego przetworstwa hutniczego,
chemicznego, produkcji materiatow budowlanych i innych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1: potrafi stosowa¢ laboratoryjne  metody podstawowych  pomiarow
w mineralurgii, procesach rozdrabiania surowcOéw mineralnych, wzbogacania
grawitacyjnego, flotacji rud siarczkowych i wegla kamiennego, wzbogacania
magnetycznego oraz oznaczania podstawowych parametréw fizykomechanicznych
skat

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01: ma Swiadomos$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwiaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ gornictwa
i innych aspektow dziatalno$ci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Wprowadzenie, cel i zakres wyktaddéw. Metody pozyskiwania
Wyl |surowcow, wymagania jakosciowe, technologiczne i ekonomiczne 2
procesOw przerébczych.
Ocena skutecznosci procesow przerébczych i bilansowanie
Wy2 |przeptywdw zawiesin mineralnych. Zasady budowy schematow 2
technologicznych
Wy3 | Technologie rozdrabniania i procesy uwalniania sktadnikow 2
Wy4 | Technologie klasyfikacji ziarnowej 2
Wy5 | Technologia flotacji 2
Wy6 | Technologie wzbogacania grawitacyjnego 2
Wy7 | Technologia separacji magnetycznej, elektrycznej i optycznej 2
wig Technologie przerébki wybranych surowcow mineralnych 4
Wy10 | Gospodarka wodna zaktadow przerobczych 2
Suma godzin 20
Forma zajec - laboratorium L iczba godzin
Lal Wprowadzenie do zaje¢ w laboratorium. Zakres i rodzaj badan
laboratoryjnych do wykonania na zajeciach. Warunki zaliczenia
laboratorium. Przedstawienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (B HP) 5

obowigzujacych w laboratorium studenckim podczas przebywania i
wykonywania pracy. Aparatura i urzadzenia stuzace do wykonania badan z
przerdbki surowcdw mineralnych. Zasady obliczen.

La2 Podstawowe pomiary w mineralurgii 2

La3 Technologia rozdrabniania. Funkcja wydajno$ci rozdrabniania 2




La4 Technologie klasyfikacji ziarnowej. Przesiewanie 2
La5 Flotacja wegla kamiennego 2
Lab Flotacja rudy miedzi 2
La7 Wzbogacanie grawitacyjne w ptytkim strumieniu wody 2
La8 Wzbogacanie magnetyczne 2
La9 Flokulacja 2
Lal0 | Zaliczenie laboratorium 2

Suma godzin 20

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1.
N2.
N3.
N4.

wykiad tradycyjny, wzbogacony w prezentacje multimedialne i dyskusje
kontrola przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych

sprawozdanie z przeprowadzonych badar laboratoryjnych

konsultacje

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 Promowanie aktywnosci studentdw
PEU_W?22 (dyskusje, prezentacje)
P1 Egzamin pisemny
F2 F2-ocena z przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
F3 F3- ocena ze sprawozdania z przeprowadzonych
PEU U19 badan laboratoryjnych
P2 - P2- ocena koricowa z zajec laboratoryjnych
(Srednia wazona z F2 40% i F3 60%)
F4 PEU_KO06 Promowanie aktywnosci studentow
(dyskusje, prezentacje)

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Drzymata J., Podstaw y mineralurgii Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001,
2009

[2] Laskowski J, tuszczkiewicz A., Przerébka kopalin. Wzbogacanie surow cow mineralnych.
Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills B .A.,Mineral processing technology. Pergamon Press, 1983 (3rd edition) i wszystkie
wydania nastepne (7th edition, Elsevier & B H 2006)

[4] Malewski J., Przerobka K opalin. Zasady rozdrabiania i klasyfikacji Skrypt Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1981

[5] B laschke Z. i inni, Gérnictwo C z. VZarys technologii proceséw przerdbczych Skrypt AGH,
Krakow, 1983

[6] Tarleton E. S., Wakeman R . J.,Solid/Liquid Separation: Equipment Selection and Process
Design. Elsevier Ltd. B utterworth-Heinemann 2007, Oxford

[7] Piecuch T. Technika w odno-mutow a. Urzadzenia i procesyWNT Warszawa 2010

[8] Gupta A., Yan D.S., Mineral Processing Design and Operations. An introduction. Elsevier
Amsterdam, 2006




L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1] Koch R ., Noworyta A.,Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej WNT Warszawa 1998

[2] Industrial minerals and rocks, 6th edition, D.D. C arr (editor), Soc. Min, Metall. Explor.,
Littleton, C ol. 1994

[3] B olewski A., Manecki AMineralogia szczegétow a Wyd PAE, Warszawa 1993

[4] Manecki A. Encyklopedia mineratéw. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne,
Krakow 2004.

[5] Strony internetowe USGS (United States Geological Survey):
http://minerals.usgs.gov/minerals/ (Minerals Information, Mineral C ommodity Summaries,
Mineral Industry Surveys)

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr inz. T omasz Ratajczak (tomasz.ratajczak@pwr.wroc.pl)




_ Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020
WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA i GEOLOGII

KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie i monitorowanie geometrii
obiektéw gdrniczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Modelling and monitoring of the geometry of
mining objects

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnosc (jesli dotyczy): E ksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z 1§
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG118282
Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii |Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(C NP9
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na

ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw EC TS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw EC T
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI
| KOMPE T E NCJI SPOL E CZ NYCH
1. Ma wiedze z zakresu podstaw geodezji i kartografii i geologii.
2. Ma wiedze o metodach pozyskiwania danych przestrzennych.

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1. Poznanie metod modelowanie cyfrowego warstw powierzchniowych i obiektow
gorniczych na potrzeby ich projektowania i monitorowania.
C 2. Umiejetnos¢ budowy, przetwarzania i wizualizacji triangulacyjnych i
wolumetrycznych modeli obiektow gérniczych z wykorzystaniem specjalistycznych
narzedzi C AL

N~



PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_WO02

Znajomo$¢ technik budowy i wizualizacji modeli warstw powierzchniowych
oraz obiektdéw gorniczych: triangulacyjnych modeli powierzchni lub bryt oraz
modeli wolumetrycznych (modele blokowe).

Znajomos$¢ metod przetwarzania modeli warstw powierzchniowych oraz
obiektow gérniczych (metody iloSciowe, wizualizacje) oraz metod analizy
porownawczej modeli.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1

PEU_U02

Umiejetnos¢ budowy przestrzennego modelu strukturalnego obiektu
gorniczego.

Umiejetnos¢ przetwarzania modelu wolumetrycznego obiektu gorniczego,
szacowania parametréw geometrycznych i masy, porownywania modeli oraz
wykonania wybranych elementéw dokumentacji graficznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

Ma $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego dziatania i przestrzegania zasad
etyki zawodowej oraz rozumie swojg odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny. Ma $wiadomos$¢ potrzeby
systematycznego samoksztatcenia.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzit

Srodowisko 3D aplikacji komputerowej modelowania wolumetrycznego.
Modele triangulacyjne geometrii powierzchni lub bryt oraz modele blokowe.

Wyl | Wybrane metody modelowania warstw powierzchniowych lub obiektow 2

gorniczych oraz metody przetwarzania modeli (szacowanie parametrow,
wizualizacja).

Dokumentacja gornicza w gornictwie podziemnym, planowanie i
raportowanie wydobycia. R ola wybranych dokumentdw, przyktady
dokumentacji projektowej. Szacowanie zasobow przemystowych i

Wy2 | operatywnych ztoza kopaliny statej. 2

R odzaje i struktura wyrobisk podziemnych. Podziemne wyrobiska
udostepniajace i przygotowawcze, przyktady rozwigzan projektowych.
Projektowanie wyrobisk eksploatacyjnych (systemy komorowo-filarowe).

Wy3

Przestrzenny model ztoza i infrastruktury kopalni podziemnej. Metody 5
obliczen i narzedzia projektowania w zintegrowanym srodowisku cyfrowym.

Dokumentacja gdrnicza w gérnictwie odkrywkowym, planowanie i
raportowanie wydobycia. R ola wybranych dokumentéw, przyktady
dokumentacji projektowej. Szacowanie zasobow przemystowych i
operatywnych ztoza kopaliny statej.

Etapy rozwoju wyrobiska docelowego, wkop udostepniajgcy, wyrobisko
koncowe. Projektowanie wyrobiska odkrywkowego.

Wy5

Przestrzenny model ztoza i infrastruktury kopalni odkrywkowej. Metody
obliczen i narzedzia projektowania w zintegrowanym Srodowisku cyfrowym.
Analiza poréwnawcza modeli przestrzennych obiektéw gdérniczych.
Kolokwium zaliczeniowe.

Suma godzin 10




Forma zajecC - laboratorium L iczba godzir

Lal

Ustalenie zasad realizacji ¢wiczen laboratoryjnych. Przydzielenie
indywidualnych modeli ztoza kopaliny statej oraz ustalenie zatozen 2
projektowych. Analiza zatozen projektowych.

La2

Wprowadzenie do uzytkowania specjalistycznego programu komputerowego
modelowania geologicznego i wspomagania projektowania wyrobisk
podziemnych (Datamine) - sSrodowisko tréjwymiarowego modelowania.
Interpretacja, ocena i weryfikacja pozyskanych danych.

La3

Wybrane operacje na modelach triangulacyjnych i blokowych. Identyfikacja
zasobdéw przemystowych z wykorzystaniem cyfrowego modelu ztoza 2
bilansowego.

Lad

Odwzorowanie wyrobisk w obszarze zadanego pola zgodnie z przyjetym
systemem eksploatacji.

La5

Okreslenie zasobow operatywnych i eksploatacyjnych z wykorzystaniem
modelu ztoza i wyrobisk.

La6

Skompletowanie cyfrowych danych bazowych projektu kopalni
odkrywkowej: model ztoza, model terenu, dane o obiektach w obszarze
potencjalnego zagospodarowania gorniczego. Filary ochronne dla obiektow
chronionych. Zasoby przemystowe i nieprzemystowe.

La7

Analizy przestrzenne zagospodarowania ztoza — migzszo$¢, N/W. Studium
wyrobiska docelowego wg przyjetego generalnego kata zbocza.

La8

Projekt wkopu udostepniajacego: potki, skarpy, rampy.
Szacowanie objetosci, tonazu i parametrow jakosciowych urobku.

La9

B udowa modelu tego obiektu gérniczego na podstawie pomiaréw
powykonawczych. Identyfikacja réznic pomiedzy modelami obiektu
gorniczego, odzwierciedlajgcymi rézne wersje obiektu (projektowany i
wykonany lub rézne okresy).

Lal0

Przetwarzanie modelu roznic (ustalenie charakterystyk liniowych,
powierzchniowych, objetosciowych, mas). Tworzenie elementéw graficznych 2
(mapy, przekroje, widoki) na potrzeby oceny réznic.

Suma godzin 20

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1.

N2.

N3.
N4.
N5.

NG.
N7.
NS8.
N9.

Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, tresci ilustrowane
prezentacjami multimedialnymi (tradycyjny lub zdalny).

C wiczenia laboratoryjne — prezentacja przez prowadzacego przyktadowego
wykorzystania narzedzi informatycznych

C wiczenia laboratoryjne — dyskusja dotyczaca metod analizy

C wiczenia laboratoryjne — samodzielna realizacja zadan na podstawie instrukcji
C wiczenia laboratoryjne — sprawdzian ze znajomosci metod potrzebnych do realizacji
zadan

Sprawdziany, w tym w formie e-testow na platformie e-learninowej

Praca wiasna (samoksztatcenie)

Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych
Konsultacje

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie




F1 PEU W01 - PEU_WO02 | Pisemne kolokwium zaliczeniowe
(e-sprawdzian)

P1: Ocena koricowa z wyktadu réwna F1

F2 PEU W01 - PEU_WO02 | Ocena z pisemnego lub ustnego sprawdzianu
PEU_UO1 - PEU_UO02 | przygotowania do ¢wiczenia laboratoryjnego,
przeprowadzanego na jego rozpoczecie, lub
ocena wykonania zakresu zadania
laboratoryjnego na zakoriczenie danego
éwiczenia.

F3 PEU W01 - PEU_WO02 | Ocena $rednia ze sprawozdan pisemnych z
PEU_UO01 - PEU_U02 | ¢éwiczen laboratoryjnych jezeli wszystkie sg
pozytywne, w przeciwnym przypadku 2.

P2: Oceny koncowa z ¢wiczen laboratoryjnych réwna:

F2 x 0,3+ F3x0,7, jezeli F3 jest pozytywna,
2, jezeli F3 jest negatywna.

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

Hotodnik K., Materiaty do wyktadow i cwiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021
Hustrulid W., Kuchta M., Open Pit Mine Planning and Design, A.A.B alkema,

R otterdam 2005

Kawalec W., Materiaty do wyktaddw i éwiczen, Politechnika Wroctawska, 1994-2021.
Korzeniowski J.1., R uch zaktadow eksploatujgcych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

Michatowska K. [red.], Modelowanie i wizualizacja danych 3D na podstawie
pomiaréw fotogrametrycznych i skaningu laserowego, Wyzsza Szkota Inzynieryjno-
Ekonomiczna w R zeszowie, 2015.

Korzeniowski J.1., R uch zaktadow eksploatujgcych ztoza kopalin, Wyd. Wikbest,
Wroctaw 2010

Piechota S. et al., Systemy podziemnej eksploatacji z+6z wegla kamiennego, rud i soli,
Wyd. AGH, Krakéw 2009

Planeta S., Systemy eksploatacji podziemnej z46z rud. Koncepcje i praktyki gornicze,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009

P.Z. pod red. K. Strzodki, J. Sajkiewicza, A. Dunikowskiego, Gornictwo Odkrywkowe
Tom I, Wydawnictwo ,,Slask”, 1983

SME Mining Engineering Handbook Vol.1, Vol.2, SMME Inc. Littleton, C olorado,
1992.

L IT E RAT URA UZ UPE t NIAJACA:

[1]

[2]
[3]
[4]

B ernat, M., B yzdra, A., C hmielecki, M., Laskowski, P., Orzechowski, J., R zepa, S.,
Szulwic, J., Ziotkowski, P. (2016). Zastosowanie naziemnego skaningu laserowego i
przetwarzanie danych: inwentaryzacja i inspekcja obiektow budowlanych. Przeglad
technologii i przyktady zastosowan. W: Wydawnictwo Polskiego Internetowego
Informatora Geodezyjnego.

B utra J., Eksploatacja ztoza rud miedzi w warunkach zagrozenia tgpaniami i zawatami,
KGMH C uprum Sp. Z o0.0., Wroctaw 2010

C zasopisma branzowe: Gornictwo Odkrywkowe, C uprum, Przeglad Gorniczy,
Gospodarka Zasobami Zt6z, Mining Magazine.

Datamine Studio Users Guides and Tutorials, Datamine Software 1983-2021.




[5]

[6]
[7]
[8]

Gtowienka E., Jankowicz B ., Kwoczynska B ., Kuras P., Michatowska K., Mikrut S.,
Agnieszka Moskal, Izabela Piech, Michat Strach, Jakub Sroka ,,Fotogrametria i skaning
laserowy w modelowaniu 3D” — monografia - ISB N 978-83-60507-26-1- WSIE

R zeszow 2015.

Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice
komputerowej, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2000.

P.Z. pod red. J.B utry, J.Kickiego, Ewolucja technologii eksploatacji zt6z rud miedzi w
polskich kopalniach, IGSMIE PAN, Krakéw 2003.

Wydawnictwa branzowych konferencji: Mine Planning & Equipment Selection,

C ontinuous Surface Mining, World Mining C ongress, C onference of the International
Association for Mathematical Geosciences (IAMG), Kongres Gornictwa Wegla

B runatnego, Szkota Eksploatacji Podziemnej, Wykorzystanie Zasobdw Zt6z Kopalin
Uzytecznych.

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Krzysztof Hotodnik, krzysztof.holodnik@pwr.edu.pl
Witold Kawalec, witold.kawalec@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGII
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy maszynowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machinery Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z
Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna *

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu MMG118301

Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w 20 10 10 10

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60 30 30

(C NPS

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
Aa-ecene™ | ocene* ocene* na ocene* ocene*

Dla grupy kursoéw

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw EC TS 2 2 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wmagajr;cym bejjpoérejcieniego 2 1 0,5 0.5
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH

1. Znajomos$¢ obszarow dziatalno$ci gorniczej, gdzie prowadzone sg podstawowe operacje typu
urabianie, rozdrabnianie, transport, przetadunek i zwatowanie materiatu.

2. Umiejetnos$¢ wskazania sekwencji poszczegolnych operacji ze wskazaniem metod ich realizacji
wynikajgcych z dostepnych technologii gorniczych

3. Umiejetno$¢ okreslenia znaczenia kluczowych elementéw w uktadach przenoszenia mocy

(silniki, pompy, sprzegta, przektadnie, waty itp.)

CEL E PRZ EDMIOT U

C 1.Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu maszyn i systemOw maszynowych stosowanych we
wszystkich gateziach gérnictwa.

E NCJI



C 2.Umiejetno$¢ doboru maszyn na podstawie zaktadanej wydajnosci i ich funkcjonalnosci.

C 3.Zapoznanie sie z podstawowymi problemami budowy maszyn gérniczych i transportowych
wynikajacych ze specyfiki zadan gérniczych.

C 4.Umiejetno$¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen inzynierskich i doboru typowych
elementéw skfadowych maszyny na przyktadzie projektu przenos$nika taSmowego.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu zastosowan i funkcjonalno$ci maszyn urabiajacych,
transportowych i zwatujacych

PEU_W02 Ma podstawowg wiedze z zakresu ograniczen stosowania i bezpieczenstwa
pracy maszyn gorniczych

PEU_WO02 Ma wiedze podstawowa umozliwiajgca okreslenie roli i znaczenia oraz wskazanie
rozwigzan technicznych podstawowych mechanizméw maszyn goérniczych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi stosowa¢ wiedze z zakresu analizy wynikéw pomiaru parametrow uzytkowych
elementéw konstrukcyjnych wybranych podzespotéw maszyn goérniczych.

PEU_UO02 Posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia podstawowych obliczen inzynierskich i doboru
typowych elementéw sktadowych maszyny na przyktadzie projektu przenosnika taSmowego.
PEU_UO03 Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia zagadnien tematycznych dotyczacych
budowy, zasady dziatania oraz wybranych aspektéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
poszczegblnych maszyn gorniczych i urzadzen transportowych tworzacych gornicze systemy
maszynowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowa¢ w zespole i wspdlnie przygotowac i przeprowadzi¢ zadane badania
laboratoryjne oraz opracowac otrzymane wyniki i przedstawi¢ je w formie zespotowego sprawozdania
papierowego.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, literatura, kontakt z

Wyl |prowadzacym. Podstawowe pojecia, terminy, definicje zwigzane z systemami 1
maszynowymi stosowanymi w eksploatacji gorniczej.

Wy2 Omowienie i przedstawienie konkretnych rozwigzan ciggtych i cyklicznych 5
systemow transportowych.
Transport przeno$nikami tasmowymi. Klasyfikacja przenosnikdw taSmowych.

Wy3 Elementy przenos$nikéw tasmowych (krazniki, bebny, trasa, urzgdzenia 5

przesypowe, napedy, urzadzenia czyszczace). Przedstawienie wad, zalet oraz
obszaru ich zastosowania.

Wy4 | TaSmy przeno$nikowe i rodzaje ich potgczenia. 1




Urzadzenia transportu linowego (dzwignice linowo torowe, kolejny linowe,

Wy5 kolejki podwieszanie, zurawie). Transport szybami pionowymi. 1
Wy6 Tra[]sport_ szynowy, sposoby (oz’fadunku wagonoéw. C harakterystyka i 1
omowienie obszaréw zastosowania.
Wy7 | Transport oponowy, hydrauliczny i pneumatyczny. 1
Pierwotne Zrddta napedow i uktady przenoszenia mocy w mechanizmach
Wy8 L AR L 2
maszyn gorniczych. Przyktady rozwigzan i zakres stosowalnosci..
Wy9 | Podstawowe obliczenia mocy napeddw z uwzglednieniem sprawnosci 1
Wy10 Koparki v_vie!onaczyniow,e i zwaio_warki taSmowe. Uktady technologiczne z 1
uwzglednieniem urzgdzen pomocniczych
Wy11 Koparki jednonaczyniowe oraz tadowarki tyzkowe, wspotpraca ze srodkami 5
transportu.
Wy12 Samojezdn,e agregaty kruszace - rozwigzania techniczne i obszary 5
zastosowan.
Wy13 Samojezdn,e kombajny frezujagce - rozwigzania techniczne i obszary 1
zastosowan
Wy14 Scianowg systemy wydobywcze - ukfady maszynowe i ograniczenia 1
stosowania
Wy15 | Zasady doboru maszyn w oparciu o kryterium wydajnosci 1
Suma godzin 20
Forma zajecC - laboratorium L iczba godzin
Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenia, B HP, literatura, kontakt z
Lal prpwadzqcym. 'Podstawowe pojecia: terminy, definicje.zv-vigzane z badani_ami 1
tasm przenosnikowych, ztaczy taSmowych oraz kraznikdéw. Zapoznanie z
urzadzeniami znajdujacymi sie na wyposazeniu laboratorium.
Lao B ada_mig dynamigzpyph oporow obracania oraz okreSlenie bicia 5
promieniowego kraznikow.
La3 |Ocena niewywazenia dynamicznego kraznikow. 1
B adanie elastycznosci poprzecznej i zdolnosci do ukfadania sie¢ w niecke
Lad tasmy przenos$nikowej. B adanie trudnopalnosci taSm metoda ptomieniowg 2
Oznaczanie wytrzymato$ci na rozcigganie, wydtuzenia przy zerwaniu oraz
La5 |wydluzenia przy zadanym obcigzeniu taSmy przeno$nikowej z rdzeniem 1
tekstylnym
La6 |Oznaczanie wytrzymatosci gumy przy rozcigganiu. 1
La7 Oznaczani(_a (_)dpornoéci tadémy przenosnikowej na uszkodzenia eksploatacyjne 1
typu przebicia.
La8 |Ocena sprawozdan z wykonania badan laboratoryjnych. 1
Suma godzin 10




Forma zajec¢ — Projekt

L iczba godzin

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Przydzielenie indywidualnych tematdw projektowych studentom. Omoéwienie

Pri wytycznych do projektu dotyczacego podstawowych obliczen przenosnika !
taSmowego.
Okreslenie podstawowych parametrow technicznych przeno$nika taSmowego

Pr2 | (szerokosSC i predkos¢ taSmy. kat niecki). 1
Obliczanie wydajnosci przeno$nikéw taSmowych.
Obliczanie oporéw ruchu przenosnika taSmowego (metoda podstawowa):

p - obliczanie poszczegbinych mas

r3 o ; 2

- obliczanie sktadowych oporow
- obliczanie oporow ruchu dla zadanych wariantéw obcigzenia trasy.

Pra Obliczanie mocy qape_du i dobor odpowiednich silnikéw. Sprawdzenie 5
warunku sprzezenia ciernego.

Pr5 | Obliczanie sit w taSmie i sprawdzenie poprawnosci jej doboru. 2

Pr6 | Prezentacja i obrona gotowych projektow przez studentow — dyskusja. 1

Pr7 | Oddanie gotowych projektéw i ich ocena. 1
Suma godzin 10

Okreslenie podstawowych parametrow technicznych przeno$nika taSmowego (szeroko$¢ i predkoscé
tasmy. kat niecki). Obliczanie wydajnosci przeno$nikéw taSmowych.

Forma zajec - Seminarium

L iczba godzin

Whprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematyki wystapier dla 1
Sal |poszczegolnych studentéw. Tematyka wystapien dotyczy problemow
poruszanych na wyktadach, stanowigc uzupetnienie ich tresci.
Sa2 wystapienia uczestnikw seminarium w formie 20-25 minutowych 9
prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystapien.
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wykiad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projektu, seminarium.

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N5. Prezentacja projektu i sprawdzian z problematyki ujetej w projekcie.

N6. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.
N7. Konsultacje.

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P K1l GIG_ W _24 P1 Ocena koricowa z egzaminu w formie

sprawdzianu pisemnego.

F, P K1 GIG U 29 F1- Ocena z przygotowania i wykonania

badania laboratoryjnego




F2- Ocena ze sprawozdania pisemnego,
sprawdzianu z metod badan laboratoryjnych i
znajomosci aparatury do badan,

P2- Oceny koncowa z laboratorium (Srednia
wazona z F1 —40% i F2 - 60%).

F, P K1 GIG_ U 29 F3- Ocena z wykonania i wartosci
merytorycznej projektu,

F4- Ocena wiedzy dotyczacej zakresu
tematycznego projektu.

P3- Ocena koncowa z projektu (Srednia wazona
z F3 — 30% oraz F4 - 70%).

P K1 _GIG_U 29 P4 - Wystgpienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grupe. Ocena koncowa z
seminarium jest $rednig wazong z :

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystgpien - 70%

2. aktywnosci w dyskusjach po zakonczeniu
kazdej prelekcji -30%

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Hardygdra M. iinni.: ,, TaSmy przeno$nikowe”. Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa
1999.

[2]  Zur T., Hardygéra M.: ,,Przenosniki taSmowe w gérnictwie”. Wyd. Slask, Katowice 1996.

[3] Gladysiewicz L.: ,,Przenosniki tasmowe. Teoria i obliczenia”. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[4] Uberman R . Technologia i organizacja transportu w gornictwie odkrywkowym.

[5] Kulczak S. Urzadzenia transportowe w goérnictwie, cze$¢ 1V, Transport szybami pionowymi,
skrypt Pol. Wroctawska.

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1]  Antoniak J.: Przenosniki. taSmowe w gornictwie podziemnym i odkrywkowym. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2006. )

[2] Antoniak J., Suchon J.; Gornicze przenosniki zgrzebtowe. Wydawnictwo ,,Slgsk”. Katowice
1983.

[3] Franasik k., Zur T.: Mechanizacja podziemnych kopalni rud. Wydawnictwo ,,Slask”, Katowice
1983

[4] Wachowicz J.: ,,Zagrozenia pozarowe w kopalniach powodowane stosowaniem materiatow
organicznych”. Gtéwny Instytut Gornictwa, Katowice 2010.

[5] C zasopismo: Transport Przemystowy i Maszyny R obocze.

[6] Polskie Normy.

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Prof. dr hab inz. L ech Gladysiewiczlech.gladysiewicz@pwr.edu.pl
Dr hab. inz. Robert Krol, robert.krol@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wentylacja i pozary |
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ventilation and Mine Fires I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu GGG118282

Grupa kurséw FAK/NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 20 10

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(C NPS

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw EC TS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 9 9
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien
matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

2. Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, szczegOlnie z

eksploatacji podziemnej zt6z.

Ma podstawowa wiedze z zakresu fizyki, szczegdlnie z termodynamiki.

4. Ma elementarng wiedze z zakresu zagrozen naturalnych wystepujacych w kopalniach
podziemnych.

5. Potrafi postugiwaé sie edytorami tekstu i arkuszami kalkulacyjnymi (z elementami
programowania) w zakresie przygotowania dokumentdéw, dokonywania obliczen oraz tworzenia
prezentacji multimedialnych.

6. R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

w

E NCJI



\

CEL E PRZ EDMIOT U

C 1 - Zapoznanie studentow z rolg i zadaniami aerologii gorniczej w Swietle obowigzujacych
uwarunkowan prawnych.

C 2 — Poznanie parametrow i praw opisujacych stan atmosfery kopalnianej i zmian jej stanu w
przypadku wystapienia zagrozen pozarowych, gazowych, pytowych i cieplnych.

C 3 - Poznanie i zrozumienie podstaw teoretycznych i zasad przeptywu powietrza w kopalni.

C 4 — Przedstawienie i wyjasnienie zagadnien zwigzanych ze wspotpracg wentylatoréw z siecig
wentylacyjna.

C5 - Poznanie urzadzen umozliwiajacych lub utrudniajacych przeptyw powietrza w sieci
wentylacyjnej.

C 6 — Poznanie podstaw teoretycznych i zasad przewietrzania wyrobisk odrebnych.

C 7 — Poznanie podstaw teoretycznych i zasad projektowania wentylacji kopalni.

C 8 — Poznanie zasad pomiaroznawstwa wentylacyjnego, stosowanej aparatury oraz przygotowania
danych wejsciowych do obliczerh numerycznych sieci wentylacyjnych.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma widze na temat atmosfery kopalnianej w asPEUcie mozliwych zagrozen naturalnych i
jej wptywu na stan zdrowia zatogi.

PEU W02 Ma wiedze na temat funkcjonowania systemu wentylacyjnego kopalni i zna zasady
rozprowadzania powietrza w asPEUcie zagrozen naturalnych i kosztow przewietrzania.

PEU_WO03 Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ podstawowe elementy sieci wentylacyjnej i ma wiedze w
zakresie graficznego jej odwzorowania.

PEU W04 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe prawa dotyczace przeptywu powietrza w sieciach
wentylacyjnych.

PEU_WO05 Potrafi zdefiniowaé ztozone parametry wentylacyjne: op6r wyrobiska, dyssypacje energii,
depresje naturalng, potencjat i spadek potencjatu powietrza.

PEU_WO06 Zna zasady bezpiecznej i ekonomicznej wspotpracy wentylatora z siecig wentylacyjng oraz
prawa dotyczace wspolnego dziatania wentylatoréw w sieci wentylacyjnej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zmierzy¢ podstawowe parametry fizyczne powietrza, dokona¢ bilansu powietrza w
sieci wentylacyjnej.

PEU_UO02 Potrafi sporzadza¢ charakterystyki wentylatoréw w oparciu o przeprowadzone pomiary

PEU_UO03 Potrafi zaprojektowac wentylacje lutniowg dla przewietrzania wyrobiska $lepego.

PEU_UO04 Potrafi zinterpretowac sktad atmosfery z uwagi na bezpieczne przebywanie w niej ludzi oraz

oceni¢ warunki klimatyczne w miejscach pracy zatogi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Potrafi pracowac w zespole i wspolnie przeprowadzi¢ ¢wiczenie oraz opracowaé
otrzymane wyniki i przedstawi¢ efekty przeprowadzonego ¢wiczenia w formie
zespotowego sprawozdania.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad L iczba godzin
Cele i zadania Aerologii Gorniczej. Powietrze atmosferyczne. Atmosfera
kopalniana (skfadniki toksyczne i wybuchowe powietrza kopalnianego,
dopuszczalne zawartosci sktadnikéw toksycznych i wybuchowych w
powietrzu kopalnianym).
Wiasciwosci powietrza kopalnianego (parametry stanu, réwnanie stanu,
Wy2 |roztwory gazowe, fizyczne wihasciwosci powietrza, wykres h-x Molliera, 2
przemiany powietrza wilgotnego, entalpia powietrza, mieszanie strumieni

Wyl




powietrza.

R odzaje przeptywu powietrza w bocznicy sieci wentylacyjnej, réwnanie

Wy3 |przeptywu powietrza w wyrobisku gorniczym, dyssypacja energii w 2
bocznicy sieci oraz w oporze miejscowym.

Wyd Opory bocznic sieci wentylacyjnej. Opory miejscowe. Otwor réwnoznaczny. 2
Szeregowe i rownolegte taczenie opordw.

Prawa dla weztdéw i oczek sieci wentylacyjnej. Potencjat i spadek potencjatu
WS powietrza. Schemat potencjalny sieci wentylacyjnej. Elementy kopalnianej 5
Yo | sieci wentylacyjnej. Odwzorowanie sieci wentylacyjnych (mapy i schematy
wentylacyjne, rodzaje praddw powietrza).

Wy6 Generalne zasady rozprowadzania powietrza w kopalni. R ozprowadzenie 5

powietrza w rejonach wentylacyjnych.
Przewietrzanie naturalne, depresja naturalna. Wentylatory kopalniane,

Wy7 |wspolna praca wentylatorow, wspotpraca wentylatorow z  siecig 2
wentylacyjna.

Obliczanie wymuszonego rozptywu powietrza. R egulatory rozptywu

Wy8 . . ) . 2
powietrza. Urzadzenia wentylacyjne. Straty powietrza.

Wy9 Przewietrzanie wyrobisk odrebnych, wentylacja lutniowa. Zasady 5
projektowania wentylacji lutniowe;j.

Komfort cieplny w wyrobiskach kopalnianych, bilans cieplny organizmu
Wy10 : L . 2
cztowieka, wskazniki komfortu, normy klimatyczne.
Suma godzin 20
Forma zajec - ¢wiczenia L iczba godzin
Cw
Cw.
Cw
C w
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium L iczba godzin
Omowienie podstawowych parametrow opisujacych powietrze kopalniane.

Lal Przedstawienie metod pomiaru predkosci, temperatury, wilgotnosci i 2
cis$nienia powietrza. Uwarunkowania prawne dotyczace pomiaroznawstwa
wentylacyjnego.

Pomiar parametréw i wyznaczenie strumieni objetoSci i masy powietrza w

La2 | rurociggu i wyrobisku korytarzowym. Wzorcowanie przyrzadow do 2
pomiaru predkos$ci powietrza.

Omowienie parametrow opisujacych prace wentylatora, zdejmowanie

La3 charakterystyki wentylatora, opracowanie charakterystyki wentylatora i 5
analiza bezpiecznej wspdtpracy wentylatorow z siecig wentylacyjng (siecig
rurociggow).

Omowienie metod wyznaczania depresji naturalnej (cieplnej), pomiar

Lad | parametréw niezbednych do jej obliczenia. Wyznaczenie depresji w oczku 2
sieci wybranymi metodami.

Omoéwienie metod oceny warunkéw Klimatycznych w wyrobiskach

Las gorniczych. Pomiar parametréw powietrza dla réznych jego stanow i 2
dokonanie oceny warunkéw klimatycznych za pomocag wybranych w
oparciu o przepisy i normy polskie oraz zagraniczne.

Suma godzin 10




Forma zajec - projekt L iczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

Forma zaje€ - seminarium L iczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

N2. Forma laboratorium — zajecia przeprowadzane na stanowiskach dydaktycznych z wykorzystaniem
aparatury do pomiaru parametrow fizycznych powietrza.

N3. Prezentacja sprawozdania.

N4. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu i éwiczen laboratoryjnych.

N5. Konsultacje.

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
p1 PEU_WO01- O_cena koncowa z egzamin w formie sprawdzianu
PEU_WO06 pisemnego
F1 - Ocena z obrony sprawozdan przedtozonych
w formie papierowej (30%)
P2 PEU_UOL-PEU_UD4 F2 - Ocena ze sprawdzianu pisemnego (70%)

PEU_KO1

P2 — Ocena koricowa z laboratorium ($rednia
wazona z F1 - 30% i F2 — 70%)




L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1]
[2]
(3]

[4]
[5]

(6]

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

Wactawik J.: Wentylacja kopaln tom i 1, Wyd. AGH, Krakdw 2010.

R oszkowski J., Pawinski J., Strzeminski J.: Przewietrzanie kopali, Wyd. Slqsk, Katowice 1995.
Madeja-Strumiriska B ., Struminski A.: Aerotermodynamika gdrnicza, Wyd. Slask, Katowice
1997.

Nedza Z., R osiek F.: Wentylacja kopaln cz. 1 i 2, skrypty Politechniki Wroctawskiej 1983.
McPherson M. J.: Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Published by C hapman &
Hall, London 1 993.

R oszczynialski W., Trutwin W., Wactawik J.: Kopalniane pomiary wentylacyjne, Wyd. Slask,
Katowice 1992.

[1]

[2]
(3]

Madeja-Struminiska B ., Struminski A.: Aerotermodynamika gornicza, Wyd. Slask, Katowice
1997.

Poradnik gérnika t. 111, Wyd. Slask, Katowice 1974.

Szymanski W., Wolanczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego: Przyktady i zadania,
Oficyna wydawnicza Polit. R zeszowskiej, R zeszéw 2008.
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Zat. nr6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il GOR NIC TWA | GEOLOGII
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa w jezyku polskim: B HP w gornictwie
Nazwa w jezyku angielskim: Job safety in mining industry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG117289
Grupa kurséw NIE
Wykiad C wiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(C NPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC TS 2 1 1
w tym liczba punktoéw
odpowiadajaca zajeciom 1 1
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI I INNYCH
KOMPE T E NCJI SPOt E CZ NYCH

1. Podstawowa znajomo$¢ technologii stosowanych w zaktadach gérnictwa odkrywkowego oraz
podziemnego
2. Potrafi postugiwac sie srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentéw

w programie Word, prezentacji multimedialnej w programie Power Point oraz pracy z
arkuszem kalkulacyjnym Excel,

3. R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia I1'i 111 stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych




CEL E PRZ E DMIOT U

[C 1] - zapoznanie studentow z podstawami ochrony pracy w Unii Europejskiej oraz w Polsce.

[C2] - zapoznanie studentéw z nadzorem nad warunkami bezpieczenstwa pracy w zaktadze oraz

nadzorem sprawowanym przez instytucje zewnetrzne

[C 3] - zaznajomienie studentdéw z podstawowg terminologig i procedurami dotyczacymi wypadkow
przy pracy, choréb zawodowych oraz badania i oceny narazenia na czynniki szkodliwe w
Srodowisku pracy.

[C 4] - nabycie umiejetnosci rozrdzniania i charakteryzowania zagrozen czynnikami niebezpiecznymi
i szkodliwymi wystepujacymi w Srodowisku pracy ze szczegélnym uwzglednieniem
zakfaddéw gorniczych.

[C 5] — ksztattowanie postawy kultury bezpieczenstwa pracy po przez rozumienie zjawisk zwigzanych
z jej szkodliwoscig oraz wiasciwe wartosciowanie pracy w aspektach jej bezpieczenstwa

[C 6] — zapoznanie z kierunkami rozwoju w zakresie bezpieczenstwa pracy w organizacjach wysoko
rozwinietych

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y KSZ T At CE NIA

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Posiada og6lng wiedze na temat podstaw ochrony pracy w Unii Europejskiej i w
Polsce

PEU W02 Zna zasady sprawowania nadzoru nad bezpieczeAstwem pracy na poziomie zaktadu
produkcyjnego (kopalni)

PEU_WO03 Zna zasady sprawowania nadzoru nad bezpieczenstwem pracy przez instytucje
zewnetrzne

PEU W04 -  Posiada 0go6lng wiedze na temat zagrozen wypadkowych oraz zagrozen czynnikami
szkodliwymi na stanowiskach pracy w gornictwie

PEU_WO05- R ozumie zwigzki i zaleznosci pomiedzy systemami i technologiami gérniczymi a
zagrozeniami czynnikami niebezpiecznymi oraz szkodliwymi w srodowisku pracy

PEU_WO06 -  Posiada og6lng wiedze z zakresu parametrow i zastosowan standardéw -
wynikajacych z regulacji prawnych i normowych dotyczacych wypadkow przy pracy, choréb
zawodowych oraz czynnikdw szkodliwych w Srodowisku pracy

PEU WO07 -  Zna $rodowisko gdrnicze i potrafi charakteryzuje parametry czynnikow
niebezpiecznych i szkodliwych w $rodowisku pracy

PEU_WO08 -  Zna podstawowe regulacje prawne i normatywne dotyczace wypadow przy pracy,
choréb zawodowych oraz badan i oceny czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy

PEU_WQ09 -  Posiada podstawowg wiedze na temat procedur powypadkowych, prowadzenia
dokumentacji powypadkowej, chordb zawodowych, zasad wykonywania pomiarow,
sporzadzania dokumentacji badan, oceny i rejestracji czynnikow szkodliwych w srodowisku
pracy, zasad wspotpracy z laboratoriami badawczymi, oceny narazenia na czynniki szkodliwe
i interpretacji wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - C harakteryzuje stanowiska pracy w gornictwie w asPEUtach zagrozeri wypadkowych
oraz w asPEUtach zagrozen czynnikami szkodliwymi

PEU_UO02 - Potrafi dokona¢ identyfikacji czynnikow szkodliwych, niebezpiecznych i ucigzliwych w
Srodowisku pracy

PEU_UO03-  Potrafi dokona¢ analizy dziatan w zakresie ksztattowania warunkow oraz organizacji
pracy i poréwnaé je z wynikami oceny zagrozen wypadkowych oraz narazenia czynnikami
szkodliwymi w Srodowisku pracy

PEU_UO04 -  Potrafi dokonac¢ interpretacji wynikéw analiz wypadkowosci oraz badan czynnikéw
szkodliwych w $rodowisku pracy
PEU U05-  Potrafi opracowac i przedstawic efekty pracy projektowej (sprawozdanie papierowe,

prezentacja multimedialna) dokumentacje powypadkowa, sprawozdania z badan oceny
narazenia na czynniki szkodliwe i interpretacje wynikéw




Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1- Potrafi pracowa¢ w zespole i wspolnie przygotowac i przeprowadzi¢ zadane badanie
okolicznosci wypadkow przy pracy, choréb zawodowych i czynnikow Srodowiska pracy oraz
opracowac otrzymane wyniki i przedstawic efekty przeprowadzonego badania w formie
zespotowego sprawozdania papierowego. Zna podstawowe urzadzenia i aparature stuzaca do

badan czynnikéw szkodliwych wystepujacych w srodowisku pracy.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

L iczba godzin

Wyl

Konwencje i Dyrektywy dotyczgce bhp. Podstawy prawne ochrony pracy w
Polsce. Zrodta obowigzkow dotyczacych bhp. Podstawowe obowigzki
pracownikow i pracodawcdw w zakresie bhp.

Wy?2

Pojecie wypadku przy pracy, rodzaje wypadkow, wypadkowos$¢ i jej
mierniki, ocena wypadkowosci, interpretacja wskaznikow wypadkowosci,
postepowanie powypadkowe, Swiadczenia powypadkowe. C horoby
zawodowe, orzecznictwo w zakresie choréb zawodowych

Zaktadowe stuzby bhp, komisja bhp, spoteczng insPEUcja pracy

Panstwowa InsPEUcja Pracy. Panstwowa InsPEUcja Sanitarna, Urzad
Dozoru Technicznego, Urzad Gorniczy

Ergonomia, szkolenia w zakresie bhp. Strategia pomiarow Srodowiska pracy

Pyl i drgania na stanowiskach pracy

Halas w $rodowisku pracy

Mikroklimat, oSwietlenie sztuczne

C zynniki chemiczne i biologiczne w Srodowisku pracy

Zagrozenia mechaniczne. Wymagania higieniczno sanitarne dotyczace
pomieszczen pracy

2

Suma godzin

20

Forma zajec¢ - ¢wiczenia

L iczba godzin

Cwi

PR OC EDUR Y DZIAL AN POWYPADKOWYC H. B ADANIE
WYPADKOW PR ZY PR AC Y oraz SPOR ZADZANIE DOKUMENTAC
POWYPADKOWEJ. R egulacje prawne dotyczace wypadkdw przy pracy,
asPEULty i cele prowadzenia dochodzenia powypadkowego. Procedury —
zgtaszania wypadku, powotywania komisji powypadkowej, zabezpieczenia
miejscu wypadku, zapewnienia udzielenia | pomocy, postepowania w
miejscu wypadku, udzielanie | pomocy, dziatania zespotu powypadkowego.
Zasady sporzadzania i zatwierdzania dokumentacji powypadkowe;j.
Przyktad opracowania dokumentacji powypadkowej. R ozdanie tematow
¢wiczen opracowania dokumentacji powypadkowej w zespotach
studenckich

2
JI

cw2

ASPEUTY PR AWNE WYPADKOW PR ZY PR AC Y. Definicje prawne
roznych zdarzer wypadkowych i ich przyktady. Elementy definicji
wypadku przy pracy w asPEUtach prawnych — nagtos¢, uraz, Smierc,
przyczyna zewnetrzna, zwigzek z pracg. Okoliczno$ci powodujgce utrate
Swiadczen z tytutu wypadku przy pracy. Przyktady orzecznictwa sagdowego.
ANALIZY WYPADKOWOSC 1. Wskazniki wypidkowosci, zakres i




struktura analiz. Analizy wypadkowos$ci w gornictwie wg materiatdw
WUG-u - statystyka, grupy zagrozen, gtowne przyczyny i okolicznosci
wypadkow.

Cw3

ZAGR OZENIA wypadkowe w zaktadach gorniczych. Zagrozenia naturalne
(prawna kwalifikacja), zwigzane z prowadzeniem robot strzatowych,
geotechniczne i inne techniczne, zwiazane z zatrudnianiem podmiotéw
obcych, organizacyjne i ludzkie. Przyktady prac szczeg6lnie niebezpieczne
w goérnictwie i zasady ich prowadzenia. Przyktady zagrozen ujetych w
dokumentach bezpieczenstwa zaktadow gorniczych oraz metod ich
zapobiegania.

PR EZENTAC JA wybranego protokotu powypadkowego opracowanego
przez studentow.

C w4

C HOR OB Y ZAWODOWE. Zwiazek choroby zawodowej z czynnikami
szkodliwymi w $rodowisku pracy, prawny wykaz chordb zawodowych,
przyktady orzecznictwa sadowego w sporach o uznanie choroby
zawodowej. Dokumentacja postepowania ustalenia choroby zawodowej —
wzory formularzy prawnie ustanowionych. Prowadzenie rejestru choréb
zawodowych. Statystyki chordb zawodowych w gornictwie wg analiz
WUG-u.

KULTUR A bezpieczenstwa pracy. Dobre praktyki prewencji wypadkowej
oraz ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy — alerty wypadkow i
zdarzen potencjalnie wypadkowych, wewnetrzne kodeksy bezpieczenstwa,
akcje promocyjne WUG-u.

Podsumowanie zaje¢ i sprawdzian koricowy.

Suma godzin
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Forma zajec¢ - laboratorium

L iczba godzin

Lal

Prowadzenie dokumentacji badan czynnikéw szkodliwych Srodowiska
pracy w zaktadzie pracy (rejestr czynnikéw szkodliwych, karty badan
czynnikow szkodliwych, charakterystyka stanowiska pracy i chronometraz
czasu pracy, plany badan czynnikow szkodliwych).

C zestotliwo$¢ badan, zasady pobieranie probek w zaktadzie pracy.
Zasady sporzadzania sprawozdan z badan i oceny Srodowiska pracy w
zakresie czynnikow szkodliwych (przyktad sprawozdania zrealizowanego
przez akredytowane laboratorium, wzor sprawozdania studenta).

2

La2

PYL i czynniki C HEMIC ZNE w $rodowisku pracy. Kryteria oceny
szkodliwosci (NDS, NDSC H, NDSP ). R ozpoznanie i opis obiektu badan,
Zrodia zagrozenia pytem w gérnictwie i metody zapobiegania. Metodyka
badan pytu zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa,
zasady wykonywania pomiar6w. Praktyczne wykonywanie pomiarow pyiu.
Ocena narazenia i interpretacja — zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka
zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan pytu — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omOwienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

Przyrzady szybkiego odczytu substancji chemicznych w Srodowisku
kopalnianym. Ocena narazenia tgcznego na czynniki chemiczne.

La3

HALAS i DR AGANIA MEC HANIC ZNE w $rodowisku pracy. Kryteria
oceny szkodliwosci (NDN). R ozpoznanie i opis obiektu badan, zrodta
zagrozenia w gornictwie i metody zapobiegania. Metodyka zgodnie z
norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa, zasady wykonywania
pomiaréw. Praktyczne wykonywanie pomiardéw przy uzyciu przyrzadow.
Wyznaczanie wskaznikdéw oceny narazenia. Ocena narazenia i interpretacja
— zgodno$¢ z przepisami, ocena ryzyka zawodowego, termin kolejnych




badan. Sprawozdanie z badan — do wykonania indywidualnego przez
studenta i omowienie rezultatdbw w godzinach konsultacji.

Lad MIKR OKLIMAT w $rodowisku pracy, wskazniki oceny mikroklimatu 2
umiarkowanego zimnego i gorgcego, kryteria oceny obcigzenia termicznego
stresu goracego i zimnego. Wyznaczanie cieptochronnosci odziezy
metodami tabelarycznymi oraz wydatku energetycznego i klasy
metabolizmu metodami tabelarycznymi i pomiarowa. R ozpoznanie i opis
obiektu badan, Zrodka zagrozenia w gérnictwie i metody zapobiegania.
Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa,
zasady wykonywania pomiar6w. Praktyczne wykonywanie pomiarOw przy
uzyciu przyrzadéw. Wyznaczanie wskaznikow oceny narazenia. Ocena
narazenia i interpretacja — zgodnos$¢ z przepisami, ocena ryzyka
zawodowego, termin kolejnych badan. Sprawozdanie z badan — do
wykonania indywidualnego przez studenta i omdwienie rezultatow w
godzinach konsultacji.

La5 OSWIETLENIE w $rodowisku pracy, kryteria oceny. R ozpoznanie i opis 2
obiektu badan. Metodyka zgodnie z norma, zestaw pomiarowy, zasady
wykonywania pomiaréw. Praktyczne wykonywanie pomiarow przy uzyciu
przyrzadéw. Wyznaczanie podstawowych parametréw oceny oSwietlenia.
Ocena stanu o$wietlenia i interpretacja zgodnos¢ z wymaganiami.
Sprawozdanie z badan — do wykonania w zespotach i oméwienia rezultatow
na zajeciach.

Podsumowanie zajeé. Sprawdzian.

Suma godzin 10
ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE
1. Wyktad informacyjny z elementami wykadu problemowego.
2. Prezentacje multimedialne.
3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.
4. Przygotowanie laboratorium w formie sprawozdania.
5. Prezentacja sprawozdania.
6. Konsultacje
OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW KSZ T At CE NIA
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01 - W09 Wyktad informacyjny z elementami wyktadu
problemowego, prezentacje multimedialne,
dyskusja dydaktyczna w ramach wykiadu,
konsultacje, ocena koricowa z egzaminu
pisemnego obejmujgcego cato$¢ wyktadanego

materiatu
P2, F1 PEU_UO01 - UO05 Przygotowanie ¢wiczen i laboratoriow w formie
PEU_KO01 sprawozdan, prezentacja sprawozdan,

konsultacje, ocena koricowa z ¢wiczen i
laboratorium (25% forma sprawozdania, 75%
prezentowana wiedza)




L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

LITER ATUR A PODSTAWOWA.:
[1] Danuta Koradecka B ezpieczenstwo pracy i ergonomia, tom 1 i 2, Wydawnictwo C 10P,

Warszawa

[2] Kodeks Pracy, tekst ujednolicony ustawy, Wydawnictwo TAR B ONUS, Krakdw Tarnobrzeg,
2009

[3] Jozef Slezak Poradnik ochrony pracy, Wydawnictwo TAR B ONUS, Krakéw, Tarnobrzeg ,
2008

[4] Marek Gatuszka, Wiestaw Langer Wypadki i choroby zawodowe - dokumentacja,
postepowanie, orzecznictwo, Wydawnictwo TAR B ONUS, Krakdw, Tarnobrzeg, 2009

[5] Andrzej Uzarczyk Metody badan czynnikow szkodliwych w srodowisku pracy , Wydawnictwo
TAR B ONUS, Gdansk, Krakow Tarnobrzeg, 2008

LITER ATUR A UZUPEENIAJAC A:

[1] R ozporzadzenia Ministra R odziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12.06.2018 v spraw ie
najw yzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliw ych dla zdrow iaw $rodow isku
pracy (Dz.U. 2018 poz. 1286);

[2] R ozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 rw spraw ie badan i pomiaréw czynnikou
szkodliw ych dla zdrow ia w $rodow isku pra@z. U nr 33/2011, poz. 166);

[3] R ozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5.08.2005 rw spraw ie bezpieczenstw a i
higieny pracy przy pracach zw igzanych z narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne(Dz. U. nr
157/2005, poz. 1318);

[4] Norma PN-/Z-04008-07 Zasady pobierania prob pow ietrza w Srodow isku pracy i interpretacji
w ynikéw ;

[5] Norma PN-91/Z-04030.05 Oznaczenie pytu catkow itego na stanow iskach pracy metoda filtracyjno
w agow gnorma wycofana ale nie zastgpiona;

[6] Norma PN-91-/Z-04030.06 Oznaczenie pytu respirabilnego na stanow iskach pracy metoda
filtracyjno-w agow ;gnorma wycofana ale nie zastagpiona;

[7] Norma PN-N-01307 Hatas. Dopuszczalne w arto$ci parametréw hatasu w $rodow isku pracy.

Wymagania dotyczace w ykonyw ania pomiardw

[8] Norma PN-ISO 9612 Akustyka. Wytyczne do pomiardw i oceny ekspozycji na hatas

[9] Norma PN-EN 14253 Drgania mechaniczne. Pomiar i obliczanie zaw odow ej ekspozycji na
drgania o og6lnym oddziatyw aniu na organizm cztow ieka dla potrzeb ochrony zdrow ia. Wymagani
praktyczne;

[10] Norma PN-EN-ISO-5349-1 Drgania mechaniczne. Pomiar i w yznaczanie ekspozycji cztow ieka
na drgania mechaniczne przenoszone przez konczyny gérne. C zes¢ 1- w ymagania ogolne

[11] Norma PN-EN-1SO-5349-2 Drgania mechaniczne. Pomiar i w yznaczanie ekspozycji cztow ieka
na drgania mechaniczne przenoszone przez konczyny gérne. C zes¢ 2 - praktyczne w ytyczne do
w ykonyw ania pomiar6w na stanow iskach pracy;

[12] PN-84/E-02033 O$w ietlenie w netrz Sw iattem elektrycznym;

[13] PN-EN 12464-1 Sw iatto i 0éw ietlenie. O$w ietlenie miejsc pracy. C ze$é 1: Miejsca pracy w e

w netrzach;

[14] PN-EN12464-2 Sw iatlo i 0w ietlenie. O$w ietlenie miejsc pracy . C ze$¢ 2: Miejsca pracy na

zew natrz;

[15] PN-EN ISO 11399 Ergonomia $rodow iska termicznego. Zasady i stosow anie zw igzanych norm

<

D

miedzynarodow ych;




[16] PN-EN 27243 Srodow isko goragce. Wyznaczanie obciazenia termicznego dziatajacego na

cztow ieka podczas pracy oparte na w skazniku WBGT;

[17] PN-EN ISO 7730 Srodow isko termiczne umiarkow ane. Wyznaczanie w skaznika PMV i PPD ora
okreslenie komfortu termicznego;

[18] PN-EN 1S011079 Ergonomia Srodow iska termicznego. Wyznaczanie i interpretacja stresu
termicznego w ynikajacego z eksploatacji na srodow isko zimne z uw zglednieniem izolacyjnosci cieplin
(IREQ) oraz w ptyw u w ychtodzenia miejscow ego.

=,

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr inz. Z aklina Konopacka, zaklina.konopacka@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZ IAL GE OINZ YNIE RII, GORNICT WA | GE OL OGiII
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim E konomika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Fundamentals of Financial Management
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Specjalnosc (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa z46z

Poziom i forma studiéw:  I-stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu E KG117703
Grupa kursow FAK/NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 10 10 10
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 30 30 30
naktadu pracy studenta
(C NPY)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw EC TS 1 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS 1 0,5 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia

(B U

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T |E NCJI
SPOL E CZ NYCH

1. Posiada podstawowa wiedze z zakresu systemdw eksploatacji gorniczej, systemow
technologicznych i organizacyjnych w gornictwie
Ma wiedze z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej
Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel
R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

Mo

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku kosztow, rachunkowosci zarzadczej i
sprawozdawczosci finansowej przedsiebiorstw
C 2 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach ekonomicznej oceny przedsiewzie¢ inwestycyjnych
umozliwiajacej prawidtowe ich stosowanie.
C 3. Nabycie umiejetnosci korzystania z podstawowych informacji zawartych w sprawozdaniach
finansowych przedsiebiorstw i w systemie rachunkowosci zarzadczej
C4 Nabycie umiejetnosci przygotowania prostego modelu finansowego inwestycji i przeprowadzenia




oceny optacalnosci.
C 5 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriéw ekonomicznych w przedsiewzigciach inzynierskich.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma podstawowa wiedze o tresci i wzajemnych relacjach bilansu, rachunku zyskow i strat,
rachunku przeptywoOw pienieznych

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia rachunku kosztow

PEU_WO03 zna pojecia wartosci przysziej i wartosci obecnej przeptywow pienieznych

PEU_WO04 zna podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IR R, okregwrotu) oraz
zakresy ich stosowania

PEU_WO05 zna podstawowe zasady tworzenia modelu finansowego inwestycji

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 umie zinterpretowac i korzystac¢ z podstawowych informacji zawartych w bilansie,
rachunku zyskéw i strat oraz w rachunku przeptywow pienieznych

PEU_UO02 .umie rozrozni¢ koszty state i zmienne, potrafi obliczy¢ prég rentownosci sprzedazy

PEU_UO03 potrafi obliczy¢ warto$¢ przyszta i obecng pienigdza oraz rozwigzac proste zadania
rachunkowe z zakresu wartosci pienigdza w czasie

PEU_UO04 potrafi stworzy¢ model finansowy prostej inwestycji (z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego) i przeprowadzi¢ ocene jej optacalnosci metodami IR R, NPV i PB P

PEU_UO05 potrafi prawidtowo zinterpretowac wyniki analizy optacalnosci dla projektow wzajemnie
wykluczajgcych sie i nie wykluczajacych sie

PEU_UO06 umie stosowa¢ podstawowe funkcje finansowe arkusza kalkulacyjnego

PEU_UO07 umie zastosowa¢ podstawowe techniki analizy opfacalnosci inwestycji z uwzglednieniem

ryzyka

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb systemowy, kreatywny i przedsiebiorczy

PEU_KO02 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsiewzieciach inzynierskich

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykitad L iczba godzin

Whprowadzenie do rachunkowosci. Elementy sprawozdania finansowego

Wyl |przedsigbiorstw. B ilans przedsiebiorstwa — elementy sktadowe i ich 2
powiazania.
Pojecie kosztow w rachunkowosci. R achunek zyskéw i strat i R achunek

Wy2 | przeptywdw pienieznych — podstawowe elementy , wzajemne relacje obu 2
sprawozdan
C zasowa warto$¢ pienigdza. Obliczanie warto$ci przysztej i wartosci

Wy3 | obecnej. Podstawowe metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IR R 3
okres zwrotu). Zalety i wady kazdej z metod. Zakres ich stosowania.

W Prognozowanie strumieni pienieznych inwestycji. Inwestycje rozwojowe i

y4 . 2

odtworzeniowe

Wy5 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 10




Forma zajec - laboratorium L iczba godzin

Lal Zadania rachunkowe — réznica miedzy wptywem a przychodem ze 2
sprzedazy oraz kosztem a wydatkiem
Zadania rachunkowe — okres$lenie sktadnikdéw majatku przedsiebiorstwa i 2

La2 | ich warto$ci oraz zrodet finansowania, przygotowanie uproszczonych
sprawozdan finansowych w arkuszu kalkulacyjnym.

La3 Obliczanie wartosci przysziej i obecnej pienigdza. R ozwigzywanie zadan z 1
wykorzystaniem funkcji arkuszowych
Obliczanie wskaznikow opfacalnosci inwestycji z wykorzystaniem arkusza 2

La4 . - .y .
kalkulacyjnego. Interpretacja otrzymanych wynikéw — dyskusja.

Las Tworzenie prostych modeli finansowych inwestycji — rozwigzywanie zadan 2
z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

La6 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 10

Forma zajec - projekt L iczba godzin

Okreslenie zakresu projektu i warunkdw zaliczenia kursu. Wydanie

Prl |indywidualnych zestawow danych do projektu na temat: Analiza 1
optacalnosci eksploatacji ztoza dla wybranej kopaliny.

P2 Omowienie zatozen technicznych i ekonomicznych projektu. Analiza rynku i 1

okres$lenie potencjalnego zapotrzebowania odbiorcow na wskazany surowiec.

R odzaje kosztéw w inwestycjach gdrniczych. Obliczenie kosztow projektu w
Pr3 | kolejnych latach w wybranym ukiadzie kosztow. Wyznaczenie finalnej ceny 2
sprzedazy surowca i przychodu.

Analiza przeptywdw pienieznych oraz okreslenie optacalnosci projektu
Pr4 | gorniczego z wykorzystaniem prostych i dyskontowych metod oceny 2
optacalnosci inwestycji.

Analiza wrazliwos$ci wskaznikdw ekonomicznych projektu na zmiane

Prs wybranych zatozer technologicznych i finansowych przedsiewziecia. !

PI6 Stworzenie modely sym_ulacyjnego dl.a yvybranych parametrow projektu w 1
arkuszu kalkulacyjnym i analiza wynikow.

Pr7 | Prezentacja projektu i ocena poprawnosci. Dyskusja w grupie nad projektem. 2

10

Suma godzin

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja

N2. Konsultacje

N3 C wiczenia laboratoryjne —indywidualne rozwigzywanie zadar z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego

N4 C wiczenia laboratoryjne — dyskusja, wspolne rozwigzywanie zadan

N5 Praca wiasna — rozwigzywanie zadan domowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego
N6. C zerpanie wiedzy z ogéInodostepnych Zrddet

N7 Projekt — wspolne rozwigzywanie przyktadowego projektu inwestycyjnego w gornictwie
N8 Projekt — praca whasna nad rozwigzaniem zadanego projektu

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),




P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F2 PEU_W01-05 B iezaca ocena indywidualnych rozwigzan
PEU_UO1 - 06 zadan uzyskanych przez studentow w
PEU K01, 02 trakcie zaje¢ laboratoryjnych i w domu

F3 PEU_W01-05 Dyskusja w grupie laboratoryjnej i ustne
PEU_UO1 - 06 odpytywanie studentéw
PEU_KO01, 02

F5 PEU_W01-05 Zaproszenie studentéw do rozwigzania
PEU_UO1 - 06 prostych zadan przy tablicy
PEU_KO01, 02

F6 PEU_WO01-05 B iezgca ocena postepOw pracy w realizacji
PEU_UO04 - U07 kolejnych etapow projektu.
PEU K01, 02

P2 PEU_W01 - 05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)
PEU_UO01,02,03,05

P3 PEU_W01-05 Kolokwium w laboratorium komputerowym
PEU_UO01 - 06 — samodzielne rozwigzywanie zadan z

wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

P6 PEU_WO01-05 Sprawozdanie w formie pisemnej oraz ustne

PEU_U04 - U07 odpytywania studentéw z zawartosci
projektu.

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

LITER ATUR A PODSTAWOWA:

[1] Wirth H. Ekonomika przedsiebiorstw gorniczych w ujeciu strategicznym, Wroctaw 2015

[2] Jonek-Kowalska I. red. Zarzgdzanie kosztami w przedsiebiorstwach gérniczych w Polsce :
stan aktualny i kierunki doskonalenia, 2013

[3] C zekaj J., Dresler Z.: Podstawy zarzadzania finansami firm

[4] Nowak E.: R achunek kosztow przedsigbiorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001

[5] Swiderska G. K.(red): R achunkowos¢ zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext, Warszawa
1997

LITER ATUR A UZUPEENIAJAC A:

[1] B righam E.: Podstawy zarzadzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 1997

[2] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksymalizacja wartosci przedsiebiorstwa.
Wyd. K.E. Liber, Warszawa 2000.

[3] TurynaJ., Putaska-Turyna B .: R achunek kosztow i wynikéw. Wyd. Finar-Servis, Warszawa

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Dr inz. Gabriela Paszkowska, gabriela.paszkowska@pwr.edu.pl
Dr inz. Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART APRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: E ksploatacja i obrobka skat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: E xploitation and Processing of Rocks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja Podziemna i Odkrywkowa Z 16z

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu: GGG118304

Grupa kurséw: NIE

Wyktad C wiczenii | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 20 10

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(C NPY)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw EC TS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 05 1
udziatu nauczycieli lub innych '
0s0b prowadzacych zajecia

(B U

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIAWST E PNE W Z AKRE SIE WIEDZ Y,UMIEJE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH

1. Ma podstawowg wiedze o budowie wewnetrznej mineratdw i jej wptywie na ich
wiasciwosci fizyko-chemiczne. Zna najwazniejsze procesy mineratotworcze i
skatotworcze, ze szczegolnym uwzglednieniem procesow tworzenia sie kopalin i ich zt0z.
Zna podziat i charakterystyke mineratéw nalezacych do najwazniejszych klas.

2. Ma opanowane podstawowe pojecia geologii ztozowej i gérniczej, zna podziat skat na
podstawowe typy oraz wie jak wyglada mineralna, strukturalno-teksturalna oraz
genetyczna charakterystyka najpowszechniej wystepujacych skat wszystkich typow.

3. Ma podstawowg wiedze o maszynach i systemach maszynowych stosowanych we
wszystkich gateziach gornictwa oraz ich konstrukcji, wynikajacej ze specyfiki zadan
gorniczych.

4. Potrafi postugiwac sie srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania
dokumentéw w programie Word, arkuszem kalkulacyjnym Excel.

E NCJI



CEL E PRZ EDMIOT U

C 1 - Zapoznanie studentow ze znaczeniem, rodzajem, wystepowaniem i zastosowaniem kopalin
skalnych zwieztych w gospodarce w budownictwie, drogownictwie, architekturze.

C 2 - Przedstawienie problemow zwigzanych z przygotowaniem eksploatacji, udostepnieniem,
wyborem systemu urabiania ztoza kopaliny skalnej.

C 3 - Zapoznanie studentow z zagadnieniami dotyczacymi urabiania kopalin skalnych na kruszywa.

C 4 - Zapoznanie studentoéw z technologiami urabiania kopalin skalnych na bloki z przeznaczeniem na
elementy kamienne i kierunkami rozwoju tych technologii.

C 5 - Zaznajomienie z rodzajem, zastosowaniem i etapami obrobki elementéw kamiennych.

C 6 - Przedstawienie zagadnien zwigzanych z wymaganiami jakosciowymi odnoszacymi sie do
produktéw uzyskanych w wyniku przerébki i obrébki surowcéw skalnych.

C 7 - Zapoznanie z metodami badan wybranych wiasciwosci technologicznych, fizycznych i
mechanicznych produktow uzyskanych z kopalin skalhych oraz kryteriami ich oceny.

C 8 - Wyrobienie umiejetnosci wykonywania pomiaréw, obliczania wynikéw i sporzadzania
sprawozdania z badan.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE

Z zakresu wiedzy:

S1 EPOZ_W32 — Ma teoretyczne i praktyczne podstawy wiedzy o projektowaniu i
kierowaniu odkrywkowa eksploatacjg kopalin luznych i zwieztych, wraz z
efektywnym wykorzystaniem maszyn i urzadzen.

S1 EPOZ W33 - Ma wiedze o wihasciwosciach fizycznych surowcdéw mineralnych i
odpaddéw. Zna metody stosowane do wzbogacania i uszlachetniania: rud
metali, surowcow skalnych i innych, w tym surowcow wtornych w celu ich
dalszego przetworstwa hutniczego, chemicznego, produkcji materiatow
budowlanych i innych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_U23 - Potrafi zaprojektowac technologie, dobra¢ maszyny, wykonac obliczenia
efektywnosci produkcji zaktadu gérniczego w zakresie wybranej technologii
wydobycia i przerobki kopaliny z uwzglednieniem wymagan rynkowych
struktury i jakosci produktow oraz kosztow rekultywacji terendw
poeksploatacyjnych.

S1 EPOZ_U32 - Potrafi stosowac wiedze z zakresu odkrywkowej eksploatacji 6z w
realizacji zadan projektowych i wykona¢ kompletny projekt eksploatacji
ztoza wraz z technologig pracy maszyn (cyklicznych i ciggtych)

PEU_U04 - Potrafi opracowac statystycznie dane eksperymentalne oraz interpretowac ich
wyniki. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedze probabilistyczng
i statystyczng do analizy zagadnien statystycznych w naukach o
charakterze inzynierskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - Ma Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i
spotecznych uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci gorniczej i
geoinzynierskiej, ktora powinna uwzgledniac¢ koncepcje gospodarki obiegu
zamknietego, ma Swiadomos¢ zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje, ma $wiadomos¢ wartosci i potrzeby ksztattowania
kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie.




T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykitad

L iczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, cel dydaktyczny, program, wymagania i warunki
zaliczenia, literatura.

Wymagania normowe i metody badan dotyczace elementéw kamiennych i
kruszyw mineralnych. Znaczenie surowcow skalnych zwieztych w
gornictwie krajowym. Gtdéwne surowce skalne zwiezlte — wystepowanie,
zastosowanie.

Wy?2

Prace przygotowawcze przed przystapieniem do eksploatacji zt6z kopalin
skalnych. Udostepnianie zloza: cel, warunki, sposoby udostepniania.
Systemy wybierania ztoza, rodzaje wyrobisk, klasyfikacja systeméw,
schematy systemow.

Wy3

Urabianie kopalin skalnych na kruszywa - uktady technologiczne, parametry
poziomow eksploatacyjnych, metody strzelnicze — efekty i parametry
strzelania. Urabianie kruszyw naturalnych spod lustra wody -
charakterystyka kopaln, uktady technologiczne.

Wy4

Urabianie kopalin skalnych na bloki - charakterystyka zt6z, podstawowe
cechy skaty, powierzchnie odspojenia, metody i etapy urabiania skat na
bloki, systemy eksploatacji. Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody
roztupywaniem,  rozpieraniem  wiercenie, za pomocg materiatu
wybuchowego.

Wy5

Urabianie kopalin skalnych na bloki — metody przecinaniem mechanicznym,
hydraulicznym i termicznym, inne na etapie wdrazania. Transport w
kopalniach eksploatujgcych ztoze na bloki. Analiza techniczna proceséw i
technologii urabiania z+6z surowcow skalnych zwieztych.

Wprowadzenie do obrobki skat — podziat proceséw obrobczych. Organizacja
zaktadow obrdbczych. Obrdbka reczna.

Obrdbka maszynowa wstepna blokéw — traki pitowe, traki tarczowe, traki
wielolinowe diamentowe, tupiarki do blokéw. Obrobka maszynowa dokfadna
elementow kamiennych, nadanie ksztattu, wymiaréw — pity tarczowe, pity
linowe diamentowe, frezarki, centra obrdébcze, obrébka udarowa, obrdbka
strumieniem wody i inne.

Obrdbki powierzchni elementéw kamiennych, wykonie faktury powierzchni
— obrobka Scierna, obrébka udarowa, ptomieniowa, hydrauliczna i inne.
Analiza techniczna i ekonomiczna procesow obrobki skat. Gospodarka
odpadami powstatymi w procesie obrobki kamienia naturalnego.

Wy9

Zastosowanie elementow kamiennych i kruszyw w budownictwie,
drogownictwie i architekturze. Wady i deterioracja kamienia.

Wy10

Zaliczenie kursu — kolokwium.

Suma godzin

20

Forma zajec - laboratorium

L iczba godzin

Lal

Omowienie zasad realizacji zajeC laboratoryjnych. Szkolenie B HP.
Whprowadzenie do ¢wiczen. Oznaczanie ksztattu ziarn kruszywa — wskaznik
ksztattu i ptaskosci.

2

La2

Oznaczenie gestosci objetosciowej, gestosci nasypowej i jamistosci
kruszywa.

Oznaczenie gestosci objetosciowej, porowatosci otwartej i nasigkliwosci w
cisnieniu atmosferycznym kamienia naturalnego.

La3

Oznaczanie odpornosci na Scieranie kruszywa (mikro Deval).
Oznaczenie odpornosci na rozdrabianie kruszywa (metoda Los Angeles).

Lad

Oznaczanie odpornosci na poslizg kamienia naturalnego. Oznaczanie




odpornosci na Scieranie kamienia naturalnego.

Oznaczanie wspdtczynnika nasigkliwosci kapilarnej kamienia naturalnego.

La5 Zaliczenie kursu.

Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Forma wyktadow — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krétkimi filmami edukacyjnymi,
dyskusja w ramach wyktadow.

N2. Forma laboratorium — przygotowanie poszczegélnych ¢wiczen laboratoryjnych
zgodnie z instrukcja, wykonanie pomiardw, sporzadzenie sprawozdania zawierajacego
wyniki pomiaréw ich analize i wnioski, dyskusja w grupie laboratoryjnej nad uzyskanymi
wynikami.

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Stryszewski M. [red.] — Innowacyjne technologie wydobycia i obrébki skat blocznych.
Poltogor-Instytut, Krakow 2012

[2] B eben. A. — Maszyny i urzadzenia do wybranych technologii urabiania surowcéw
skalnych. Slask, Katowice 1998 .

[3] NeyR. [red.] — Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kamienie budowlane i
drogowe. Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
Krakdéw 2002

[4] NeyR.[red.] — Surowce mineralne Polski. Surowce skalne. Kruszywa mineralne.
Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow 2007

[5] C zaplicki J. — Mechanizacja w gornictwie okruchowym i skalnym. Kopalnie
odkrywkowe ztoz poktadowych i rud metalicznych. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2013.

[6] Korzeniowski J. — Elementy projektowania kamieniotomow drogowych. Skrypt.
Politechnika Wroctawska , Wroctaw 1974.

[71 Koziot W., Uberman R . — Technologia i organizacja transportu w gornictwie
odkrywkowym. Wydawnictwo AGH, Krakow 1994.

[8] Koztowski Z. — Technika prowadzenia robot w kopalniach odkrywkowych. Slask,
Katowice 1974.

[9] Wisniewski S. — Zasady projektowania i budowy kopaln odkrywkowych. C z. VIII.
Slask, Katowice 1974.

[10] Poradnik Gornictwa Odkrywkowego. Slask, Katowice 1968.

[11] Witt A. [red.] — Eksploatacja krajowych z46z piaskdw i zwirdw spod lustra wody z
uwzglednieniem wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych. Poltogor-Instytut,
Wroctaw 2014.

[12] Lorenc M., Mazurek S. — Wykorzysta¢ kamien. Studio JASA, Wroctaw 2007.

[13] C hrzaszczewski W. — Obrébka mechaniczna i obrabiarki do kamienia. h.g. B R AUNE,
Jawor 2004

[14] Tyrowicz T. — Kamieniarstwo. Poradnik. Zwigzek Izb R zemiesIniczych, Warszawa
1970.

[15] Wilcke H., Thunig W. — Kamieniarstwo. WSIiP, Warszawa 1987.

L IT E RAT URA UZ UPE £ NIAJACA:
[1] C zasopisma naukowe: Mining Science, Gornictwo odkrywkowe, Przeglad gorniczy,




Przeglad geologiczny, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN

[2] C zasopisma branzowe: Swiat kamienia, Nowy kamieniarz, Kurier kamieniarski,
Kruszywa

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr inz. Pawet Strzatkowski  pawel.strzalkowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER II, GOR NIC TWA | GEOLOGII
KART APRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Spoteczna odpowiedzialnos$¢ przedsigbiorstw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Corporate social responsibility
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiow: | stopien/ niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG118302
Grupa kurséw FAK/NIE *
Wyktad | C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 10 10

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(C NPY)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene* ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktéw EC T 1 1

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 0,5 0,5

EC TS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI
KOMPE T E NCJI SPOt E CZ NYCH

1. Umiejetnos¢ obstugi dowolnego programu niezbedne do przygotowania prezentacji
multimedialnej
2. Umiejetne wyszukiwanie danych i informacji w Internecie

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1. Uzyskanie wiedzy z przygotowania poprawnego metodycznie wystapienia publicznego.
C 2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu spotecznej odpowiedzialno$ci przedsiebiorstw.
C 3.Nabycie umiejetnosci przygotowania prezentacji multimedialnej.




PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedze na temat komunikacji i prezentacji koncepcji spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu dla przedsiebiorstw branzy wydobywczej i powigzanej
PEU_WO02 ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, jako
jednej z najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dziatalnosci cztowieka
PEU_WO03 ma podstawowa wiedze w zakresie mechanizmow gospodarki wolnorynkowej
oraz funkcjonowania przedsiebiorstw w roznych strukturach rynku

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi przygotowac i wygtosi¢ poprawne wystapienie publiczne (jako forma
komunikacji inicjatyw C SR ), ocenic jego poprawno$¢, kompletno$¢ i uniwersalnosc¢
zastosowan

PEU_UO2 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il'i 111
stopnia, studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 ma $wiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci gérniczej i geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzgledniac koncepcje gospodarki obiegu zamknietego, ma Swiadomos¢ zwigzanej
z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma Swiadomosc wartosci i
potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie

PEU_KO02 ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

PEU_KO03 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

PEU_KO04 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny

PEU_KaO5 potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

PEU_KO06 ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ gornictwa
i innych aspektow dziatalnosci inzyniera-gérnika; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin
Zajecia organizacyjne, zakres i cel dydaktyczny kursu, warunki
Wyl | zaliczenia, literatura, kontakt z prowadzacym. Podstawowa 1
terminologia
Wy2 | Przygotowanie prezentacji — etapy, szablony 1

Prezentacja danych na slajdach — uwagi dla przysztych inzynieréw.
Struktura prezentacji, wzorce slajdow

WYy5 | Koncepcja spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw (C SR ) 2




Wy6 |C SR anormy. Formy ujawniania inicjatyw C SR 2
Wytyczne raportowania danych i informacji C SR . £gczenie danych

Wy7 | finansowych i niefinansowych na przyktadzie pionowo - 2
zintegrowanego przedsiebiorstwa; inne przyktady

Wy8 | Zaliczenie kursu 1
Suma godzin 10

Forma zajec - seminarium L iczba
godzin

Sel Zajecia organizacyjne. C el i zakres seminarium, warunki zaliczenia, 1
literatura. Przydzielenie tematow Studentom lub/i omowienie
propozycji wkasnych. Ustalenie harmonogramu zaje¢ semestralnych.

Se2 Omdwienie wytycznych do przygotowania i wygtoszenia prezentacji 1
multimedialne;j.

Se3 Prezentacje Studentow na wybrane tematy zwigzane z m.in. C SF 7

Se4 Podsumowanie zaje¢, zaliczenie na podstawie indywidualnych 1
prezentacji.
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Tradycyjna forma wyktadow z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Dyskusja na zajeciach konwersatoryjnych
N3. Konsultacje tradycyjne i w formie zdalnej

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Pankdw, W., R ok, B ., Struminska-Kutra, M., & WoZniczko, J. (2010). Oblicza
spotecznej odpowiedzialnosci przedsiebiorstw, Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
Scholar

[2] Wasylczyk P., Prezentacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentéw, doktorantow
i nie tylko, PWN, 2017

[3] Wozniak J., R ola i implementacja koncepcji spotecznej odpowiedzialnosci w
funkcjonowaniu branzy wydobywczej i energetycznej. C opyright by Wydziat
Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2019

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1] witryny internetowe po$wiecone wystgpieniom publicznym oraz zagadnieniom C SR

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr hab. inz. Justyna Wozniak, prof. uczelni
justyna.wozniak@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGII

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wentylacja i pozary 11

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ventilation and Mine Fires |1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

KART A PRZ E DMIOT U

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu GGG117478
Grupa kurséw FAK/NIE *
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(C NPS
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC TS 2 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 1

wymagajacym bezposredniego 15 1 05

w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajaca zajeciom

udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

1

. Ma wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnienn matematycznych
2. Ma podstawowg wiedze z termodynamiki technicznej.

3.

4. Ma wiedze z wentylacji kopalh w zakresie stanu atmosfery kopalnianej, odwzorowania sieci

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH

w naukach o charakterze inzynierskim.
Ma wiedze z zakresu gornictwa, gtownie z udostepnienia i eksploatacji podziemnej zt6z.

wentylacyjnych, podstawowych praw obowigzujgcych w wentylacji, urzadzen wentylacyjnych,
zasad rozprowadzenia powietrza w kopalniach oraz pomiaroznawstwa wentylacyjnego.

Potrafi postugiwa¢ sie edytorami tekstu i arkuszami kalkulacyjnymi (z elementami
programowania) w zakresie przygotowania dokumentow, dokonywania obliczen oraz tworzenia
prezentacji multimedialnych.

R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studig
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

E NCJI



CEL E PRZ EDMIOT U

C 1 - Poznanie zasad budowy cyfrowych modeli sieci wentylacyjnych, metod obliczania rozptywow
swobodnego i wymuszonego powietrza w sieciach wentylacyjnych, metod badania
bezpieczenstwa i ekonomiki sieci wentylacyjnych oraz obstugi wybranych wentylacyjnych
systemow graficzno-obliczeniowych

C 2 - Poznanie i zrozumienie zasad projektowania wentylacji kopaln.

C 3 — Poznanie i zrozumienie zjawisk zachodzacych podczas powstawania i przebiegu pozaru
podziemnego oraz metod wczesnego ich wykrywania.

C 4 - Poznanie i zrozumienie zaburzen zachodzacych w sieciach wentylacyjnych podczas powstania
pozaru, sposobdw ograniczenia strefy zagrozonej oraz metod gaszenia pozarow podziemnych.

C 5 — Poznanie i zrozumienie zasad prowadzenia akcji przeciwpozarowych oraz zasad likwidacji
podziemnych p6l pozarowych.

C 6 — Poznanie i zrozumienie mozliwosci poprawy warunkéw klimatycznych oraz metod oceny i
prognozy warunkéw termicznych w wyrobiskach gérniczych.

C 7 — Poznanie i zrozumienie zasad dziatania maszyn klimatyzacyjnych oraz sposobow klimatyzacji
lokalnej i centralnej.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 - Posiada wiedze na temat metod obliczania rozptywoéw swobodnych i wymuszonych w
sieciach wentylacyjnych, tworzenia modeli cyfrowych sieci wentylacyjnych oraz zna
przynajmniej jeden system graficzno-obliczeniowy do prowadzenia obliczen
wentylacyjno-pozarowych i klimatycznych.

PEU_WO02 - Posiada podstawowg wiedze na temat projektowania przewietrzania kopaln, a
szczegblnie na temat projektowania Zzadanych iloSci powietrza w wyrobiskach
gorniczych, wyznaczania oporow bocznic, doboru regulatoréw rozptywu powietrza oraz
doboru wentylatoréw gtdwnych do pracy w sieci wentylacyjne;j.

PEU_WO03 - Posiada podstawowa wiedze na temat proceséw zachodzacych we wszystkich fazach
rozwoju pozaru podziemnego. Posiada wiedze na temat metod wczesnego wykrywania
pozar6w podziemnych, metod gaszenia pozaréw egzo i endogenicznych, sposobow
manewrowania urzadzeniami wentylacyjnymi w celu zapewnienia bezpieczenstwa
zatodze i minimalizowaniu strat materialnych wywotanych powstaniem pozaru. Posiada
0g0lng wiedze na temat metod oceny stanu pozaru w polach pozarowych oraz
otwierania i likwidacji takich pél.

PEU W04 - Posiada wiedze na temat zasad i uwarunkowan prawnych prowadzenia akcji
przeciwpozarowych w kopalniach podziemnych.

PEU_WO5 - Posiada ogélng wiedze na temat metod oceny zagrozenia klimatycznego w kopalniach
oraz mozliwosci poprawy warunkéw klimatycznych Srodkami wentylacyjnymi. Posiada
podstawowg wiedze w zakresie prognozy warunkéw Kklimatycznych w wyrobiskach
gorniczych, zasad dziatania maszyn klimatyzacyjnych oraz systeméw klimatyzacji
lokalnej i centralnej wykorzystywanych w kopalniach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U01 - Potrafi tworzy¢ modele cyfrowe sieci wentylacyjnych oraz prowadzi¢ obliczenia
rozptywu powietrza w tych sieciach przy wykorzystaniu wybranych wentylacyjnych
systemow graficzno-obliczeniowych.

PEU_UO02 - Potrafi wyznacza¢ pole potencjatu powietrza i jego rozklad w sieciach wentylacyjnych
oraz sporzadzaé schematy potencjalne tych sieci.

PEU_UO03 - Potrafi wykona¢ wstepny projekt wentylacji kopalni.

PEU_UO04 - Potrafi przeprowadzi¢ ocene sktonnosci wegli do samozapalenia metoda Olpinskiego oraz

dokona¢ oceny zagrozenia pozarowego w kopalni.

PEU_UO05 - Potrafi analizowa¢ wyniki pomiaréw dokonywanych w celu wczesnego wykrycia

pozar6w endogenicznych.

PEU UO06 - Potrafi analizowa¢ zaburzenia wentylacji powstate w wyniku pozaru.




PEU_UOQ7 - Potrafi ocenia¢ stan pozaru w otamowanych przestrzeniach.

PEU_UO08 - Potrafi zaprojektowac rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych w kopalni.

PEU_UO09 - Potrafi dokona¢ oceny warunkéw klimatycznych w wyrobiskach goérniczych i wskazaé
mozliwosci ich poprawy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Potrafi pracowa¢ w zespole i wspolnie przeprowadza¢ ¢wiczenia oraz opracowywac
otrzymane wyniki i przedstawiaé efekty przeprowadzonych c¢wiczen w  formie
zespotowych sprawozdan.

PEU_KO02- Ma Swiadomos¢ zagrozenia $rodowiska hatasem spowodowanym pracg wentylatoréw
gtébwnych oraz emisjg gazéw i pytdw wynoszonych do atmosfery w wyniku procesu
przewietrzania kopalni.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad L iczba godzin
C yfrowe odwzorowanie sieci wentylacyjnych, badanie struktury sieci
Wyl |wentylacyjnych. Obliczenie naturalnego rozptywu powietrza w prostych i 2

ztozonych sieciach wentylacyjnych.

Niebezpieczenstwo pozaru podziemnego, proces spalania, gazy pozarowe,
Wy2 |depresja pozaru. Powstawanie i przebieg pozaréw podziemnych. Teorie 2
samozapalno$ci wegla i czynniki wptywajace na ten proces.

Ocena zagrozenia  pozarowego. Wczesne  wykrywanie  pozaréw
Wy3 | egzogenicznych i endogenicznych. Zapobieganie pozarom egzogenicznym i 2
endogenicznym.

Aktywne i pasywne gaszenie pozaréw podziemnych. Zabezpieczenie kopalni
w czasie pozaru. Metody gaszenia pozardw podziemnych. R ewersja
wentylacji w czasie pozaru. Dodatkowe zabezpieczenia pradéw schodzacych.
Wplyw pozaru na prace wentylatora gtéwnego.

Zaburzenia wentylacji w czasie pozaru podziemnego. Stabilizacja kierunkdw
i rozptywu powietrza w kopalniach metanowych. Usuwanie zadymienia
kopalni. Zasady prowadzenia akcji przeciwpozarowych. Ewakuacja zatogi w
Czasie pozaru.

Ocena stanu pozaru w otamowanej przestrzeni. Przyspieszenie gaszenia pdl
pozarowych. Otwieranie i likwidacja podziemnych pdl pozarowych.

Fizykotermiczne wiasnosci gorotworu i skat, stopien i gradient geotermiczny,
temperatura pierwotna skat. Ocena zagrozenia klimatycznego w kopalniach.
Mozliwosci poprawy warunkow klimatycznych bez stosowania specjalnych
urzadzen chtodniczych.

Wy7

Wy8 | Prognoza zagrozenia klimatycznego w wyrobiskach gorniczych. 2

Zasada dziatania MK sprezarkowych i absorpcyjnych. Maszyny

Wy9 Kli . LT 2
imatyzacyjne stosowane w gornictwie.
Zasady klimatyzacji robdt przygotowawczych i eksploatacyjnych.
Wy10 | Klimatyzacja centralna. Zwalczanie zagrozen wentylacyjnych, pozarowych i 2
klimatycznych w $wietle obowiazujacych przepiséw gérniczych.
Suma godzin 20
Forma zajec - cwiczenia L iczba
godzin
Cw:
Cw.
Cw:
C w
Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

L iczba
godzin

Lal

Omowienie metod wyznaczania potencjatdw powietrza, pomiar parametrow
niezbednych do wyznaczenia potencjatdbw powietrza i ich spadkéw w
laboratoryjnej sieci wentylacyjnej. Sporzadzenie schematu potencjalnego
dla tej sieci.

La2

Omoéwienie metod wczesnego wykrywania pozarow endogenicznych.
Przeprowadzenie oznaczenia wskaznika sktonnosci wegli do samozapalenia
metodg Olpinskiego, zgodnie z normg PN-93/G-04558.

La3

Przeprowadzenie oceny pracy jednostopniowej sprezarkowej maszyny
Klimatyzacyjnej.  Pomiar  podstawowych  parametrow  czynnika
chtodniczego, sporzadzenie wykresu obiegu czynnika termodynamicznego i
wyznaczenie wydajnosci chtodniczej i wspdiczynnika wydajnosci
chtodniczej C OP.

Lad

Omowienie wybranych metod obliczania rozptywu powietrza w sieciach
wentylacyjnych. Zapoznanie z dziataniem i obstuga graficzno-
obliczeniowego systemu wentylacyjnego

La5

B udowa modeli graficznego i cyfrowego dla réznie ztozonych sieci
wentylacyjnych. Obliczanie rozptywu powietrza w sieciach wentylacyjnych
dla roznych stanéw przewietrzania.

Suma godzin

10

Forma zajec - projekt

L iczba godzin

Pri

Zakres ¢wiczen projektowych, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowych studentom.

Omowienie wytycznych do ¢wiczen projektowych na temat:

1) Woykonanie projektu wentylacji kopalni dla zadanych warunkow
geologiczno-gorniczych i zagrozen naturalnych.

2) Zaprojektowanie zabezpieczenia przeciwpozarowego kopalni w oparciu
0 analize mozliwych zaburzeh przeptywow powietrza wywotanych
powstaniem pozaru.

Pr2

W oparciu o przyjete udostepnienie i rozcinke poktadéw sporzadzi¢ mape
wentylacyjng i wykonaé schematy wentylacyjne powstalej sieci
wentylacyjnej. Obliczenie zapotrzebowania na powietrze w oddziatach i
komorach oraz przyjecie rozptywu powietrza w catej sieci wentylacyjnej.
Wyznaczenie oporéw bocznic i zachodzacych w nich dyssypacji energii.

Pr3

Wykonanie regulacji rozptywu powietrza wraz z doborem stosownych
regulatoréw i parametréw wentylatorow gtownych. Dobdr wentylatorow
gtownych do pracy w tej sieci wentylacyjnej.

Analiza bezpieczenstwa i ekonomiki sieci wentylacyjnej.

Pr4

Analiza potencjalnych miejsc powstania pozaru. Wyznaczenie depresji
pozaru.

Pr5

Analiza mozliwych zaburzen w sieci wentylacyjnej: odszukanie miejsca
pozaru, usuwanie zadymienia kopalni, zabezpieczenie kopalni przed
zadymieniem, rozmieszczenie urzadzen przeciwpozarowych w sieci
wentylacyjnej.

Suma godzin

10




ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

N2. Forma laboratorium — zajecia przeprowadzane na stanowiskach dydaktycznych z wykorzystaniem
aparatury do pomiaru parametréw fizycznych powietrza.

N3. Prezentacja sprawozdania.

N4. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu, éwiczen laboratoryjnych i projektu.

N5. Konsultacje.

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIA SIE

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 - Ocena koncowa z egzamin w formie

P PEU_WO01-W05 i .
- sprawdzianu pisemnego
F1 - Ocena z obrony sprawozdan przedtozonych
) w formie papierowej (30%)
F,P PEU_UO1 - U09 F2 - Ocena ze sprawdzianu pisemnego (70%)
PEU_KO01 , . N
- P2 — Ocena koncowa z laboratorium ($rednia
wazona z F1 - 30% i F2 — 70%)
P PEU_UO06-PEU_U09 P3 - Ocena koncowa z projektu w formie

pomiarowej i jego obrony

L IT E RAT URA PODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1] Wactawik J.: Wentylacja kopali tom 1'i Il, Wyd. AGH, Krakéw 2010.

[2] Struminski A.: Zwalczanie pozaréw w kopalniach gtebinowych, Wyd. Slask, Katowice 1996.

[3] R oszkowski J., Pawiriski J., Strzemiriski J.: Przewietrzanie kopali, Wyd. SWT, Katowice 1995.

[4] R oszczynialski W., Trutwin W., Wactawik J.: Kopalniane pomiary wentylacyjne, Wyd. Slask,
Katowice 1992,

[5] McPherson M. J.: Subsurface Ventilation and Environmental Engineering, Published by C hapman &
Hall, London 1 993.

L IT E RAT URA UZ UPE £ NIAJACA:

[1] tuska P., Nawrat S.: Klimatyzacja kopalh podziemnych: urzadzenia chtodnicze. B iblioteka
Szkoly Eksploatacji Podziemnej, Krakdw 2002.

[2] tuska P., Nawrat S.: Klimatyzacja kopalrh podziemnych: systemy chtodnicze. AGH Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008.

[3] Maciejasz Z., Kruk F.: Pozary podziemne w kopalniach, cz. 1. Wyd. Slask, Katowice 1977.

[4] Szymanski W., Wolanczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego: Przyktady i zadania,
Oficyna wydawnicza Polit. R zeszowskiej, R zeszow 2008.

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

dr inz. Sebastian Gola, sebastian.gola@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZ IAL GE OINZ YNIE RII, GORNICT WA | GE OL OGil|I

KART A PRZ E DMIOT U

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Z arzgdzanie projektami
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Project management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia,

Specjalnosc¢ (jesli dotyczy): Eksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw:

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu Z MG117702
Grupa kurséw FAK/NIE *
Wyktad C wiczeiia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 10 10
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(C NP9
Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na
Aa-ecene™ ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw EC TS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw EC TS 0,5 0,5
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(B Y

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T

1. Posiada podstawowa wiedze z zakresu systemdw eksploatacji gorniczej, systemow

SPOL E CZ NYCH

technologicznych i organizacyjnych w gérnictwie

2. Posiada podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej niezbedng do zrozumienia zagadnien

matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim i ekonomicznym.
3. Posiada podstawowa wiedze i umiejetnos¢ stosowania modeli rachunku prawdopodobienstwa i

statystyki matematycznej

o o

Ma wiedze z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej
Umie korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel
R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji

zawodowych, osobistych i spotecznych

CEL E PRZ EDMIOT U

C 1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajgcej jej asPEUty aplikacyjne, w zakresie zarzadzania

projektami:

C 1.1. Istota podejscia projektowego
C 1.2. Przygotowanie i inicjowanie projektdv

E NCJI



C 1.3. Planowanie projektow

C 1.4. Monitorowanie projektow
C 2. Zdobycie podstawowych umiejetnosci planowania wstepnego projektow (Karta projektu,
Podstawowe zatozenia projektu)
C 3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji myslenia i dziatania w sposob projektowy.
C 4 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji z
uwzglednieniem kryteriéw ekonomicznych w przedsiewzigciach inzynierskich.
C 5 R ozwiniecie kompetencji dostrzegania wszechobecno$ci ryzyka w biznesie, a zwlaszcza w
gornictwie i koniecznosci przewidywania konsekwencji podejmowania dziatan i oceny ekonomicznej
ich skutkow.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIASIE

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 ma wiedze o genezie i podstawowych cechach podejscia projektowego

PEU_WO02 ma podstawowa wiedze o wiodacych klasycznych metodykach zarzadzania projektami
PEU_WO03 ma podstawowa wiedze o gtéwnych procesach zarzgdzania projektami

PEU_WO04 ma podstawowg wiedze o technikach i narzedziach planowania projektow

PEU_WO05 ma podstawowg wiedze o technikach i narzedziach monitorowania projektow

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO01 umie przeprowadzi¢ analize otoczenia prostego projektu

PEU_UO02 umie zdefiniowac cele i cykl zycia prostego projektu

PEU_UO03 umie zdefiniowac organizacje i zakres prostego projektu

PEU_UO04 umie zdefiniowaé uzasadnienie biznesowe projektu i przeprowadzi¢ analize ryzyka
projektu

PEU_UO05 umie opracowac i zaprezentowac Karte prostego projektu

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb systemowy, kreatywny i przedsiebiorczy

PEU_KO02 potrafi pracowac w zespole

PEU_KO03 ma utrwalong postawe ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsiewzieciach inzynierskich

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zarzadzania projektami 1
Wy2 | Analiza otoczenia projektu, Przygotowanie i inicjowanie projektu 1
Wy3 | Planowanie celdw i cyklu zycia projektu 1
Wy4 | Planowanie organizacji i zakresu projektu 1
Wy5 | Planowanie dziatan, zasobow i kosztow projektu 2
WYy6 | Planowanie komunikacji, ryzyka i jakosci 1
Wy7 | Monitorowanie projektu 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 10

) Forma zaje¢ - laboratorium L iczba godzin

Lal | C wiczenie: projekt— proces — zadanie 1
La2 Rrezentacja indywidualnych raportéw ,,M6j pomyst na projekt” 2

C wiczenia: Analiza otoczenia, Analiza udziatowcow dla studium 1
La3 . P . .

przypadku, Ustanowienie projektow, Powotanie zespotow
Lad C V\_/iczenia: Cele p’rojektu, Formuta realizacyjna, Prezentacja wiasnego 2

pro;ektu przez zespot
La5 | C wiczenia: C ykl zycia, truktura organizacyjna projektu, Zakres projektu; 2




Prezentacja przez zespot elementéw Karty wiasnego projektu

Lab C wiczenia: Wstepna ocena ryzyka projektu; Prezentacja przez zespot 1
elementéw Karty wiasnego projektu

La7 | C wiczenia: Prezentacja przez esp6t Karty wtasnego projektu 1
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wyklad interaktywny z pokazem slajdow i dyskusja

N2. C wiczenia laboratoryjne: praca zespotowa nad elementami definicji przyktadowego projektu

N3. C wiczenia laboratoryjne: prezentacje elementéw Karty projektu opracowanej przez zespot w
ramach pracy wiasnej

N4. Konsultacje

N5. Praca whasna — opracowywanie przez zespot Karty projektu

N6. Praca wiasna — samodzielne studia literaturowe

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowujgca
(na koniec semestru)
F1 PEU_ W01 - W05 Prezentacje elementow Karty projektu
PEU_UO1 - U05
PEU_KO01 - K03
F2 PEU_ W01 - W05 Dyskusja w grupie laboratoryjnej i ustne
PEU_UO1 - UO05 odpytywanie studentéw
PEU_KO01 - K03
F3 PEU_WO01 - W05 B iezaca ocena postepow pracy w realizacji
PEU_UO01 - UO5 kolejnych etapow projektu.
PEU K01 - K03
P1 PEU_WO01 - W05 Prezentacja Karty projektu
PEU_UO1 - U05
PEU_KO01 - K03
P2 PEU W01 - W05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

LITER ATUR A PODSTAWOWA.:
[1] Wysocki R obert K., McGary R ., Efektywne zarzadzanie projektami, OnePress, 2005
[2] Lock Dennis, Podstawy zarzadzania projektami, PWE, 2009

LITER ATUR A UZUPEENIAJAC A:

[1] A Guide to Project Management B ody of Knowledge (PMB OK®Guide Fourth Edition),
Project Management Institute, 2008 (2004). wydanie polskie, MT&DC Warszawa, 2009
(2006)

[2] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE 2007

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Dr inz. Krzysztof Hotodnik, krzystof.holodnik@pwr.edu.pl
Dr inz. Zbigniew Krysa, zbigniew.krysa@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI

KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Prawo geologiczne i gornicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mining and Geological L aw
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiéw: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy
Kod przedmiotu PRG117302
Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(C NPS
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC TS 1 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 05
udziatu nauczycieli lub innych '
0sob prowadzacych zajecia

(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T
SPOL E CZ NYCH

1. Ma wiedze z podstaw prawa krajowego i unijnego
2. Ma wiedze z podstaw geologii i gornictwa

\

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 C elem przedmiotu jest posiadanie podstawowej znajomosci Prawa Geologicznego i Gérniczego
w stopniu, umozliwiajgcym prace w regulowanych zawodach geologicznych i gérniczych
C 2 C elem przedmiotu jest umiejetno$¢ wykorzystania znajomosci przepisow PGiG do analizy
konkretnych sytuacji prawnych zwigzanych z prowadzeniem ruchu ZG

E NCJI



PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada znajomo$¢ Prawa Geologicznego i Gérniczego w stopniu,
umozliwiajacym prace w zawodach gérniczych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi wykorzystac¢ znajomo$¢ przepisow PGiG do analizy konkretnych
sytuacji prawnych podczas prowadzenia ruchu ZG

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych asPEUtOw i skutkdéw
dziatalnosci inzyniera-gornika, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma sSwiadomo$¢ wartosci i
potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gérnictwie

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad L iczba godzin

Podstawy systemu prawnego R P- prawo geologiczne i gbrnicze w systemie

Wyl |prawnym R P i Unii Europejskiej , Przedmiot prawa geologicznego i 2
gorniczego.
Wiasnos$¢ gornicza, uzytkowanie gornicze oraz inne uprawnienia gornicze

Wy2 . 2
Koncesje

Wy3 Kwalifikacje zawodowe, rzeczoznawcy i odpowiedzialnos¢ zawodowa 5

Prace geologiczne

Wy4 | Zaktad gorniczy, jego ruch, ratownictwo gornicze 2

Opfaty, odpowiedzialnos¢ za szkody, administracja, panstwowa stuzba

Wy5 geologiczna i nadzor 2
Suma godzin 10
Forma zajec€ - seminarium L iczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematow wystapien dla 1
poszczegblnych studentéw. Tematyka wystgpien dotyczy problemow
obowigzujacego aktualnie PGiG poruszanych na wykfadach, oraz
zagadnien prawnych wynikajacych z przepiséw wykonawczych do
ustawy PGiG w asPEUcie ich mozliwosci zastosowania do sytuacji
zwigzanych z ruchem ZG
Se2-5 | Wystgpienia uczestnikdw seminarium w formie 20-25 minutowych 9
prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystgpien.
Suma godzin 10

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
uzyciem sprzetu audio-wizualnego

N2. wystapienia uczestnikdw seminariéw powinny byc¢ ilustrowane prezentacjami
multimedialnymi, z wykorzystaniem rowniez dokumentacji cyfrowej




OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujgca (na
koniec semestru)

zaliczenie na ocene testu pisemnego zgodnego z

P1 PEU_WO01 zakresem materiatu na wyktadzie

wystgpienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grupe, a wyniki dyskusji sg
podsumowane ocenami. Oceny te dotyczace:

1. merytorycznej zawartosci wystgpien,
PEU_UO01 2. formalnej strony wystapien

PEU_KoO1 3. aktywnosci w dyskusjach

sg brane pod uwage przy koncowej ocenie
seminarium. Ocena korncowa jest $rednig wazong
tych trzech ocen, odpowiednio z wagami 0.6, 0.2
i0.2.

P2

L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

Lipinski — Prawo geologiczne i gornicze — komentarz. Wydawnictwo Amber,m2003
Prawo geologiczne i gornicze — Wydawnictwo SITG, 2011

R adecki - Ochrona $rodowiska w prawie geologicznym i gérniczym

Dzienniki Ustaw 2011, 2012

Internetowy System Informacji Prawnej Sejmu R P

L IT E RAT URA UZ UPE t NIAJACA:
Strony internetowe: Sejmu R P, MS, MG | WUG

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WISKO, ADRE S E -MAIL )

Dr Magdalena Worsa-Kozak (magadalena.worsa-kozak@pwr.edu.pl)
Dr hab. Miranda Ptak, prof. uczelni (miranda.ptak@pwr.edu.pl)




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt. GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI!I
KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Rekultywacja i zagospodarowanie terenéw
pogorniczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Reclamation and development postmaining areas
Kierunek studiow (jesli dotyczy): gérnictwo i geologia
Specjalnosé (jesli dotyczy): E ksploatacja podziemna i odkrywkowa zt6z

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny, specjalnosciowy

Kod przedmiotu 0SG117071

Grupa kurséw NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 10 10 10

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 30 30

(C NPY)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng* na oceng* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow EC TS 1 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST E PNE W Z AKRE SIE WIE DZ Y, UMIE JE T NOSCI | KOMPE T |E NCJI
SPOL E CZ NYCH
Geometria wykres$lna i rysunek techniczny
Podstawy goérnictwa
Podstawy geologii
Hydrogeologia
Mechanika gruntow
Eksploatacja odkrywkowa
Eksploatacja podziemna

NoakwhNE

\

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 Przygotowanie studentow do racjonalnego i optymalnego projektowania dalszego
wykorzystywania (uzytkowania) terendw pogérniczych.
C 2. Zapoznanie studentdéw z uwarunkowania formalno-prawnymi zagospodarowania i rekultywacji
terendw pogorniczych.




C 3. Przedstawienie probleméw zwigzanych z zasadami ustalania form zagospodarowania i
kierunkdw rekultywacji terendw po eksploatacji surowcow mineralnych

C 4. Zaznajomienie studentow z rolg planowania przestrzennego w projektowaniu sposobu
wykorzystywania terendw po zakonczeniu dziatalnosci gorniczej.

C 5. Przedstawienie faz rekultywacji.

C 6. Wyrobienie umiejetnosci opracowania i przedstawiana dokumentacji projektowej dotyczacej
zagospodarowania i rekultywacji terendw pogorniczych.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIA SIE
Z zakresu wiedzy:
S1 EPOZ_ W38 - ma wiedze w zakresie prawnych i administracyjnych uwarunkowan
gospodarki ztozem (PZZ) oraz zasad projektowania i zagospodarowania terendw
poeksploatacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi samodzielnie korzysta¢ z r6znorodnych obcojezycznych Zrédet informacji,
w szczegolInosci literatury fachowej, integrowac uzyskane informacje i stosowa¢ w
celu pogtebienia wiedzy specjalistycznej i poszerzania wiasnych kompetencji
jezykowych; ma umiejetnosci jezykowe, zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B 2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOKJ);
rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie gornictwa i geologii; stosuje w
mowie i piSmie Srodki jezykowe typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska
pracy inzyniera

PEU_UO02 - potrafi zaprojektowac technologie, dobra¢ maszyny, wykonac obliczenia
efektywnosci produkcji zaktadu gérniczego w zakresie wybranej technologii
wydobycia i przerobki kopaliny z uwzglednieniem wymagan rynkowych struktury i
jakosci produktow oraz kosztdéw rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych.

S1 EPOZ_U36 - potrafi opracowac koncepcje zagospodarowania terenu poeksploatacyjnego
oraz uproszczony projekt rekultywacji dostosowany do jej zatozen

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ waznos$ci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera-gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci gérniczej i geoinzynierskiej, ktéra powinna
uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknietego, ma $wiadomo$¢ zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma Swiadomos¢ wartosci i potrzeby
ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gornictwie.

PEU_KO02 - ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

PEU_KO03 - ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania.

PEU_KO04 - potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

PEU_KO05 — ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ gornictwa i




innych aspektdw dziatalnosci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekazac

takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty.

T RE SCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykitad

L iczba godzin

Whphyw gornictwa na Srodowisko (typy i kierunki przeksztatcen srodowiska),
miejsce rekultywacji i zagospodarowania w ochronie srodowiska.
Wprowadzenie do zagospodarowania terendw pogorniczych

2

Wyz2,

Sposoby zagospodarowywania terendw pogérniczych.

C zynniki warunkujgce wybdr sposobu zagospodarowania i kierunku
rekultywacji terendw pogoérniczych, fazy zagospodarowania, optymalizacja
wyboru sposobu zagospodarowania

Fazy rekultywacji

Faza | - rekultywacja przygotowawcza — omowienie rozpoznania warunkéw
rekultywacji (potozenie, powierzchnia, rzeZba terenu, budowa geologiczna i
in.), ustalenia kierunku rekultywacji nieuzytku oraz wprowadzenia ustalen do
zatozen techniczno-ekonomicznych.

Faza Il - rekultywacja podstawowa (techniczna) — omdwienie czynnosci
realizowanych na powstatym nieuzytku (uksztattowanie, rzezby terenu,
uregulowanie warunkéw hydrogeologicznych, odtworzenie gleb metodami
technicznymi, zabezpieczenie i wykorzystanie utworéw wartosciowych na
cele rolnicze lub lesne, odbudowa lub budowa sieci niezbednych drog
dojazdowych, mostow, przepustéw do uzytkowania terenéw).

Wy4

Fazy rekultywacji

Faza 11l — rekultywacja szczegotowa (biologiczna) — zasady obudowy
biologicznej terenéw pogorniczych (wprowadzanie roslinnosci zielnej i
drzewiastej petnigcej funkcje przeciwerozyjne i prochnicotworcze),
neutralizacji utworow toksycznych, nawozenia oraz pielegnacji nasadzen

Metody likwidacji wyrobisk podziemnych
Uwarunkowania formalno-prawne rekultywacji i zagospodarowania terenéw
pogdrniczych.

Suma godzin

10

Forma zajecC - projekt

L iczba godzin

Pr1

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowych studentom zwigzanych
z wykonaniem koncepcji zagospodarowania i projektu rekultywacji
dotyczacego terenu przeksztatconego dziatalno$cig gornictwa odkrywkowego
lub podziemnego.

Pr2

Pr3

Prd

Pr5

Omowienie i przyblizenie zagadnien poruszanych w projektach.
Indywidualna praca studentéw nad projektami.

Suma godzin

10

Forma zaje€ - seminarium

L iczba godzin

Sel

Wprowadzenie do seminarium (zakres i forma prezentacji), warunki
zaliczenia, rozdanie tematyki wystapien dla poszczeg6lnych studentow.
Tematyka prezentacji dotyczy problemdw poruszanych na wyktadach i

2




projektach, stanowigc uzupetnienie ich tresci.
Omowienie zaproponowanych zagadnien seminaryjnych.
Se2
Se3
ggg Wystapienia uczestnikdéw seminarium w formie 20-25 minutowych 8
Se6 prezentacji i dyskusja grupy nad trescig i forma wystgpien.
Se7
Se8
Suma godzin

ST OSOWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego

N2. Prezentacje multimedialne

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projektu i seminarium
N4. Opracowanie projektu w formie pisemnej

N5. Prezentacja projektu

N6. Konsultacje

OCE NA OSIAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIASIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 — ocena wartosci PEU_WO07 Wersja tekstowa i graficzna projektu
merytorycznej projektu PEU W11
PEU_U23
PEU_U27
PEU_KO1
PEU_KO02
PEU_KO03
PEU K05

F2 — ocena wartosci PEU_WO05 Prezentacja referatu
merytorycznej referatu PEU_U04
oraz jakosci prezentacji PEU_KO1
PEU_KO02
PEU_W011

F3 — ocena z kolokwium | PEU_WO07 Ocena pozytywna z kolokwium
w formie pisemnej/ustnej | PEU W11
PEU_ W23
PEU W27

P- ocena koncowa z przedmiotu (Srednia wazona z projektu 45%, seminarium 25% oraz wyktadu
30%)




L IT E RAT URAPODST AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URA PODST AWOWA:

[1 ]C hwastek J., 1972 Ochrona i rekultyw acja pow ierzchni w gornictw ie odkryw kow Wyd,
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw;C hwastek J., 1980,Miernictw o gornicze i ochrona terenow
w gérnictw ieWyd. Polit. Wroc., Wroctaw, s. 1-356;

[3] Czaja P., 2011, Technologia likwidacji szybdéw oraz infrastruktury podziemnej i
powierzchniowej, Wydawnictwo AGH, Krakdw, 336 s.

[4] Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultyw acja i rew aloryzacja S$rodow isk
przyrodniczego, Wyd. Uniwersytet Slaski, Katowice;

[5] Karczewska A., 2008, Ochrona gleb i rekultyw acja terenéw zdegradow anychNVydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw;

[6] Kasztelewiecz, 2010, Rekultyw acja terenéw pogorniczych w polskich kopalniach odkryw kow,y
Wyd.: Fundacja Nauka i Tradycje GoOrnicze z siedzibg wydzial Gérnictwa i Geoinzynierii
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Krakow;

[7] KaZmierczak U., 2019, Efektywnos$¢ waloryzacji terendw poeksploatacyjnych gornictwa
skalnego, Oficyna wydawnicza PWr, Wroctaw,

[8] Koztowski S., 1990, Z asady ochrony i ksztattow ania $rodow iska przyrodniczego na obszara
eksploatacji zt6z kopalin, Wyd.: SGGW-AR , Warszawa;

[9] Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultyw acja i rew aloryzacja S$rodow isk
przyrodniczego, Wyd. Uniwersytet Slaski, Katowice;

[10] Maciak F., 1999, Ochrona i rekultyw acja $rodow iskaSGGW, Warszawa;Maciejewska A.,
2000, Rekultyw acja i ochrona S$rodow iska w gérnictw ie odkryw kow y@ficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa;

[12] Malewski J. (red), 1999, Zagospodarowanie wyrobisk. Technologiczne, przyrodnicze
i gospodarcze uwarunkowania zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych surowcow
skalnych Dolnego Slaska, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw;

[13] Ostrowski J. (red), 2001, Ochrona $rodowiska na terenach gdrniczych, Wyd. Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi, Krakow.

[14] Uberman R ., Uberman R ., 2010, Likwidacja kopali i rekultywacja terenéw pogérniczych \
gornictwie odkrywkowym. Problemy techniczne, prawne i finansowe, Instytut gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig, PAN, Krakow.

L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1] Dubel K., 2000, Uw arunkow ania przyrodnicze w planow aniu przestrzennyyd. Ekonomia
i Srodowisko, B iatystok,

[2] Gawlikowska E., 2000, Ochrona georéznorodnosci na Dolnym Slasku, Wyd. Kartograficzne
Polskiej Agencji Ekologicznej S.A., Warszawa,

[3] Warsztaty Gornicze 2005 z cyklu ,,Zagrozen ian atu raln e w gorn i¢ctae’Konferencyijne,
2005, Krakow

[4] Koztowski S. 1991, Gospodarka a $rodow isko przyrodnicze PWN, Warszawa,

Strony internetowe podawane na wyktadzie i seminarium.
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGI
KART A PRZ E DMIOT U

Nazwa p rzed miotu w jezyk u p olsk imT ech n ologie p rod u k cjik ru szyw min eraln ych

Nazwa p rzed miotu w jezyk u an gielsk im T ech n ologies of min eral aggregates p
Kieru n ek stu d iow (jesli d otyczy): Gorn ictwo i Geologia

Poziom i formastu d iéw: |Istop ien , n iestacjon arn a
S p ecjaln 08¢: E k sp loatacja Pod ziemn aiOd k rywk owa Z 16z
Rod zaj p rzed miotu : wyb ieraln vy, sp ecjaln osciowy
Kod p rzed miotu GGG118305
Gru p ak u rsow NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium | P rojek S eminariur
Liczba godzin zajec 10 20
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNP)
F orma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC TS 1 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw EC TS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIAWS T E PNE WZ AKRE S IE WIEDZ Y,UMIEJE T NOS CI | KOMPE
S POL E CZ NYCH
1. P odstawowa znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z geologig gospodarcza, ochrong
srodowiska, eksploatacjg zt6z, przerobka kopalin, ekonomia.
2. Umiejetno$¢ postugiwania sie komputerem i znajomo$¢ popularnych programoéw
biurowych, w tym arkusza kalkulacyjnego.

CEL E PRZ E DMIOT U
C1- Zaznajomienie studentow z zasadami projektowania i kontroli operacji
technologicznych wydobycia i przerdbki kopalin, rynkiem maszyn i urzadzen dla przemystu
mineralnego.
C 2- P rzedstawienie probleméw produkcji kruszyw mineralnych jako interdyscyplinarneg
zagadnienia technologicznego, ekonomicznego i ochrony srodowiska
C .- Woyksztalcenie umiejetnosci systemowego traktowania zadarn produkcji gorniczej oraz

O

rod u ction

T E NCJI



wykorzystania do tego celu techniki komputerowe;.
C4- P rzygotowanie studentdw do samodzielnego wykonania projektow uruchomienia lub
modernizacji produkcji gorniczej oraz oceny jej efektywnosci na etapie studium
wykonalnosci.

C5- Woyksztatcenie umiejetnosci przygotowania i przedstawiania raportéw z wykonanych
analiz i projektow.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIAS IE
Z zak resu wied zy

S 1 GOD_W37 Zna podstawowe pojecia zwigzane z produkcjg kruszyw oraz posiada wiedze
na temat maszyn stosowanych w zaktadach przerébczych (podstawowych i
pomocniczych)

Z zak resu u miejetn: osci

S 1 GOD_U39 P otrafi zaprojektowac technologie produkcji kruszyw mineralnych i dobrac
maszyny sposrod oferty rynkowej potrzebne w tym procesie uwzgledniajac
wymagania zwigzane z jakoscig i roznorodnoscig kruszyw.

Z zak resu k omp eten cjisp oteczn ych :

P EU_KO01 Ma swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania

P EU_KO02 Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny

T RE S Cl PROGRAMOWE

Forma zajec - wyk tad L iczb agod zin
Zajecia organizacyjne, harmonogram zaje¢, warunki zaliczenia,
Wyl |przeglad literatury. 1
Whprowadzenie do zagadnien produkcji kruszyw mineralnych.
P rzeglad technologii gorniczych i przerébczych: rodzaje

systematyka operacji, pojecia systemu i procesu, Sprawnosci,
wydajnosci, niezawodnosci, efektywnego czasu pracy

Metody projektowania technologii produkcji kruszyw mineralnych:
schematy jakoSciowo-iloSciowe operacji, modele operacji, obliczanie
i optymalizacja systemoOw operacji

Wy2-3

Techniczne Srodki realizacji produkcji: maszyny i urzadzenia, rynek,
rodzaje parametry, niezawodno$¢, sposoby doboru do realizacji
projektowanych technologii/operacji

Ekonomia produkcji: struktura kosztow, sposoby obliczania, koszty
rekultywacji przestrzeni poeksploatacyjnej, jednostkowe koszty
produkcji

Wy3-4




R ynek  kruszyw  mineralnych. P rodukcja  kruszyw  jako
interdyscyplinarne  zagadnienie technologiczne, ekonomiczne,

Wy5 |spoteczne i ochrony Srodowiska. C harakterystyka producentow 2
kruszyw. Dziatalno$¢ w ujeciu Srodowiskowym i spotecznym.

Wy7 | S prawdzian (test, zestaw indywidualizowany) wiedzy studenta. 1
S uma godzin 10

Forma zajecC - p rojek t

L iczb agod zin

Prl

P rojekt: organizacja produkcji

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Wprowadzenie do projektu: zatozenia, cel, forma, harmonogram

B aza danych, przygotowanie indywidualnych danych do projektu
C d. organizacji zajeC: weryfikacja danych. objasnienia szczegétowe
projektu, przyktady, etapy projektu i harmonogram kontroli jego
realizacji.

C harakterystyka srodowiska przyrodniczego i sytuacji spotecznej
regionu, w ktorym zlokalizowano projektowany zakad.

Pr2

P lanowanie i organizacja produkcji: technologie, mechanizacja:
kontrola postepdw projektu, informacje uzupetniajace, indywidualna
praca studentéw nad projektami

Uktadanie schematow jakosciowych — koncepcja technologii: kontrola
postepu, dyskusja, wiadomosci uzupetniajace, praca wiasna,
konsultacje indywidualne

Pr3

Obliczenia jakosSciowo-ilosciowe: kontrola postepu, dyskusja,
informacje uzupetniajace, wyjasnienia, konsultacje indywidualne

Pr4

Dobdr maszyn i urzadzen podstawowych do schematu produkcji:
kontrola postepu, dyskusja, informacje uzupetniajace, wyjasnienia,
katalogi, konsultacje indywidualne.

Prb5

Obliczenia wydajnosci (technicznej, efektywnej) systemu
produkcyjnego: kontrola postepu, dyskusja, wyjasnienia, konsultacje
indywidualne. Obliczenia ekonomiczne produkcji (koszt inwestycyjny,
operacyjny, jednostkowy: kontrola postepu, dyskusja, wyjasnienia,
konsultacje indywidualne.

Pr6

Omowienie i przyblizenie zagadnien poruszanych w projektach.
Indywidualna praca studentéw nad projektami.
Obliczenia ekonomiczne: koszty rekultywacji

Pr7

P rezentacja/obrona gotowych projektow przez studentow.
R ozliczenie projektu (zal. kursu) Zaliczenie czgstkowe.

S uma godzin

20

S T OS OWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
N2. P rezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykiadu i projektu.

N4. P rzygotowanie projekt w formie sprawozdania.




N5. Testowy sprawdzian wiedzy

N6. Kontrola postepow realizacji projektu
N7. P rezentacja i obrona projektu.

N8. Konsultacje.

OCE NA OS IAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIAS IE

Ocen y(F —formujaca | Numer efektu S posdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F 1 Ocena wartosci P EU_U32 Kontrola poprawno$ci wykonanych obliczen oraz
merytorycznej S 1 GOD_U39 formutowania wnioskdw. S topien poprawnosci
projektu. odpowiedzi na pytania prowadzgcego.

F 2 F ormairedakcja | P EU_KO3 P rzejrzystos¢ prezentowanych tresci.

wykonania projektu,
sposob prezentowania

tresci
F 3 Ocena czastkowa S 1_GOD_W37 Warunkiem oceny pozytywnej jest uzyskanie co
zaliczenia tresci najmniej 50% punktacji maksymalnej.

wyktadu: sprawdzian w
formie testu
(zréznicowane
zestawy, punkty
dodatnie i ujemne)

P Ocena koncowa grupy kursow: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych z wyktadu i projektu.

L IT E RAT URAPODS T AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URAPODS T AWOWA:

[1] Drzymata J., P odstawy przerdbki kopalin, Oficyna Wydawnicza P olitechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2006

[2] Malewski J, Modrzejewski S ., Modelowanie i optymalizacja systemow i procesow
wydobycia i przerobki kruszyw tamanych, Wydawnictwo Gornictwo Odkrywkowe,
Wroctaw, 2008

[3] Malewski J., S poteczne i technologiczne aspekty gospodarki ztozem na przyktadzie
rud miedzi, Wiadmosci WUG, 5/2008

[4] Malewski J., Zarzadzanie produkcjg — kluczowa technologig rozwoju przemystu
wydobywczego rud miedzi i surowcow towarzyszacych, C uprum, nr 1/2008

[5] MetsoMinerals, B asics in Mineral P rocessing, 2005

[6] Monografia KGHM, (pod red. P iestrzynskiego), Lubin 2007

[7] P actwa K., Zakres realizacji celéw zrownowazonego rozwoju przez sektor gorniczy w
P olsce, Wroctaw, 2019

[8] S zamatek K., P odstawy geologii gospodarczej i gospodarki surowcami mineralnymi,
P WN, Warszawa 2007

[9] Wills B .A., Mineral P rocessing Technology

[10] Wirth H., Kudetko J.,Wanielista K., Metody oceny przemystowych projektow
inwestycyjnych, C uprum nr 20/2001

[11] WozZniak J., P actwa K., Analysi<of the socio-environmental policy of selected




mining companies on the basis of non-financial reporting. Gospodarka S urowcami
Mineralnymi = Mineral R esources Management. 35(1)/2019
L IT E RAT URAUZ UPE £ NIAJACA:

[1] C zasopisma branzowe:
Gornictwo Odkrywkowe (Wyd. IGO-Wroctaw)
P rzeglad Gorniczy (Wyd. NOT, Katowice)
R udy i Metale Niezelazne (Wyd. NOT, Katowice)
Gornictwo i Geoinzynierii (Wyd. AGH, Krakow),
P rzeglad Geologiczny (Wyd. P IG Warszawa).
C uprum (Wyd. ZB R C uprum-KGHM, Wroctaw)
Gospodarka surowcami mineralnymi (Mineral R esources Management, Wydawnictwo
Instytutu Gospodarki S urowcami Mineralnymi i Energig P AN, Krakow)
Mining S ciences, (Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii P olitechniki
Wroctawskiej, Wroctaw).
[2] P ortale: www.Informine.com, www.teberia.pl, www.dbc.wroc.pl/libra
[3] Katalogi firmowe maszyn Metso Minerls, S andvik, DS P ,Mifama,t.ZG i i

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WIS KO, ADRE S E -MAIL )

d rh ab .in z. Katarzyn a Pactwa, p rof. u czeln i, k atarzyn a.p actwa@p wr.ed

u.pl



Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOINZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGII
KART A PRZ E DMIOT U

Nazwa p rzed miotu w jezyk u p olsk im: Uwaru n k owan ia$rod owisk oweisp oteczn e

d ziataln 0$¢ gorn iczej

Nazwa p rzed miotu w jezyk u an gielsk im: E viron men tal an d social con d ition
activity

Kieru n ek stu d iéw (jesli d otyczy): Gorn ictwo i Geologia

S p ecjaln 0S¢ (jesli d otyczy):

Poziom i formastu d iéw: |Istop ien , n iestacjon arn a

Rod zaj p rzed miotu : ob owigzk owy, k ieru n k owy

Kod p rzed miotu : GGG118303
Gru p ak u rsow: NIE
Wyktad C wiczenii | Laboratorium P rojek S eminariur
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNP)
F orma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw EC TS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw EC TS
odpowiadajgca zajeciom
Wymagajqcym b_ezpos’regjniego 05 05
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s0b prowadzacych zajecia
(B U

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIAWS T E PNE W Z AKRE S IE WIE DZ Y, UMIE JE T NOS CI | KOMPE
S POL E CZ NYCH

1. Ma podstawowa wiedze o zagrozeniach sSrodowiska naturalnego.

2. Mma podstawowa wiedze z zakresu roli narzedzi geoinformacyjnych (GIS ) w przemysle
wydobywczym i administracji publicznej oraz z zakresu zdalnych naziemnych i satelitarnych
technik pozyskiwania danych przestrzennych.

3. Ma wiedze na temat metod oceny stanu zawodnienia z46z i kopaln, ich odwadniania oraz
zabezpieczenia Srodowiska przed negatywnymi skutkami tych proceséw

4. P otrafi postugiwaé sie sSrodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotowania dokumentéw w

programie Word, arkuszem kalkulacyjnym Excel

CEL E PRZ EDMIOT U
C 1 - Zapoznanie studentéw z wptywem dziatalno$ci gérniczej na Srodowisko.
C 2 - P rzedstawienie metod oceny wptywow eksploatacji kopalin na srodowisko naturalne.
C 3- Zapoznanie studentdw z najwazniejsza Srodowiskowa decyzja dotyczacg dziatalno$ci gorniczej i

sof min in

T E NCJI



z opracowaniami wykonywanymi na potrzeby jej wydania.

C 4 - Zapoznanie studentow z pojeciem konfliktu w gérnictwie, Zrédtami konfliktow i zasiegiem ich
oddziatywania w catym cyklu zycia przedsiewziecia gorniczego.

C 5 - P rzedstawienie mozliwych interesariuszy konfliktow wystepujacych w catym cyklu zycia
przedsiewziecia gorniczego.

C 6 — P rzedstawienie wieloprzyczynowosci konfliktéw oraz metod zwigzanych z ich zarzadzaniem.

C 7 — Wypracowanie umiejetnosci identyfikowania kluczowych elementéw Srodowiska zwigzanych z
wptywem na nie dziatalnosci gorniczej

C 8 - Wypracowanie umiejetnosci analizy interesariuszy konfliktéw, wskazywania mocnych i stabych
stron przedsiewziecia gorniczego oraz stosowania metod stuzacych rozwigzywaniu konfliktow.

C 9 - P rzygotowanie studentow do realizacji zadan projektowych zwigzanych z wykonywaniem
opracowan Srodowiskowych w gérnictwie odkrywkowym.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIAS IE
Z zakresu wiedzy:
P EU_WO01 - ma wiedze w zakresie aspektow konfliktow spotecznych oraz wptywu dziatalnosci
gorniczej na srodowisko na kazdym etapie dziatalnosci przedsiewziecia goérniczego

Z zakresu umiejetnosci:
P EU_UO01 —potrafi samodzielnie identyfikowaé, charakteryzowac i rozwigzywac konflikty spoteczne
oraz analizowa¢ aspekty Srodowiskowe w catym cyklu zycia przedsiewziecia

gorniczego.

P EU_UO02 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania sie (studia Il i 111 stopnia,
studia podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

P EU_KO01 —ma Swiadomos$¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera-
gornika, rozumie znaczenie przyrodniczych, gospodarczych i spotecznych
uwarunkowan prowadzonej dziatalnosci gérniczej i geoinzynierskiej, ktora
powinna uwzglednia¢ koncepcje gospodarki obiegu zamknietego, ma Swiadomo$é
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, ma Swiadomos¢
wartosci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy w gérnictwie.

P EU_KO02 - ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i poszanowania roznorodnosci pogladdw i kultur.

P EU_KO03 - ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania.

P EU_KO04 - zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanej dyscypliny.

P EU_KO05 - potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy.

P EU_KO06 —ma Swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwkaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez Srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ gérnictwa i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-gérnika; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty.




T RE S CI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyk tad

L iczb agod zin

Wprowadzenie do wyktadu, cel dydaktyczny, program, wymagania i warunki
Wyl z,aliczenia, literatura. 5
S rodowisko jako przestrzen przyrodnicza i spoteczna. S pofeczne
postrzeganie gérnictwa.
Oddziatywania eksploatacji odkrywkowej i podziemnej na poszczegbline
komponenty $rodowiska przyrodniczego w cyklu zycia przedsiewziecia
Wy2 | gobrniczego. S zkody gornicze 2
Ocena wptywodw eksploatacji z+6z na Srodowisko naturalne (problemy oceny,
metody rejestracji, metody oceny: ilosciowe, jakosciowe)
R aporty S$rodowiskowe (karta informacyjna, raport oddziatywania na
Wy3 | $rodowisko). 2
Konsultacje spoteczne w ramach 00S
Konflikty  $rodowiskowo-spoteczne w  gornictwie  odkrywkowym i
Wvd podziemnym (Zrédta konfliktow, zasieg konfliktéw, interesariusze 9
Y& | konfliktow spotecznych).
Wieloprzyczynowosc konfliktow (teoria C h.W.Moore’a).
Zarzadzanie konfliktem (negocjacje, mediacje, analiza S WOT, reguij
Wy5 wzajemnosci, wywieranie wptywu spotecznego — teoria C ialdiniego, reguia 2
zaangazowania i spdjnosci, reguta spotecznego dowodu stusznosci, reguta
autorytetu, reguta sympatii i podobienstwa, reguta niedostepnosci).
S u magod zin 10
Forma zaje¢ — ¢wiczen ia L iczb a
god zin
C w. | Wprowadzenie, wymagania i warunki zaliczenia. 1
Analiza uwarunkowan srodowiskowych przedsiewziecia gorniczego (praca
w grupach):
C wl, 2 - identyfikacja warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych 3
- identyfikacja elementdw przyrodniczych w obszarze realizacji zadania
- analiza odlegtosci od siedlisk ludzkich
- analiza drég transportowych
Analiza stanu faktycznego sytuacji konfliktowych (praca w grupach):
4 - identyfikacja sktadowych wybranego konfliktu
Cws3 N . .
- analiza interesariuszy konfliktu 2
- analiza mozliwosci rozwigzania problemu
- przedstawienie wynikdéw i dyskusja z pozostatymi grupami
Analiza S WOT przedsiewzigcia gorniczego (praca w grupa):
- analiza interesariuszy przedsiewziecia gorniczego i ich znaczenie w
¢ procesie decyzyjnym
w4, . . L .
5 - anaI!za mocnych i stabych stron przedsiewziecia gorniczego i ich 4
wzajemna relacja
- omowienie wynikow przeprowadzonych analiz i przyjecie optymalnego
rozwigzania
S u magod zin 10




S T OS OWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. F orma wyktaddw — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
uzyciem sprzetu audio-wizualnego, wzbogacona krétkimi filmami edukacyjnymi,
dyskusja w ramach wyktaddw.

N3. F orma ¢wiczen — tradycyjna, praca z bazami danych oraz w formie papierowej (plakaty, wydruk
papierowy), dyskusja w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych.

L IT E RAT URAPODS T AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

[1]
[2]
(3]
[4]
[5]

(6]
[7]
8]
[9]

[11]
[12]

[13]

L IT E RAT URAUZ UPE t NIAJACA:

L IT E RAT URAPODS T AWOWA:

Dana D., 1993, Rozw igzyw anie konfliktowP anstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa, 193 s.,

C oleman P . T., Deutsch M., 200R0zw igzyw anie konfliktowrTeoria i praktyka,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, 649 s.

Idziak g., 2014, Z arzadzanie konfliktemS krypt, Nauka — Nowoczesna Administracja
Uczelni i Kadra Akademicka, 26 s.

Kazmierczak U., 2019, Efektyw no$¢ w aloryzacji terendw poeksploatacyjnych gérnicty
skalnego, Oficyna wydawnicza P Wr, Wroctaw,

Kowalczyk-Grzenkowicz J., Arcimowicz J, Jermakowicz J, 2003, R ozwigzywanie
konfliktow, sztuka negocjacji i komunikacji, Wydawnictwo P olitechniki Warszawskiej,
Warszawa, 74 s.

Koztowski S ., 1990, Z asady ochrony i ksztattow ania Srodow iska przyrodniczego
obszarach eksploatacji z+6z kopalin, Wyd.: S GGW-AR , Warszawa;

taguna T., 2010, Zarzadzanie zasobami Srodowiska, Wydawnictwo Ekonomia i S rodowisko
B iatyskok, Olsztyn, 230 s.,

Nytko K., 2007, Oceny oddziatyw ania na Srodow iskdP olitechnika B iatostocka, B iatystok,
102 s.,

Maciak F ., 1999,0chrona i rekultyw acja $rodow iskaS GGW, Warszawa;Moore C h. W,

2009, Mediacje. P raktyczne strategie rozwiazywania konfliktow, Wolters Kluwer P olska,
Warszawa, 644 s.

Ostrowski J., 2001, Ochrona $rodow iska na terenach gorniczych Wydawnictwo IS GMIE
P AN, Krakéw, 312 s.

P tak M., B elzyt J. I., B adera J., 201Rpzw igzyw anie konfliktbw w gornictywiellaborat —
Engineering B rands, Leipzig, 60 s.

P ietrzyk-S okulska E., 201&ekultyw acja i adaptacja terenéw pogorniczych aspekty
prawne, techniczne i ekonomiczne. Wybrane przykiady realizacji w Europie i P olsce,
Wydawnictwo IGS MIiE P AN, Krakow, 242 s.,

[14]

C zasopisma naukowe: Mining S cience, Gornictwo odkrywkowe, P rzeglad gérniczy,
P rzeglad geologiczny, Kopaliny, Gospodarka S urowcami Mineralnymi, Zeszyty Naukowe
Instytutu Gospodarki S urowcami Mineralnymi P AN

na

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WIS KO, ADRE S E -MAIL )

d rh ab .in z Urszu la Kazmierczak , p rof. Uczelrsau la.k azmierczak @p wr.ed u .p |




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL GEOIZYNIER Il, GOR NIC TWA | GEOLOGII

KART A PRZ E DMIOT U
Nazwa p rzed miotu w jezyk u p olsk im: Z agrozen ian atu raln e w gérn ictwiein
Nazwa p rzed miotu w jezyk u an gielsk im: Natu ral h azard sin miningand r
Kieru n ek stu d iow (jesli d otyczy): Gorn ictwo i Geologia

Poziom i forma stu d idw:
Rod zaj p rzed miotu :
Kod p rzed miotu

Gru p ak u rsow

wyb ieraln vy, sp ecjaln osciowy
GGG118306
—7F AK/NIE *

Wyktad C wiczenii | Laboratorium | P rojek S eminariur
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNP.
F orma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow EC TS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktow EC TS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sob prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

atown ictwo
escu e

WYMAGANIAWS T E PNE W Z AKRE S IE WIE DZ Y, UMIE JE T NOS CI | KOMPE
S POL E CZ NYCH

Ma elementarng wiedze z zakresu szeroko pojetej problematyki gornictwa, szczeg6lnie z
eksploatacji podziemnej zt6z.

Ma elementarng wiedze z zakresu zagrozen naturalnych wystepujgcych w kopalniach
podziemnych.

R ozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

T E NCJI

CEL E PRZ EDMIOT U
— Zapoznanie studentéw z organizacjg i funkcjonowaniem ratownictwa gorniczego w P olsce i na

Swiecie.
— P odsumowanie informacji o zagrozeniach naturalnych wystepujacych w gornictwie, sposobach ich

rozpoznania i zwalczania.




— Zapoznanie studentéw z ogdlnymi zasadami prowadzenia akcji ratowniczej oraz dziataniami

niezbednymi do wykonania przy konkretnym rodzaju zagrozenia.

PRZ E DMIOT OWE E FE KT Y UCZ E NIAS IE

Z zakresu wiedzy:

P EU_WO0L1 - Zna zasady organizacji i funkcjonowania ratownictwa gorniczego w P olsce.

P EU_WO02 — Ma wiedze na temat zagrozen naturalnych w gérnictwie, zasad ich identyfikacji i metod
ograniczania.

P EU_WO03 - Zna sposoby prowadzenia akcji ratowniczych oraz sprzet bedacy na wyposazeniu
jednostek ratownictwa gorniczego.

Z zakresu umiejetnosci:

P EU_UO01 - P otrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zagrozenia naturalne w gornictwie.

P EU_UO02 - P otrafi oceni¢ rodzaj i stopien zagrozen naturalnych w zaleznosci od wartosci parametro
je charakteryzujacych.

P EU_UO03- P otrafi sformutowac ogdlne zasady prowadzenia akcji ratowniczej oraz wskazac dziatanis
niezbedne do wykonania przy konkretnym rodzaju zagrozenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
P EU_KO01 - Ma S$wiadomos¢ wartosci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieczenstwa pracy
w gornictwie i odpowiedzialno$ci za zdrowie i zycie innych wspoétpracownikow.
P EU_KO02 - Ma $wiadomo$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad
etyki zawodowej.

A

T RE S CI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyk tad L iczb agod
Wyl R atownictwo gdrnicze - rys historyczny. Organizacja ratownictwa 2
gorniczego w P olsce i na $wiecieOrganizacja i zadania KS R G i JRH.
Ogolne zasady prowadzenia akcji ratowniczej. P lan ratownictwa i wzajemnej
Wy2 2
pomocy.
Zagrozenia gazowe. Toksyczno$¢ i wybuchowos$¢ gazéw kopalnianych.
Wy3 | Wykrywanie i pomiar stezen gazéw w atmosferze kopalnianej. 2
Automatyczne systemy pomiarowe.
Zagrozenie metanowe, metanowo$¢, metanono$nos¢, kategorie zagrozenia,
Wy4 | wydzielanie metanu do wyrobisk gorniczych, stropowe nagromadzenia 2
metanu.
P rognozowanie zagrozenia metanowego, odmetanowanie poktadow (prawg
Wy5 |filtracji, metody  odmetanowania  wyrobisk  korytarzowych i 2

eksploatacyjnych, otwory i instalacje odmetanowujace).

Pyt weglowy (wybuchowo$¢ pylu  weglowego, zabezpieczenig
Wy6 | przeciwwybuchowe). Organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie 2
wybuchu gazow i pytu weglowego.

Wyrzuty gazéw i skat. C echy i przyczyny zjawiska, czynniki wptywajgce na
zagrozenie wyrzutowe, metody rozpoznania zagrozenia, metody zwalczania

WYy7 | zagrozenia, zasady prowadzenia rob6t gérniczych w warunkach zagrozenia 2
wyrzutowego. Organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie wyrzutu
gazow i skat.

Wy8 Zagrozenie zawatowe (tgpania, zawaty i obwaly skatl), organizacja i taktyka 2
akcji ratowniczej w czasie zawatu.
Zagrozenie wodne, organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie nagtego

Wy9 . . 2
wdarcia sie wody do kopalni.

Wy10 Organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasie awarii energomaszynowej. 5

P odstawowe zasady udzielania pirwszej pomocy.

zin



\ S uma godzin 20

Forma zajec€ - ¢wiczen ia L iczb agod zin

Cwl P odstawowe informacje o fizjologii oddychania czlowieka, i zwigzane % 2
tym wymagania w stosunku do aparatéw oddechowych.

C w2 | Aparaty o obiegu otwartym (aparaty wezowe, aparaty zasilane powietrzem 2
sprezonym). Aparaty robocze izolujace stosowane w gornictwie.

C w3 | Aparaty ucieczkowe (izolujace i filtrujace) stosowane w gornictwie i 2
przemysl.

C w4 | Ubrania ratownicze, sprzet ochrony osobistej, sprzet tacznosci, sprzet 2
odwietleniowy, sprzet do udzielania pierwszej pomocy.

Cw5 | S przet do prac ratowniczych przy zagrozeniach zawatowych, wodnych i 2
energomaszynowych. S prawdzian z posiadanej wiedzy
S uma godzin 10

S T OS OWANE NARZ E DZ IADYDAKT YCZ NE

N1. F orma wyktadu — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi.

N2. F orma ¢éwiczen audytoryjnych — tradycyjna, tresci ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
pokazem wybranych egzemplarzy sprzetu ratowniczego.

N3. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadu i éwiczen.

N4. Konsultacje.

OCE NA OS IAGNIE CIAPRZ E DMIOT OWYCH E FE KT OW UCZ E NIAS IE

Ocen y(F —formujaca | Numer efektu S posob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczeniasie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P P EL W01-W03 Ocena koncowa z egzaminu w formie testu

b5 P EU_U01- U03

P EL_KO1- U02 Ocena koncowa ze sprawdzianu w formie testu

L IT E RAT URAPODS T AWOWA | UZ UPE £ NIAJACA

L IT E RAT URAPODS T AWOWA:

[1] B adzelewicz H., Ofiok J., Rogacz J., S toktosa J.: ,Organizacja i taktyka w ratownictwi

gorniczym”, Katowice, wyd. S lask.
[2] B adzelewicz H., S toktosa J.: ,,S przet w ratownictwie gérniczym”, Katowice, wyd. S lask.
[3] C echak K., Olszéwka A.: ,,R atownictwo gérnicze”, Katowice, wyd. S lask.
[4] Gawliczek. J.: ,,R atownictwo gdrnicze w kopalniach gtebinowych”, Katowice, wyd. S Iask.
[5] KuchejdaJ.: ,,R atownik gorniczy”, Katowice, wyd. S Iask.
[6] S ikora M., Urbanski J.: ,,R atownictwo gornicze”, S krypt P wr.

L IT E RAT URAUZ UPE t NIAJACA:

[1] ..B ezpieczenstwo pracy i ochrona srodowiska w gornictwie”, miesiecznik WUG.

[2] ..P rzeglad gorniczy”, miesiecznik.

[3] ..B iuletyn informacyjny z zakresu ratownictwa gdrniczego”, wydawany przezC S R G.

[4] ..R atownictwo Gornicze”, kwartalnik C S R G w B ytomiu.

[5] R ozporzadzenia wykonawcze do aktualnie obowigzujacego P rawa Geologicznego i Gorniczego.
[6] S trony internetowe producentdw sprzetu ratowniczegc

OPIE KUN PRZ E DMIOT U (IMIE , NAZ WIS KO, ADRE S E -MAIL )

d rin z. S eb astian Gelaastiamola@p wr.ed u .p |




