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Zatozenia projektu SekoZ

e ilosciowg ocene ustug ekosystemowych zieleni
e automatyzacje procesu:
e inwentaryzacji zieleni miejskiej
e planowania terendw zieleni pod kagtem ustug swiadczonych dla mieszkancéw

e wykorzystanie automatycznej inwentaryzacji drzewostanow, za pomocga technologii LIDAR oraz
procedur analitycznych w przestrzeni 3D, do ewaluacji ustug ekosystemowych.

» wykorzystane wysokorozdzielczego modelownia matematycznego parametrow meteorologicznych A‘
oraz jakosci powietrza

"3 'SHH

—

e planowanie zielonej infrastruktury miasta w celu: ‘%
e poprawy jakosci powietrza
e tagodzenia skutkdw zmian klimatu w miescie SumeRR
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e poprawe jakos¢ powietrza (np. pochtanianie zanieczyszczen
gazowych, wychwytywanie pytu),

e pochtanianie CO,

e obnizenia temperatury

e potencjat retencji wod opadowych
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Ustugi ekosystemowe

przewietrzanie

jakosc powietrza

@ pochtanianie CO,

potencjat retencji

obnizenie temperatury
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SekoZ - rezultaty projektu

z inwentaryzacji zieleni miejskiej,

z inwentaryzacji emisji zanieczyszczen
meteorologicznymi

modelu 3D budynkow

aktualizacja z rejestrow panstwowych

¢ inwentaryzacja ilosciowa drzewostanow w oparciu o technologie GIS 3D; A
e algorytmy pochtaniania zanieczyszczen powietrza przez zielen miejska; 2

e wykorzystanie danych z inwentaryzacji emisji komunalno-bytowe;j; 'I‘SHH

* modelowanie jakosci powietrza w wysokiej rozdzielczosci; —

e bilansowanie wptywu istniejgcej zieleni miejskiej na jakos¢ powietrza i inne parametry ‘%
jakosci zycia mieszkancow miasta w ujeciu 3D. T
Wrodlawska
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SekoZ - rezultaty projektu

Projekt Geoportalu dla trzech Waloryzacja przestrzenna
rodzajow uzytkownikow miasta

w zaleznosci od wartosci wskaznikow

zaawansowanego (urzedy, firmy), ilosciowych ustug ekosystemowych

wspomagajaca proces planowania
indywidualnego, zaawansowanego, przestrzennego, w tym planowania
terenow zieleni

mieszkanca, dewelopera, ekologa i
innych.
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Harmonogram ogolnie

11.10.2019 - 11.02.2021 - 11.11.2021 - 11.01.2022 -
31.01.2021 31.10.2021 31.12.2021 31.12.2028

e badania przemystowe ® prace rozwojowe e testy integrac;ji e komercjalizacja

% SHH

%
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SekoZ — etapy prac BADANIA PRZEMYStOWE

—

‘% e Opracowanie modelu pokrycia i uksztattowania terenu do okreslenia warunkéw odptywu
wadd opadowych oraz ograniczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen na obszarach

Politechnika o0 a c q q o ¢ o0 g

Wiockvisks eta p | miejskich przez zwarte obszary zieleni miejskiej

e Opracowanie koncepcji modutu wysokorozdzielczego modelowania rozktadu przestrzennego
A parametrow meteorologicznych i parametréow jakosci powietrza na terenie miasta z

A= uwzglednieniem wystepowania obszarow zieleni. Modut ma uwzglednia¢ wptyw zwartych
eta p " obszaréw zieleni miejskiej kilka parametrow (3) decydujacych o jakosci zycia mieszkancéow

’ ATMOTORM

e Badanie mozliwosci zautomatyzowania inwentaryzacji iloSciowej drzewostandw oraz zrodet >
niskiej emisji &0
j emisj % SHH

——

%
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SekoZ — etapy prac PRACE ROZWOJOWE

e Waloryzacja przestrzenna miasta w zaleznosci od wartosci wskaznikow ilosciowych ustug

. ekosystemowych oraz wytworzenie prototypu modutu modelowania ustug
etap IV ekosystemowych. Realizacja koncepcji przygotowanej w etapie Il.

e Wytworzenie oprogramowania automatyzujgcego inwentaryzacje zieleni miejskiej oraz

&
% SHH parametréw emitoréw
etap Vv

—

‘% e Analiza wariantowego wykorzystania modelu SekoZ A
Politechnika etap VI ATMGTERM

Wroctawska

2
% SHH
e Wykonanie testdw w warunkach rzeczywistych na obszarze wybranego miasta - testy —
integracji modutéw ‘%
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SekoZ — grupy zbiorow danych

Do efektywnego zarzadzania przyjety zostat ich podziat wedtug kategorii:

v (12) Atmosfera

v’ (14) Budynki

v' (7) Czujniki - dane online
v (19) Gleby/geologia

v (15) Meteo

v’ (15) Obrazy/Rastry

v (54) Roslinno$é

v’ (39) Teren

SekoZ - grupy danych
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NMT/LIiDAR - jako zrédto danych o zieleni
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e ros$linno$¢ wysoka 3D
¢ Srednia i niska 3D

- WYZWANIA

e doktadnos¢
e kompletnosc
¢ aktualnos¢

| Afuquim

"

° ilosci !
ogromne |I.osa.danych & SHH
na poziomie miasta

e dane dyskretne, nie o)
obiektowe ‘%

e poprawnos¢ klasyfikacji !!!

Politechnika
Wroclawska

8 N W Unia Europejska
Radak Folao ok Europejski Fundusz
: AT Rozwoju Regionalnego



Obiektowanie danych o zieleni miejskiej

EC

e roslinnos¢ wysoka
e model uproszczony

.

e wektorowy model drzew
e informacje geometryczne
¢ informacje opisowe

{INFORMACJE Ji

e wysokosé
e powierzchnia korony
¢ objetosc korony
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Dyskretna siatka obliczeniowa

przyjete oczko siatki

©50x50 m,

' agreguje dowolne wielkosci
obiektowe do pdl dyskretnych
b

| zapewnia model dyskretny do
obliczen

-

szczeg6towos¢ dowolna

e
1 %> SHH
WYZWANIA
b

‘e balans miedzy wielkoscig danych (czas
obliczen) a ich doktadnoscia
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Poznan - model
e 261 km?

* 300 mln punktéw
terenu

* ~4 mld punktow LiDAR
e 3426082 drzew !!!
e 237 048 oczek siatki

%

s SHH

‘
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Dyskretny model wsadowy do obliczen

przyjete oczko siatki

e 50x50m, (00 100m, 200x200m

model dyskretny

STATYSTYKI WSADOWE, np.:

¢ $rednia wysokos¢ drzew

e pokrycie procentowe koronami
drzew

¢ indeks lisciowy
¢ informacje opisowe

INFORMACIE

e wysokos¢
e powierzchnia korony

Dyskretny rozkfad Indeksu lisciowego ¢ objetos¢ korony
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Whioski dane LIDAR sg przydatnym zrodtem informac;ji
do celéw ewaluacji ustug ekosystemowych

podejscie wolumenowe i statystyczne do oszacowania
potencjatu drzewostanu niwelujg btedy metody i
niedoskonatosci samych danych

mimo ogromnych ilosci danych — pozwalajg one stosunkowo
szybko na wstepne szacowanie wartosci, potencjatu i innych
parametrow na poziomie parkow czy catego miasta

do celdow inwentaryzacji dendrologicznych same dane LiDAR z
gestoscig uzyskiwang z putapu samolotu z pewnoscia sg
niewystarczajgce

Politechnika
Wroclawska

Fundusze . 8 _ i i

ze Rzeczpospolita W L Unia Eurppe;ska
Europejskie Polska Bada Foa it Europejski Fundusz

konkurs nr 1/4.1.4/2018 Projekty Aplikacyjne Inteligentny Rozwoj - ' Rozwoju Regionalnego

wniosek POIR.04.01.04-00-0023/18




System modelowania

dane wejsciowe ‘ dane wejsciowe

sposob uzytkowania terenu (plik geotiff, ASCII, shp)
topografia XYZ (plik geotifi, ASCII)

wskaznik pokrycia lisciowego (plik shp)

okresy fenologiczne (plik ASCII)

* dane metecrologiczne w siatce (pliki grib)

l l

Dane geofizyczne Dane meteorologiczne

( 3
Sezonowa zmiennos¢ parametrow Model prognostyczny WRF

albedo, « dane dla catego roku przetworzone do
liczba Bovena, plikéw ASCII (MP5)

szorstkosc aerodynamiczna,

antropogeniczny strumien ciepla,
wskaznik pokrycia lisciowego (LAI) ‘

I

A

Meteorologiczny model diagnostyczny

dane 3D, dla 1 roku
w rozdzielczosci 50 m,
na 11 wysokosciach (2m, 10 m, 20 m, 40 ...)
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o

DANE WEJSCIOWE:

* zmienne w przestrzeni
(krok siatki min. 50 m)

* zmienne w czasie (profile:
dobowy, miesieczny, roczny)

' DANE POSREDNIE: |

o

o

e dane geofizyczne

e dane meteorologiczne z
modelu prognostycznego
(obszar kraju)

WYNIKI
e zestaw parametrow meteo

3D/4D dla modelu dyspersji
zanieczyszczen,

e wybrane parametry stanowig
zbiér danych wejsciowych w
modelu pochtaniania CO,

Politechnika
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System modelowania

Indeks lisciowy

Sposdb zagospodarowania
terenu
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dane meteorologiczne

MODEL METEOROLOGICZNY

Przestrzenny rozktad temperatury

Inteligentny Rozwdj

Znormalizowany réznicowy
wskaznik wegetacji (NDVI)

DAt 7 AW 3

Temperatura powierzchni (LST)
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Wykres zaleznos$ci NDVI i LST na obszarze miasta i okolic
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Uzyskane rezultaty
projektu — waloryzacja
przestrzenna miasta

I ’ I
ATMOTORM

% SHH

. £
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Wykorzystanie modelowania do wyznaczenia wskaznikéw

Wyznaczenie wskaznikow

skutecznosci przewietrzania — Wskaznik Przewietrzania (WP)

* modelowanie warunkdéw meteorologicznych

jakos¢ powietrza — Roczny Indeks Jakosci Powietrza (RIJP)

A? mmmmm

e modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen
: ; ; 4 SHH
komfort aerosanitarny — Warunki Komfortu Aerosanitarnego (WKA) @
e analizy przestrzenne GIS ‘%
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[ poznan_obrys

== JAKOSC POWIETRZA

wskaznik przewietrzania
e 1-2zly

2 - umiarkowany
* 3 -dobry

OpenStreetMap monochrome

WP
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przestrzenna zmiennos¢ kilku parametrow

PM10 @

. stezenia srednioroczne
czestos¢ wystepowania roznych « PM10
wartosci stezen 24-godz. pytu PM10  .pm2,5
*NO, @ HH

%
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[ poznan_obrys
=== JAKOSC POWIETRZA
PM10 [ug/m3]
e 1467 -18
* 18-20
e 20-22
v 22-24
24 - 27
27 - 30
« 30-33
* 33-36
¢ 36-38,5
OpenStreetMap monochrome

(=) | &SHH
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Warunki komfortu aerosanitarnego - wyznaczenie

WKA
RUP

WP

2 _ i ropejska
Europejskie Reecmpospotits €W, o UN2EUTOBEISKD -
konkurs nr 1/4.1.4/2018 Projekty Aplikacyjne - Rozwoju Regionalnego
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----= GEO
[ poznan_obrys
=== JAKOSC POWIETRZA
wskaznik_WKA

e 1-zle

* 2 - niezadowalajace

3 - dostateczne
* 4 - umiarkowanie dobre
* 5 - bardzo dobre

OpenStreetMap monochrome

WKA

(= | % SHH
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Kolejne elementy do waloryzacji terendow

: wskazniki waloryzaciji
ustugi ekosystemowe ,
terenow

potencjalna retencja obszaru WRT - wskaznik retencji wody

iy obnizenie temperatury na terenach
@ | zwartej zieleni

WOT - wskaznik obnizenia temperatury

pochtanianie CO, przez zwarte obszary
zieleni

WCO2 - wskaznik pochtaniania CO,

WUsEko — wskaznik ustug

ekosystemowych
Politechnika
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%' Retencja

Potencjalna retencja obszaru wyznaczana w oparciu o

e zmiennosc uzytkowania terenu, w tym sposob uprawy
e warunki hydrologiczne
e warunki infiltracyjne roznych typow gleb

X

e przestrzenny rozktad potencjalnej retencji obszaru [mm]
e waloryzacja (WRT) w oparciu o potencjalng retencje obszaru
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Potencjalna retencja obszaru

Poloacgalna rotencia
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} Pochtanianie CO,

ra

Model pochtania CO, wykorzystuje dane

e indeks lisSciowy LAI

* intensywnos¢ promieniowania stonecznego (z modelu CALMET)

e wspotczynnik ekstynkcji

e wspotczynnik skutecznosci konwersji promieniowania stonecznego

LAl (Leaf Area Index) - indeks powierzchni liSciowej — sumaryczna powierzchnia lisci
- przypadajgca na jednostke powierzchni terenu

e indeks LAl jest wyznaczany automatycznie na podstawie danych pochodzgcych ze skanowania lidarowego |

Wynik
e przestrzenny rozktad ilosci pochtonietego CO, w zadanej sekwencji czasowej — np. miesiecznej, rocznej
e waloryzacja (WCO2) w oparciu o gestosé pochtaniania [Mg CO,/ha/rok] Sipeesidoni
Eoroparie eapospote &2 e Uit I
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~&- Dyskretne wyniki modelownia — pochtanianie CO,

cZerwiec
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WUSsEko - wskaznik ustug ekosystemowych

WUsEko -

WCO2
WRT
WOT

WUsEko

% SHH
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SekoZ — Geoportal

SeKoZ Poznan - Portal ( ®\

Jako$€ powletrza Pochianlanle CO2

Prezentacja na zywo
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SekoZ — system

Dobiegajg kornca prace:
v Opracowanie algorytmoéw obliczeniowych.
v’ Projekt procesdw zwigzanych z ustugami ekosystemowymi.

v’ Przygotowanie scenariuszy zarzadzania terenami zwartej zieleni w miescie.

Kolejne kroki budowy systemu:

v’ Zebranie szczegétowych wytycznych opisujgcych funkcjonalnosci systemu niezbedne z punktu widzenia jego
funkcji i przysztych uzytkownikéw.

v’ Zestaw wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych Systemu w kontekscie projektowania wymagan
uzytkownika.

v Opis struktur danych wsadowych ora nikowych. P
pi uktu ych w wy z wynikowy "‘SHH

v’ Opracowanie diagramow przypadkow uzycia.

v’ Opis sekwencji wykonania proceséw oraz integracji sktadowych elementéw Systemu. ‘%
v’ Zatozenia dotyczace architektury i schematu blokowego Systemu. Poltinchila
NVroclawska
Fundusze > N e S Unia Europejska
Europejskie gé?sclfgospohta 8 R R Europejski Furis -
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SekoZ jako wspomaganie realizacji strategii

EZ‘L przeciwdziatanie utracie réznorodnosci biologicznej i zmniejszenie poziomu
zanieczyszczen

Reforma ,,Odbudowa mozliwosci inwestycyjnych miast ukierunkowana na

KPO zielong transformacje”

Inwestycje ,kompleksowa zielona transformacja miast”

wdrazanie narzedzi zwalczania wysp ciepta w miastach

Polski o - 4 SHH
ograniczenie betonowania miast
La d nasadzenia drzew i krzewoéw ‘%
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