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1. Imiona i nazwisko

Pawet Przemystaw ZAGOZDZON

2. Dyplomy i stopnie naukowe

2.1 dyplom magistra
- Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Przyradniczych
- specjalnoéé: geologia podstawowa i poszukiwawcza
- uzyskany: 1 sierpnia 1994
- praca dyplomowa pt.
Zdjecie geologiczne granitoiddw rejonu Krogulca w Kotlinie Jeleniogorskiej (promotor:
prof. dr hab. Michat P. Mierzejewski)

stopien doktora nauk technicznych
- Politechnika Wroctawska, Wydziat Gorniczy
- uzyskany: 26 wrzesnia 2001 r.
- rozprawa doktorska pt.
Zgorzel sfoneczna w trzeciorzedowych bazaltoidach Sigska i sposoby wykorzystania jef
produktéw (promator: prof. Irena Wojciechowska)

3. Droga zawodowa

Od poczatku pracy zawodowe] jestem zatrudniony na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa
i Geologii Politechniki Wroctawskiej (wczesniej — Wydziat Gérniczy):

- w latach 1994-2001 na stanowisku asystenta,

- od 2001 do dzi$ na stanowisku adiunkta,

- w latach 1997-2001 realizowatem studia doktoranckie.

4. Wskazanie osiagniecia naukowo-badawczego wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789)

4a. Tytut osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowo-badawcze, stanowiace podstawe ubiegania sie o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego przedstawione jest dzietlo opublikowane w catosci
w postaci monografii.



4b. Dane dotyczace osiggniecia naukowo-badawczego
autor: Pawet P. Zagoidion
tytut publikacji:

Wykorzystanie reliktéw podziemnych robot gorniczych w polskiej czesci Sudetéw
do celow naukowych

rok wydania: 2019
nazwa wydawnictwa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

recenzenci wydawniczy:
prof. dr hab. inz. Marek Nie¢, dr. hab. Tadeusz A. Przylibski, prof. uczelni

4c. Oméwienie celu naukowego dzieta i osiggnietych wynikéw

W monografii przedstawitem wyniki przekrojowych badan przeprowadzonych
w wybranych podziemnych obiektach antropogenicznych, zlokalizowanych na terenie
Sudetdw. Rozpatrywane tgcznie stanowig one interesujace, rozlegte, silnie zréznicowane ale
bardzo stabo dotgd rozpoznane srodowisko badawcze. Celem naukowym pracy byto
okreélenie mozliwosei naukowego wykorzystania tych obiektow, w zakresie geologii oraz
historii techniki gérniczej. Udokumentowatem ich znaczenie jako rezerwuaru danych
geologicznych i historyczno-gorniczych. Wskazatem na potrzebe ich wykorzystania jako
podziemnych poligonéw dajacych mozliwos¢ prowadzenia wielokierunkowych badan.

Podziemne stanowiska obserwacyjne sg w wiekszosci pozostalosciami dziatalnosci
gorniczej (sztolnie, komory eksploatacyjne itd.), ale niekiedy powstaly jako obiekty
o przeznaczeniu wojskowym Iub technicznym. O ich znaczeniu poznawczym decyduje ich
znaczna liczba (rzedu tysiaca na terenie Sudetdw) oraz rozmaitosc zagadnien, ktore moina w
nich badac.

Pod wzgledem geologicznym obszar Sudetéw cechuje skomplikowana budowa. lJej
elementy umiarkowanie dobrze odstaniajg sie na powierzchni ziemi, a czynniki klimatyczne
powoduja szybka degradacje odstonieé. Na tym tle wyrobiska podziemne sg wysokiej jakosci
stanowiskami obserwacyjnymi, umozliwiajgcymi badanie elementéw budowy gdrotworu
niedostepnych na powierzchni lub dostepnych w bardzo ograniczonym zakresie. Wyrobiska
po eksploatacji réznie wyksztatconych 216z rud, kopalin chemicznych i skalnych umoiliwiaja
rozpoznanie elementéw geologii 7167 oraz dobrze dokumentujg historyczne metody
eksploatacji i ich zmiany w czasie.

Badania geologiczne w antropogenicznych obiektach podziemnych prowadze wspdlnie z
Katarzyna Zagoidzon od roku 1997, s3 one udokumentowane szeregiem publikacji (por. zat.



5). Prace te objely np. rejon Kowar, Kletna i Janowej Gory, Krobicy-Gierczyna—Przecznicy,
Ztotego Stoku i Swieradowa—Zdroju. Ich efektem byto m.in. szczegétowe przedstawienie
formy kontaktu granitoidowego masywu Karkonoszy z ostong metamorficzng w rejonie
Kowar (Zagozdzon & Zagoidion, 1997, 1998, 2002a), czy wstepna geologiczna
charakterystyka szeregu pogérniczych obiektéw podziemnych (Zagozdzon & Zagozidion,
2002b, 2006a, 2009a, b, 2012 i in.). Zwracatem uwage na znaczenie prac kartograficznych,
prowadzonych w takich obiektach dla poszerzenia wiedzy o budowie geologicznej Sudetéw
(Zagoidion & Zagoidzon, 2013).

Badajac pogdrnicze obiekty podziemne wspdipracowatem tez innymi autorami (np.
Lorenc & Zagoidizon, 2002a, b; Zagoidzon & tagowska, 2006; Sienicka & Zagozdzon, 2010;
Moczydtowska & Zagoidion, 2013; Heflik i in., 2016). Od roku 2014, wspdlnie z
pracownikami Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu i Uniwersytetu Jana
Kochanowskiego w Kielcach, uczestnicze w badaniach mikrobiologicznych, w wybranych
obiektach podziemnych (Pusz i in., 2014; Ogdrek i in., 2017; Pusz i in., 2017; Czerwik-
Marcinkowska i in., 2017), odpowiadajac za wybdr optymalnych stanowisk badawczych i
zapewniajac wszechstronne rozpoznanie podioza. Uczestniczylem w pracach majacych na
celu przetestowanie technologii cyfrowego obrazowania SLAM w jednym z wyrobisk o
skomplikowanej formie przestrzennej (Wajs i in., 2018).

Prezentowania monografia stanowi kontynuacje i rozwinigcie tych prac, ukazuje
autorskie wnioski z badan obiektéw w wiekszosci dotad przeze mnie nie opisywanych lub
rozpoznanych jedynie wstepnie.

O specyfice przeprowadzonych badan geologicznych (stanowiacych dominujaca warstwe
opracowania) zadecydowata koniecznos¢ analizy bardzo zrdinicowanych, wskazanych
ponizej zagadnieri, w obiektach w wiekszosci nie opisywanych w literaturze i nie
posiadajacych zadnej dokumentacji geologicznej. Wymusito to wykorzystanie przede
wszystkim podstawowych metod badawczych, a zasadniczym celem bylo stworzenie
opracowan kartograficznych, wspartych szerokg charakterystyka poszczegélnych stanowisk.

Podjety problem zbadatem w oparciu o wielokierunkowg analize okoto 30
wyselekcjonowanych obiektow, przedstawiong w rozdziale 4, stanowigcym zasadniczg czgsc
opracowania. Obiekty te zlokalizowane sa w 19 obszarach wyrainie rozniacych sie budowa
geologiczng, typem zidz i charakterem prowadzonych prac podziemnych. W opracowaniu
omdwiono je w kolejnosci wynikajacej z potoienia w poszczegdlnych jednostkach
tektoniczno-strukturalnych Sudetéw. W jednostkach krystalicznych jest to 9 wyrobisk na
obszarze masywu karkonosko-izerskiego, 4 z terenu kopuly orlicko-$nieznickiej, 2 na
obszarze masywu GoOr Sowich oraz po jednym z terenu kaczawskiego pasma tupkowo-
zielericowego oraz metamorfiku kiodzkiego. Sposrod jednostek zbudowanych ze skat
osadowych rozpoznane zostato synklinorium srédsudeckie — w 3 obiektach, depresja
Swiebodzic — w dwdch oraz réw Nysy i struktura bardzka — pojedynezymi stanowiskami
badawczymi.

W poszczegdlnych obiektach, w zwigzku z odmienng budows gérotwory,
przeanalizowatem rdine zagadnienia geologiczne, dotyczace budowy masywow



magmowych i metamorficznych oraz jednostek osadowych, tektoniki, mineralogii i geologii
ztoz. W wielu przypadkach opisatem diugie, ciggte, niezwietrzate profile skalne. Uwage
zwracaly liczne doskonale zachowane strefy uskokowe, umoiliwiajace szczegotowa
tektoniczna i mineralogiczng analize ich budowy wewngtrznej. Atutem badanych stanowisk
jest dobry stan zachowania skaf, zwigzany z niewielkim wptywem wietrzenia oraz moiliwos¢
prowadzenia obserwacji in situ.

Elementy budowy ciat magmowych rozpoznatem w oparciu o prace prowadzone przede
wszystkim w wyrobiskach udostepniajacych granitowy masyw karkonoski. Na podstawie
bada’ w Rudawach Janowickich, Jagnigtkowie, Szklarskiej Porebie, a zwifaszcza w Bobrowie
ukazatem elementy budowy i tektonicznej ewolucji granitowego masywu Karkonoszy.
Opisatem przykontaktowg zmiennosé facjalng granitu oraz zréznicowanie odmian skalnych
wystepujacych w gfebi masywu — zarowno granitow, jak tei tzw. episjenitow oraz szeregu
skat zytowych. Budowe strefy kontaktowej tego masywu i jego osfony metamorficznej
przeéledzitem w wyrobiskach w Srodkowej czesci Rudaw Janowickich (gora Bielec) oraz na
stokach Wysokiego Grzbietu ponad Szklarska Poreba. Jest to kontynuacja prac
prowadzonych wezeéniej przede wszystkim w rejonie Kowar (Zagozdion & Zagoidion, 1997,
1998a, 2001b). Ponad 100-metrowej diugosci profil ryadacytu Chetmca opisatem w
sztolniowym ujeciu wod podziemnych w Boguszowie-Gorcach. Wyrobisko to udostepnia
przykontaktowy fragment intruzji z zaznaczajgca sie strefg silnego, przypowierzchniowego
zwietrzenia skaty. W niektorych wyrobiskach na terenie masywu karkonosko-izerskiego
opisatem wystapienia karbonskich skat iytowych (lamprofiréw i mikrogranitow). Szczegolnie
interesujacy ich zespot obserwowac moina w sztolni ponad Rozdrozem lzerskim, sg to
zaréwno (dominujace) kersantyty, jak tei spassartyt i minetta. Zyly te wykazuja zmienna
orientacje | migiszos¢ (nawet zaledwie 10 cm). Porownanie skali rozpoznania tych skat na
szczegotowej mapie geologiczne] Sudetow 1:25000 i przedstawionej mapie tej sztolni
doskonale ilustruje celowosé prowadzenia badarn w dawnych wyrobiskach podziemnych i
stopien szczegotowosci uzyskiwanych danych.

Motzliwosci precyzyjnego badania wewnetrznej zmiennosci serii metamorficznych daja
ciagte profile skalne, ktore opisatem w szeregu stanowisk. Sztolnie ciechanowickie
udostepniajg profile amfibolitow jednostki Rudaw Janowickich oraz fupkow zielericowych i
odosobnionej soczewy wapieni krystalicznych jednostki Dobromierza (w pofudniowej czgsci
pasma kaczawskiego). Na podstawie badar obiektow pofoionych w masywie Gor Sowich
ukazatem zréznicowanie odmian gnejsow w dawnej kopalni Amelie w Srebrnej Gorze oraz
granitéw reomorficznych w obiekcie Oséwka. Réinie zachowane profile skalne koputy
orlicko-snieznickie] opisane zostaly z Marcinkowa (tupki tyszczykowe i grafitowe) oraz
Miotow (gnejsy i tupki tyszczykowe), zas sztolnia odwadniajgca w Twierdzy Kfodzkiej
udostepnia tupki i fyllity metamorfiku Klodzka. Sztolnia nad Rozdrozem lzerskim jest obecnie
jedynym stanowiskiem udostepniajacym peiny, nie zwietrzaty profil strefy dyslokacyjnej
Rozdroza lzerskiego, od gnejsow izerskich, przez zespot skat silnie kwarcowych, po
shornfelsowany tupek tyszczykowy pasma Szklarskiej Poreby. Warte podkreslenia jest bardzo



czeste wystepowanie w badanych wyrobiskach skat metamorfizmu dynamicznego — giownie
brekcji i kataklazytow. ;

W obrebie jednostek osadowych scharakteryzowatem dobrze zachowane profile
litologiczne niektérych poziomdéw stratygraficznych karbonu gérnego i dolnego, srodkowego
permu i najnizszej kredy.

Zlepierice i piaskowce turnejskiej formacji z Ksigza dostepne sa w podziemiach Zamku
Ksigz. Szczegoly budowy dolnego pietra pdznowizenskiej formacji ze Szczawna
przedstawitem w oparciu o profilowanie dobrze rozwinietych wyrobisk w Kamiennej Gérze.
W obiekcie Arado wyraznie widoczna jest dominacja zlepiericow, zawierajacych wkladki
tupkow mutowcowych i ilastych. Waska strefa wizenskich piaskowcow oraz fupkow
mutowcowych i ilastych odstania sie w sztolni w Janowcu. W tzw. Sztolniach Daisy mozliwe
bylo szczegétowe przedstawienie profilu zréznicowanych zlepieficéw, piaskowcow i
mutowcow formacji z Pogorzaly. Jednostka ta, tradycyjnie datowana na fran i famen,
obecnie lokowana jest w $rodkowej czesci karbonu (serpuchov). Skaty karbonu gérnego
widoczne sg w jednym ze sztolniowych ujeé¢ wody w Boguszowie—Gorcach. Dostepny jest
tam petny profil jednego z cykloteméw formacji z Watbrzycha (namur A). Obejmuje on
zlepience, rdznie wyksztatcone piaskowce oraz fupki wegliste z warstewka wegla.

Fragment profilu osadéw srodkowopermskich opisatem w komorowych wyrobiskach
Uniemysla. Wystepujgce tam réznorodnie wyksztatcone skaty weglanowe s3 elementem tzw,
warstw z Chetmska. Ciagly profil osadéw podstawowych rowu gérnej Nysy przedstawifem w
oparciu o badania dwdch sztolni w Rozance kofto Miedzylesia. Obejmuje on brekcje
podstawowg oraz piaskowce i skaty weglanowo-krzemianowe cenomanu i turonu.

W niektérych badanych stanowiskach opisatem wystepujace in situ edmiany skalne, ktdre
na powierzchni sg rzadkie, nie rozpoznane w tych rejonach lub znane wylacznie ze
zwietrzeliny. Najlepszymi przyktadami sa zlepierice mutowcowe z zamku KsiaZ, czy kwarcowa
brekcja podstawowa z Rézanki. Wskazac tez mozna np. zespot gnejsow z kopalni Amelie w
Srebrnej Gorze, tupki grafitowe w Marcinkowie, czy wapienie i brekcje wapniste z Uniemysla.
W niektérych przypadkach badania w wyrobiskach podziemnych umotliwity precyzyjny opis
stref kontaktowych poszczegélnych odmian skalnych. Granice te zazwyczaj sa stabo
dostepne podczas geologicznych prac powierzchniowych. W Sztolni Wapiennej w
Ciechanowicach jest to kontakt soczewy wapienia krystalicznego i tupkow zielericowych
pasma kaczawskiego. Widoczny jest tam zespot réznych deformacji fatdowych oraz wkfadka
skalcytyzowanego tupka chlorytowego. Inne przykiady czytelnych powierzchni lub stref
kontaktowych réznych odmian litologicznych znajduja sie w sztolni poszukiwawczej na
stokach gory Bielec w Rudawach Janowickich (przykontaktowe facje granitu) oraz we
wspomnianych sztolniach w Rézance (skaty osadowe rowu gérnej Nysy), czy nad Rozdrozem
Izerskim (skaty kwarcowe, gnejs, hornfelsy).

W stanowiskach badawczych wielokrotnie opisywatem réine rodzaje mineralizacji.
Réwniez w tym przypadku istotna byta mozliwos¢ jej badania w niezmienionej pozycji w
garotworze.



Przejawy mineralizacji rudne] wystepowalty w wigkszosci wyrobisk — zaréwno tych
zwigzanych z historyczng eksploatacjg i poszukiwaniem rud metali, jak i wykonanych w
innych celach. Kilkukrotnie opisatem mineralizacje siarczkami zelaza, wyraznie zréznicowana
pod wzgledem genezy, formy i intensywnosci. Piryt w znacznej ilosci wystepuje w dawnej
kopalni Friedrich Wilhelm ponad Szklarska Porebg. Tworzy on tam zarowno rozproszone
skupienia impregnacyijne, jak tez wieksze masy z grubokrystalicznym kwarcem, W lanowcu
minerat ten bogato okruszcowuje piaskowce i fupki, ktére byty eksploatowane jako surowiec
do produkcji atunu. W innych przypadkach piryt wystepowat np. w zyle lamprofirowej
{Rozdroze Izerskie) lub tworzyt relikty w centralnej czeéci konkrecji goethytowej (Rézanka).
Inne opisane in situ wystapienia zwiazkéw zelaza to m.in. mineralizacja hematytowa
towarzyszace episjenitom w granicie Karkonoskim oraz w podziemiach zamku Ksigz.
Wystepowanie pierwotnych i wtérnych mineratéw miedzi opisatem w Ciechanowicach i
Srebrnej Gorze, a mineralizacje polimetaliczng z arsenopirytem — w sztolni na gérze Bielec.

Mineralizacja kwarcowa jest powszechna w zbadanych wyrobiskach. Uwage zwrécita ona
przede wszystkim w sztolni nad Rozdrozem lzerskim, gdzie wyrainie zaznacza sig szereg jej
generacji. Wyjatkowe jest stanowisko obserwacyjne w sztolni Starej w Rézance, gdzie
opisatem kwarc zielony.

Duza ilo¢ obserwacji mineralogicznych dotyczyta powstajgcych wspétczesnie naciekow
weglanowych, zelazistych i lodowych, a takze krystalizacji gipsu. Pod tym wzgledem
~ wyrdzniajg sie stanowiska badawcze w Marcinkowie | Mfotach.

Niektdre z badanych stanowisk umozliwity szczegétowe opisanie struktury gorotworu.
Przykiadem najlepszym jest zespot wyrobisk na terenie Ksigzanskiego Parku Krajobrazowego,
znany jako kamieniolom w Lubiechowie oraz sztolnie Daisy. W tym przypadku przedstawifem
zfozong strukture fatdowa, w osi tzw. synkliny Pogorzaty, ktdrg opisatem jako synklinorium.
W sztolni w Janowcu stwierdzitem fakt silnej reorientacji uktadu warstw skalnych w strefie
przyuskokowej.

Charakter i budowa stref uskokowych jest zagadnieniem, ktére w oparciu o badania w
obiektach podziemnych, moina rozpozna¢ wyraznie lepiej niz na podstawie prac
powierzchniowych. Doskonale zachowane sg uskoki o bardzo réznej skali. Najwigksze z nich,
o szerokosci siegajacej 3 m, opisalem w podziemiach zamku Ksiaz i w kopalni Amelie w
Srebrnej Gdérze. W wielu przypadkach (Jagniatkow, Ciechanowice — sztolnia Gesellen Gliick,
Bielec) mozliwe byfo $ledzenie wewnetrznej zmiennosci takich struktur wzdtuz ich biegu, na
odcinkach siegajacych kilkudziesieciu metrow.

Niekiedy obserwacje umoiliwity weryfikacje starszych danych literaturowych. Opisany
ukiad dysjunkcji w sztolni Gesellen Gliick jest zbiezny z wynikami powierzchniowych badan
kartograficznych przedstawionych w latach 60-tych XX. w. przez prof. Juliusza Teisseyra, za$
uskok wystepujacy w sztolni Osadowej w Boguszowie—Gorcach skorelowatem z dyslokacja
uwidoczniong w roznych materialach kartograficznych. W poszczegdlnych obiektach
opisywatem zaréwno réznej skali uskoki srodformacyjne (Ciechanowice, Srebrna Géra), jak i
dyslokacje stanowiace granice roéinych jednostek geologicznych (granica masywu



granitowego i metamorficznej ostony na Bielcu, uskok ramowy rowu gérnej Nysy w
Rézance).

W wiekszoéci obiektéw doskonale widoczna jest wewnetrzna budowa uskokéw, z
wieloma powierzchniami poélizgu i zmiennym stopniem zaawansowania deformacji
tektonicznych. W ich obrebie opisatem wystepowanie réinych skat metamorfizmu
dynamicznego oraz ilastych maczek uskokowych (ktore obecnie poddaje badaniom
mineralogicznym).

Wiekszos¢é z opisanych stanowisk to pozostatosci po poszukiwaniu lub eksploatacji
réinych kopalin. llustrujg one zréinicowanie sudeckich zt6z 1 wystapien mineralnych.
Elementy budowy ztéz rud przedstawitem w oparciu o obserwacje w Ciechanowicach,
Srebrnej Gérze i pod Bielcem (rudy polimetaliczne), w Ztotej Sztolni i Rézance (rudy Fe), oraz
dawnej kopalni Hilfe Gottes w Szklarskiej Porebie (Co). Zloze w Marcinkowie okreslic mozna
jako peolimineralne, zawierajgce nagromadzenia rud Pb, Ag, Cu i U oraz grafitu. Koncentracje
uranu rozpoznawane byly wyrobiskami w Bobrowie i Jagnigtkowie.

Szereg opisanych stanowisk zwigzanych jest z wydobyciem surowcéw skalnych. Przede
wszystkim s3 one pozostatosciami po eksploatacji réznorodnych wapieni i marmuréw dla
potrzeb wapiennictwa, ponadto scharakteryzowatem budowe 2162 pegmatytu oraz kwarcu
iytowego. Ztoia surowcow chemicznych opisatfem w oparciu o badania dawnych kopalr
pirytu w Szklarskiej Porebie oraz tupkéw atunowych w Janowcu. Wyrobiska opisane w

' Boguszowie—Gorcach stanowia ujecia wod podziemnych (tzw. sztolnie wodne).

W wybranych stanowiskach badawczych motiliwe byfo réwniez rozpoznanie niektorych
zagadnien hydrogeologicznych. Drobne uskoki w sztolniach w Ciechanowicach opisatem jako
skuteczne bariery filtracyjne, pietrzace wode w glebi gérotworu. Wyjatkowo wydajnymi
strukturami tego typu okazaly sie szerokie strefy uskokowe w kopalni Amelie w Srebrnej
Gorze. Obserwacje przeprowadzone w odstepie 13 lat w sztolni pod gdra Bielec w Rudawach
Janowickich wykazaty tez znaczace obnizenie poziomu wad gruntowych.

W zakresie zagadnien dotyczgcych techniki i historii gérnictwa prowadzitem m.in.
systematyczne obserwacje form (przekrojéw poprzecznych) wyrobisk i dokumentowatem
relikty stosowania réinych metod eksploatacji (chodnikowej, komorowej, filarowo-
komorowej, wielopoziomowej itd.). W przypadku kopali Amelie w Srebrnej Gorze i Friedrich
Wilhelm nad Szklarska Poreba mogtem przedstawi¢ wyraing zaleinos¢ formy i ukfadu
wyrobisk od budowy geologicznej (formy zi6z). Dla drugiej z nich oraz dla wyrobisk Daisy
przedstawitem analizy stosowanych systemoéw eksploatacji i ich rozwoju w czasie.

W rozdziale 5 opracowania syntetycznie omoéwitem zagadnienia, ktdre rozpoznawatem w
opisanych stanowiskach obserwacyjnych, a takie we wczesniej badanych obiektach
podziemnych.

Przedstawitem propozycje typologii antropogenicznych obiektéw podziemnych Sudetow.
Obok obiektow gdrniczych wyréinitem te powstate w ramach dziatalnosci wojennej
(wykonane dla prowadzenia walki, a takie podziemne zaktady produkcyjne i stanowiska



dowodzenia) oraz stanowigce infrastrukture innych dziatow gospodarki (np. tunele kolejowe,
elektrownia szczytowo-pompowa). Wskazatem przyktady zmian funkcji obiektow
podziemnych — np. ich adaptacji dla potrzeb opieki medycznej, czy turystyki.

Ukazatem zagadnienia geologiczne, w zakresie ktérych mozliwe bylo uszczegétowienie
obrazu budowy gérotworu, w oparciu o przeprowadzone badania.

Przykiady uszczegétowienia obrazu kartograficznego przedstawitem pordwnujac
fragmenty map geologicznych Sudetéw w skali 1:25000 oraz autorskie mapy obiektow w
Kamiennej Gorze, Srebrnej Gérze i Rozance. Wskazatem przyktady badanych wyraobisk, w
ktérych mozliwe bylo precyzyjne opisanie zrdznicowania litologicznego stanowisk
potozonych w obrebie granitoidowego masywu Karkonoszy, masywu Gor Sowich, koputy
orlicko-énieznickiej, rowu gornej Nysy, synklinorium $rédsudeckiego, czy jednostki
Swiebodzic. Badajac elementy budowy tektonicznej koncentrowatem sie na analizie uskokdw
— ich wyksztalcenia i przebiegu, charakteru wypetnienia mineralnego i objawdw
wieloetapowej mineralizacji. Ukazatem roznorodnosc zagadnien geologiczno-ztozowych,
rozpoznawanych w badanych obiektach, takich jak rodzaje eksploatowanych kopalin, form i
genezy zfoi.

Szeroko przedstawitem problem obserwowanych w wielu obiektach podziemnych
roznorodnych wspoétczesnych proceséw mineratotwdrczych. Ukazatem przykiady $rodowisk,
w ktorych zachodzi krystalizacja gipsu. Opisatem roznorodnosé form naciekow i kaltemitow
weglanowych. Skupitem sie na charakterystyce gtownie zelazistych naciekow i precypitatow
$rodowisk AMD (acid mine drainage). Ukazatem bardzo duza réznorodnosc ich form, ktdre
moina poréwnaé do elementéw jaskiniowej szaty naciekowej. Opisatem rodzaje substancji
mineralnych twarzacych te nacieki (gtéwnie siarczanéw i tlenkdw oraz zelazistych substancji
amorficznych), a takie wyniki pomiardw tempa przyrostu naciekow zelazistych.
Zasygnalizowatem tez fakt okresowego tworzenia sie bogatych lodowych szat naciekowych
oraz obecnos¢ struktur organiczno-mineralnych, takich jak biofilmy, czy tzw. snottyty.

Wsréd zagadnier hydrogeologicznych zwrdcitem uwage m.in. na role niektérych sztolni,
jako drog odwadniania gérotworu (m.in. w okresach katastrofalnych opaddw) oraz na silne
Zroznicowanie skfadu chemicznego wod wystepujgcych w obiektach podziemnych.

Omawiajac zachowane relikty techniki gérniczej przedstawitem poréwnianie przekrojow
wybranych wyrobisk, zaznaczajgc, Ze az do poczatku XX w. powstawaty sztolnie o niewielkich
rozmiarach. Interesujacym zagadnieniem sg zachowane pozostatosci techniki urabiania skat.
Rzadke s to réznej wielkosci slady stosowania perlikow i zelazek, natomiast powszechnie
wystepuja resztki otwordw strzatowych o réznych srednicach. Na podstawie zachowanych
pozostatosci niektérych z nich oszacowatem mase stosowanych tadunkéw prochowych i
opisalem rodzaje przybitki. Ukazatem tez zachowane przyktady pozostatosci metod
prowadzenia eksploatacji, transportu i oswietlenia wyrobisk.



5. Omdwienie pozostatych osiggnie naukowo—-badawczych

Po rozpoczeciu pracy naukowej na Wydziale Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii
Politechniki Wroctawskiej (wczeéniej — Wydziale Gérniczym) poczatkowo kontynuowatem
badania geologiczne na terenie Karkonoskiego masywu granitowego. W ich ramach
rozpoznawatem elementy tektoniki w rejonie Bukowca koto Kowar (Zagoidion, 1995, 1996).
Szybko (w roku 1996) badania te zaczatem prowadzié¢ w dawnych wyrobiskach podziemnych,
poczatkowo w sztolniach Kowar, przecinajacych strefe kontaktu plutonu i jego ostony
metamorficznej, pdzniejtez w innych rejonach (por. dziat 4.2).

Réwniez w poiniejszych latach zajmowatem sie niektdrymi zagadnieniami dotyczacymi tej
jednostki geologicznej, opisujac nietypowe przyktady wskaZnikéw kierunku ruchu w skatach
iytowych (Zagoidion & Zagoidion, 2003), rozpoznajac krajowe zasoby tego granitu
(Zagoidion & Kuchta, 2007), czy podejmujac probe odszukania znanego z historycznych
opracowan naukowych stanowiska tzw. granitu orbikularnego pod zamkiem Chojnik.

W ramach realizacji tematu pracy doktorskiej od roku 1997 studiowatem zjawisko zgorzeli
stonecznej w paleo- i neogenskich bazaltoidach potudniowo-zachodniej Polski. W szeregu
_ artykutéw przedstawitem jej definicje, rozwéj pogladéw na genezg, forme wystapier | wplyw
na wiasciwosci fizyko-mechaniczne bazaltow (Zagozdzon, 1998, 2000, 2001, 2002, 2003,
2004, 2008).

Jako osoba dysponujgca aktualnym, terenowym rozeznaniem stanowisk wystepowania
bazaltoidéw na obszarze Dolnego Slaska zostatem wiaczony w sktad zespotu prof.
Birkenmajera, przez kilka lat prowadzacego systematyczne badania tych skat. Prace zostaly
udokumentowane szeregiem publikacji (Radiometric dating of the Tertiary Volcanics in
Lower Silesia... 1-VI1). W kolejnych artykutach przedstawiona zostata struktura wystapien,
bazaltoidowych, wyniki badan petrograficznych oraz datowania radiometrycznego (K-Ar) i
analiz paleomagnetycznych. Kolejno badane byly stanowiska pofoione w rejonie Ladka—
Zdroju (Birkenmajer i in., 2002 a), w okolicach Jawora i na bloku przedsudeckim (Birkenmajer
i in., 2002b, 2004), w obrebie depresji pétnocnosudeckiej (Birkenmajer i in., 2007) oraz
Sudetéw Zachodnich i ich przedgdrza (Birkenmajeriin., 2007, 2011).

Zainteresowanie geologia ciat bazaltoidowych skutkowalo tei przeprowadzeniem
szczegStowych badan kartograficznych unikatowego wystgpienia bazaltu w Matym Kotle
Snieznym w Karkonoszach. Tradycyjnie jest ono opisywane jako zyla bazaltowa, natomiast w
artykule i materiatach konferencyjnych (Zagoidion & Zagoidzon, 2006a, b) przedstawiona
zostata reinterpretacja jego formy, jake intruzji subwulkanicznej o skomplikowanej formie.

Ponadto przeprowadzitem studium wykorzystania pylastych odpadow (maczek) z
przerdbki bazaltéw w zastosowaniach rolniczych i pokrewnych, jako srodka poprawiajgcego
wiasciwosci gleby. Opublikowany artykut (Zagozdion, 2008) do dzi$ pozostaje jedynym tego
rodzaju opracowaniem w Polsce.

W ostatnich latach podjatem, dotyczaca zgorzeli bazaltowej wspdtprace badawcza z
naukowcami z Hiszpanii (Gisbert i in., 2016).
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W latach 1998-2005 uczestniczylem w badaniach meteorytéw, ktérych wyniki
przedstawione byty w kilku artykutach wspotautorskich, publikowanych m.in. w czasopismie
Meteoritics & Planetary Science. lako pierwszy zanalizowany zostat nietypowy obiekt z
Muzeum Regionalnego w Jaworze, opisywany wczeéniej jako ,pseudometeoryt”. Rezultaty
badann skfadu chemicznego pozwolity na jego jednoznaczne =zakwalifikowanie jako
potproduktu uzyskiwanego w trakcie ogniowej przerobki rud miedzi w Leszczynie, w drugiej
potowie XIX w. (Przylibski & Zagozdzon, 2000).

Péiniejsze badania dotyczyly dwdéch nowych meteorytéw polskich. W przypadku
chondrytu L5 Baszkéwka, na podstawie badan mikroskopowych wykazano jego bardzo
wysoka porowatos¢. Ten fakt, wraz z wynikami analiz mikrosondowych pozwaolit na
przedstawienie specyficznych procesow, ktdre zachodzity w przypowierzchniowej strefie
ciata macierzystego. Przedstawilismy je jako analogiczne do procesow tworzenia sig
ziemskich skat piroklastycznych (Przylibski & Zagozdzon, 1999; Przylibski i in., 2001, 2003).

Meteoryt  Zaktodzie  poddalismy badaniom  makro- 1  mikroskopowym,
katodoluminescencyjnym oraz analizie dyfrakeyjnej. Uzyskane wyniki pozwelily na
szczegotowe opisanie jego skfadu mineralnego oraz przedstawienie genezy. Opisalismy go
jako fragment skaly magmowej o strukturze kumulatu, ktéra ulegta wzglednie szybkiej
krystalizacji. Magma powstata z przetopienia materiatu o sktadzie chondrytu enstatytowego.
Zaproponowalismy nowa klasyfikacje tego meteorytu (Przylibskii in., 2003, 2005).

Innym poruszanym przeze mnie tematem s wybrane zagadnienia dotyczace historfi
gérnictwa, W tym zakresie, dla obszaru Dolnego Slaska, przedstawitem opracowania
dotyczace historii wydobycia i kierunkéw wykorzystania bazaltu okolic Lubania oraz
kamieniotomdéw przytrasowych na wybranych obszarach gérskich Sudetow.

W oparciu o dane literaturowe oraz wyniki prac terenowych przedstawitem zarys historii
eksploatacji i przyktady zastosowania bazaltu, jako kamienia budowlanego w architekturze
miasta Lubania i jego okolic, w okresie od XlIl do poczatku XX w. Wskazatem rozne przyklady
wykorzystania tego kamienia w zabytkach takich jak mury miejskie, Dom Solny, czy Ratusz, a
takze np. w okolicznych zabudowaniach folwarcznych. Przedstawitem zmiennos¢ w czasie
skali wydobycia i stosowanej technologii eksploatacji oraz obrébki i przerébki bazaltu, w tym
produkcji leizny bazaltowej (Zagozdzon & Kukutka, 2007).

Zagadnienie niewielkich wyrobisk (nie zauwazanych w opracowaniach dotyczacych historii
wydobycia surowcow skalnych) pozostatych po okresie intensywnego budownictwa
lokalnych drég przedstawitem na przykfadzie modelowych obszaréw z terenu Gér Stotowych
i Gor Bialskich. Po dziatalnosci tej, poza wyrobiskami, zachowaty sie odcinki pierwotnej
nawierzchni drogowej, bedacej specyficznym rodzaj bruku, z osadzanych pionowo
elementéw kamiennych o pokroju plytkowym. Wskazalem na $rodowiskowe atuty takiej
lokalnej eksploatacji (poréwnanej do tzw. ,in situ resource utilization”) w stosunku do
wspotczesnej, skoncentrowanej produkeji materiatéw kamiennych — wigzacej sie z silng, statq
emisja zanieczyszczen i koniecznoscig wielokilometrowego transportu surowca do odbiorcy
(Zagoidion & Zagozdzon, 2017).
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Specyficzne pozostatosci historycznej dziatalnoéei gérniczej przedstawitem na przyktadzie
Wysp Kanaryjskich i rejonu Longyearbyen (Svalbard). W pierwszym przypadku opisatem
roboty prowadzone w XIX i XX w., ktérych relikatmi jest kilka tysiecy kilometrow tzw. sztolni
wodnych (galerias del agua) istniejacych na wspomnianym archipelagu. Poza danymi
dotyczacymi parametréw i techniki glebienia tych wyrobisk ukazatem tei ich sytuacjg
hydrogeologiczng. Dane literaturowe zestawitem z obserwacjami terenowymi obiektow
zachowanych na wyspie Lanzarote (Zagozdzon, 2015a). W trakcie dwdch wypraw polarnych
na Spitshergen przeprowadzitem rozpoznanie reliktéw XX-wiecznego gérnictwa wegla w
dolinie Longyeardalen. Scharakteryzowatem stan zachowania pozostatosci pieciu kopalri o
roznym wieku (od Gruve 1 funkcjonujacej w latach 1906-1920 do Gruve 4 — prowadzgcej
wydobycie od lat 60-tych do 90-tych XX w.). Poza piecioma dobrze znanymi glownymi
zespotami kopalnianymi wskazatem szereg odosobnionych sztolni z zachowanymi wlotami.
Penetracja tych matych obiektéw wykazata mozliwos¢ prowadzenia obserwacji tempa
niszczenia drewnianej obudowy zabezpieczajace], dynamiki cofania sie lodu wypetfniajacego
te wyrobiska, czy rozwoju kolonii grzybowych (Zagozdzon, 2013, 2015b).

Ponadto analizowalem zagadnienie roboczego wubioru dolnoslaskich gornikow
kruszcowych u schytku sredniowiecza. Problem rozpatrywatem w kontekscie zréznicowania
ubioru gérniczego w réinych osrodkach wydobywczych érodkowej Europy, opierajac sig na
analizie materiatéw ikonograficznych (m.in. De re Metallica Georgiusa Agricoli, kancjonat
kutnohorski, szereg oftarzy gorniczych), z wyjatkowa szczegotowoscia ukazujacych to
zagadnienie. Dzieki temu moina byto udokumentowa¢ zasadnicza réznice pomigdzy strojami
stosowanymi w krajach germariskich (Niemcy, Lotaryngia, Wtochy — ubiér codzienny), a
charakterystycznymi dla stowiariskiego kregu kulturowego, gdzie gornicy uzywali tzw.
perkytli, bedacych jednymi z pierwszych roboczych uniforméw na obszarze Europy
(Zagoidzon & Zagozdzon, 2008, 2014).

0Od roku 2010 zajmuje sie wybranymi zagadnieniami geoturystycznymi, koncentrujac sie
na wykorzystaniu antropogenicznych obiektéw podziemnych oraz mozliwosci rozwoju tego
dziatu turystyki na terenach zurbanizowanych (geoturystyka miejska).

Szczegotowa charakterystyke zagadniert geologicznych 1 gérniczych, mozliwych do
przedstawienia w ramach proponowanej trasy geoturystycznej opracowatem dla wyrobisk
podziemne] trasy turystycznej Kopalnia Ziota w Ziotym Stoku. Na 16 stanowiskach
obserwacyjnych opisane zostaty struktury tektoniczne, zagadnienia petrograficzne i
mineralogiczne, hydrogeologiczne oraz dotyczace geologii zlozowej, a takie problemy z
zakresu mechaniki gérotworu i techniki gorniczej (Zagozdzon & Zagozdzon, 2010). Wspdinie
z K. Zagoidion przedstawialismy tez szersze omdwienia zagadnienia dolnoslaskich
podziemnych tras o walorach geoturystycznych. Wskazalismy przede wszystkim na znaczenie
obiektéow w Krobicy, Kowarach, Kletnie i rozlegtych komplekséw podziemnych w Gdrach
Sowich (Kozma iin., 2011; Zagoidion & Zagozdzon, 2013, 2016; Zagoidzon, 2016).

Zagadnienia z zakresu geoturystyki miejskiej opracowuje przede wszystkim na terenie
Wroctawia, wspélnie z K. Zagoidion zrealizowatem tez projekt sieci tras geoturystycznych na
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obszarze miasta Klodzka. Wyniki prac przedstawiane s3 w artykutach naukowych (np.
Zagozdzon & Spiewak, 2011) oraz popularnonaukowych w pismach lokalnych i branzowych
(por. zat. 8, punkt 5.2), a-takZe na konferencjach (m.in. Polski Kongres Geologiczny, Modern
Technologies and features of quarrying, processing and use of natural stone w Kijowie,
Ogoélnopelska Konferencja Naukowa Zloza Kopalin) i posiedzeniach wroctawskiego oddziatu
PTG. W artykutach zwracam uwage na roznorodnos¢ zagadnienn geologicznych
uwidocznionych w kamieniu architektonicznym | dekoracyjnym. Poza podstawowymi
problemami petrograficznymi (rodzaje wykorzystanych skaf) na jego podstawie przedstawiac
mozna problemy mineralogiczne (np. w pegmatytach), tektoniczne (fazy ewolucji masywow
granitowych, deformacje faldowe i uskokowe), sedymentologiczne, dotyczace zjawisk
metamorficznych, czy wietrzenia i deterioracji, a takze doskonale zachowane skamieniatosci.
Dodatkowo przedstawiam zagadnienia z zakresu geologii zt6z oraz technik urabiania i
obrébki kamienia.

Szerszy zakres zagadnien, wzbogacony o geologie krystalicznego i osadowego podtoia,
dziatalno$é rzeki oraz kwestie dotyczace historycznych i wspdtczesnych wyrobisk
odkrywkowych mogtem ukaza¢ w przypadku Klodzka (Zagoidzon & Zagoidion, 2015).
Przedstawitem tez wyniki analizy unikatowych dzis sladdw dziatar wojennych (oblezenie
Festung Breslgu w 1945 r.), zachowanych w kamiennych elementach budowlanych
(Zagoidion, 2012).

Omoéwienie wspoltczesnego stanu geoturystyki miejskiej na terenie catego kraju zostato
ukazane w artykule przygotowanym w zwigzku z Il Polskim Kongresem Geologicznym
(Zagoidion & Zagoidion, 2016).

Przedstawitem tez opracowanie ukazujgce duig rdéinorodnos¢  zagadnien
geoturystycznych na plazach wybrzeza Battyku w rejonie Ustki, uznajac je za obszar o
znacznym potencjale edukacyjnym. Obok typowych dla warunkéw plazowych procesow
erozji, transportu i sedymentacji w srodowisku morskim i eolicznym mozna tam Sledzi¢ w
miniaturze m.in. procesy erozji rzeczne), czy tworzenie sie rozsypiskowych ztoz mineratéw
cigzkich. W uzytych do stabilizacji brzegu i mola blokach granitu strzegomskiego opisatem
elementy tektonicznej ewolucji masywu magmowego, ale tez pozostatosci stosowania
technik urabiania skat (Zagozdion & Zagozdion, 2017).

W latach 2012 i 2015 uczestniczytem w badaniach polarnych w rejonie Hornsundu i
Longyearbyen na Spitshergenie. Byly one prowadzone w ramach wypraw Wydziatu
Geoinzynierii, Gdrnictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej. Prace terenowe trwaty tacznie
siedem tygodni, a realizowane byly w Polskiej Stacji Polarnej w Hornsundzie i Stacji
Naukowe] im. S. Baranowskiego. Badania dotyczyly przede wszystkim geodezyjnego
okreslenia tempa cofania sig czota lodowca Werenskiolda oraz deformacji powierzchni jego
moreny czotowej. Ponadto analizowaliSmy moiliwosci wykorzystania obrazowania
termowizyjnego w warunkach arktycznyeh do badarn érodowiskowych (lokalizacja Zradet
termalnych oraz wyplywow zimnych waéd lodowcowych, mieszanie sie wod morskich i wod
roztopowych spod frontu lodowca Hansa, okreslanie gtebokosdci permafrostu w sezonie
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letnim, zliczanie osobnikéw w koloniach ptasich) oraz okreslania stanu infrastruktury baz
badawczych. Dodatkowo przeprowadzitem oprébowanie mikromykologiczne przed frontem
lodowca Werenskiolda oraz rozpoznanie reliktéw gornictwa w Longyearbyen. Wyniki tych
prac zaprezentowalem wspdlnie ze wspdtautorami w artykutach (Zagoidzon, 2013;
Ciezkowski i in., 2018) oraz w szeregu opracowan konferencyjnych na Arctic Science Summit
Week i Polar Symposium.

W konsekwencji statego prowadzenia prac badawczych na obszarze Sudetow i bloku
przedsudeckiego rozpoznawatem tez szereg innych zagadnien. Rezultaty tych obserwacji
przedstawiatem w publikacjach.

W roku 1998 r., wspdlnie z K. Zagoidion, w ramach badari interwencyjnych,
scharakteryzowaliémy skutki powierzchniowych ruchéw masowych, ktore wystapity na
terenie rekultywowanej odkrywki kopalni itéw ogniotrwatych w Jaroszowie. Opisalismy
przebieg zjawiska osuwiskowego i dynamiczny rozwdj zespotu struktur uskokowych, jaki
nastapit w przeciggu miesigca. Przedstawilismy interpretacje zjawiska, wskazujgc ze miato
ono charakter tzw. $cinania cylindrycznego (Zagozdzon & Zagozdzon, 1998).

W roku 2000 opublikowatem wyniki wstepnego rozpoznania nie opisywanej wczesniej w
literaturze tzw. lesnej huty szkta w Miynowcu na ziemi ktodzkiej (Zagozdzon, 2000).
Przedstawitem charakterystyke kompletnego zespotu znalezisk — fragmentdw surowca, zuzli,
resztek pieca i tygla szklarskiego oraz drobne fragmenty szkta. Wskazatem na przypuszczalny
okres funkcjonowania huty (przetom XV i XVI w. lub 1 potowa XVI w.), dokumentujac w ten
sposdb najwczedniejszy etap osadnictwa na terenie wsi Miynowiec.

Wspélnie z K. Zagrodnym przedstawilismy wyniki cyfrowego modelowania Jaskini
Niedzwiedziej oraz jej otoczenia (Zagozdzon & Zagrodny, 2009, 2012). Poszczegolne modele
odwzorowaly morfologie terenu i skomplikowana budowe geologiczng obszaru o
powierzchni okoto 2 km’. Ukazali$my silnie zdeformowane fatdowo szoczewy marmuru oraz
zesp6t uskokow, a takze ztozony ukfad podziemnych przestrzeni krasowych srodkowego
pietra jaskini.

Wspéipracowatem w zespole badajgcym stezenia radonu 222 Rn i 226 Rn w wodach
powierzchniowych zachodniej czesci Gor Bialskich. W latach 2009-2015 wykonywatem
kartowania, oprobowania i opomiarowania Zrodet w zlewni Miynowki i Matej Mtynowki, a
takze oprébowania wzdtuz ciekéw wodnych dla okreslenia tempa spadku zawartosci radonu.
Wyniki tych badan przedstawione zostaty w materiatach konferencyjnych oraz w czasopismie
Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry (Przylibski i in., 2011, 2014).

Uczestniczac w miedzynarodowym projekcie Caves of the Orlycke hory and Gory
Bystrzyckie Mountains, wspélnie z M.W. Lorencem opracowatem materiaty dotyczace
obiektéw zlokalizowanych na nalezacym do Polski obszarze tych pasm goérskich (Pokorny,

2013).
\ f{,}buw % éh——.
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