SEMESTR_1
Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy Ekologii i OchronySrodowiska
Nazwa w gzyku angielskim: Basies of Ecology and EnvironmentaProtection
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy
Kod przedmiotu 0SG1201
Grupa kursow NIE

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 2
wymagaacym

bezpdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych na poziomiestdnym programem szkérednich

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentowsmdowiskiem naturalnym Ziemi jako planety, podlegaj
wptywom sit i zjawisk wystpujacych we Wszedwiecie

Cc2. Przedstawienie studentom syntetycznego obradcjonowania najwaniejszych
srodowisk przyrodniczych Ziemi, wyznaczeajych ramy dla geoitynierskiej dziatalnéci

cztowieka

Cs. Przekazanie studentom wiedzy do#peg zagraen i stanusrodowiska naturalnego
planety ze szczeg6lnym uwzdhieniem Polski




Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK W01 posiada wiedo Ziemi jako planecie, powstatej i ewolaogj w otaczajcym ja
srodowisku kosmicznym, rozumie sity i zjawiska kdttmce Ziemg, jest swiadom szans
i zagrazen zewrgtrznych

PEK_WO02 posiada syntetyczwiedz odngnie procesow przyrodniczych zachadygch w atmosferze

hydrosferze i

litosferze, magych istotny wptyw na sposéb wykorzystywania zasob6

naturalnych Ziemi

PEK_WO03 zna najwaniejsze zagrzeniasrodowiska naturalnego, sposoby ich monitorowania,
zapobiegania dewastacji i przywracania wanitérodowiska naturalnego zmienionego
dziatalngcia cztowieka

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 rozumie znaczenie przyrodniczych uwarunkopr@wadzonej dziatalrsoi
inzynierskiej i jej wptywu na stagrodowiska naturalnego

)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Kosmicznerodowisko mieszkecow planety Ziemia 2
Wy2 | Atmosfera ziemska 4
Wy3 | Klimat Ziemi — zmiany, rola w rozwoju cztowieka 2
Wy4 | Hydrosfera Ziemi — zasoby i stan czysiovod 4
Wy5 | Zré&znicowanie przyrodniczérodowiska 4dowego 4
Wy6 | Wiedza cgrodowisku jako podstawa korzystania z bogactw Ziemi 2

Stan i ochrondrodowiska naturalnegéwiata ze szczegdlnym
Wy7 L . : 2

uwzgkdnieniemsrodowiska naturalnego Polski

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Tradycyjny wykiad, ilustrowany prezentacjamiltmoedialnymi przy uyciu sprztu  audio-

wideo.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
ksztatcenia

P

Zaliczenie na oceyze sprawdzianu pisemnego,

W01-w03 wedtug przekazanego zakresu materiatu.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podeczniki ,Fizyka z Astronony” dla szk6t ponadgimnazjalnych.

[2] Makowski J.: Geografia fizyczraviata. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2008

[8] Graniczny M.: Katastrofy przyrodnicze. Wyd. NaukVR, Warszawa 2009

[4] Weiner J.Zycie i ewolucja biosfery. Wyd. Nauk. Warszawa 2012

[5] Archer D.: Globalne ocieplenie. Zrozurdiprognoz. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010

[6] Kozuchowski K., Wibig J., Degirmend?i.: Meteorologia i klimatologia. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2009

[7] Van Andel T.H.: Nowe spojrzenie na stglanet. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] .Wiedza iZycie” (mieskcznik)
[2] .Swiat Nauki” (miesicznik)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr Jerzy Cygan, jerzy.cygan@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy Ekologii i OchronySrodowiska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K_W14 C1 Wyl N1
PEK_W02 K_W11 C2 Wy2-6 N1
PEK_WO03 K_W11 C3 Wy7 N1
PEK_KO01 K_KO02 C2,C3 Wy1-7 N1




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Geometria Wykreslna i Rysunek Techniczny
Nazwa w jzyku angielskim: Descriptive Geometry and Engineeng Drawing

Kierunek studiéw: Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu: MMG1201
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminariym
Liczba godzin zaji¢ 10 30
zorganizowanych w Uczelni (ZzZU
Liczba godzin catkowitego naktadu 60 120
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocerg na ocerg

Liczba punktow ECTS 2 4
Liczba punktow odpowiadaga
zajgciom o charakterze praktycznym 0 2
(P)
Liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom

. . 2 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma podstawow wiedz z zakresu przestrzeni euklidesowej, nigltla do zrozumienia metod
odwzorowa obiektow przestrzennych na plaszazg.
2. Ma podstawow wiedz; z zakresu figur geometrycznych.
3. Ma elementarne umignosci postugiwania i przyrzdami do rysowania w technice
otéwkowej

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zapoznanie z teoretycznymi podstawami zapisiektdw przestrzennych na plaszezae w
rzucie srodkowym i rzucie rownoleglym oraz zapoznanie zadasni nasfpujacych metod
odwzorowa stosowanych w grafice ignierskiej:

C1.1. Rzuty aksonometryczne.

C1.2. Rzuty Monge’a.

C1.3. Rzut cechowany.

C2. Zapoznanie z ogo6lnymi zasadami rysunku teeheigo, wymiarowania, stosowaniamgch form
rysunkowych.

C3. Zdobycie umietnosci wykonywania rysunkow technicznych i odczytywapastaci
geometrycznej obiektow z rysunku oraz urgiepsci rozwigzywania, za pomacpoznanych
metod odwzorowd zagadni# przestrzennych z zakresu zapisu konstrukcji, togfoderenu i
projektowania obiektow eksploatacji gérniczej labych prac ziemnych.

C4. Rozwdj wyobrzni przestrzennej niezdnej do rozwazywania zada inzynierskich.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna zasady oklania przestrzeni rzutowej i zasady odwzorowywamniaktéw i figur oraz
niezmienniki w rzucigrodkowym i rownolegtym

PEK_WO02 — zna meted rzutbw Monge’'a oraz podstawowe konstrukcje 6lajece relacje
przynalenos¢ elementow przestrzeni

PEK W03 — zna metedrzutdw aksonometrycznych — izometrdimetri ukasna i prostokitna, zna
podstawowe zafgmosci geometryczne

PEK_W04 — zna metedrzutu cechowanego, zna podstawowe konstrukcje slalkgee relacje
przynalencs¢ elementow przestrzeni oraz podstawowe konstrukgmaczajce parametr
powierzchni topograficznych

PEK_WO05 — ma podstawewwiedz; o dokumentacji technicznej obiektow projektowanyicit
istniejacych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi przygotowearysunek techniczny stanoyey dokumentagj projektu irzynierskiego
zgodnie z aktualnymi zasadami rysunku technicznego.

PEK UO02 — potrafi wykonywarysunki w poznanych metodach odwzordwapisywa je, w sposol
odreczny lub z zastosowaniem przyddw.

PEK _U03 - potrafi zapisywa oraz odczytywa& posté geometrycza obiektéw w rzutowani
prostokitnym

PEK_U04 — potrafi stosowardzne formy rysunkowe — widok, przekroj, ktad, potwkgpotprzekroj,
wyrwanie, szczegot.

PEK _UO5 — potrafi wymiarowaobiekty zgodnie z zasadami wymiarowania rysunkgéethicznych

PEK_UO6 - potrafi zinterpretowastosowane na rysunkach zapisy i znaki deiyeztolerancj
wymiaréw i chropowatci powierzchni

PEK UQ7 — potrafi oznaczaw rysunku gwinty i stosowauproszczenia przedstawiania quaen
srubowych

PEK_UO8 — potrafi stosowana rysunku uproszczenia i interpretéwznaki dotyczce pohczen
spawanych

PEK _UQ9 — potrafi stosowana rysunku uproszczenia dotyce tazysk, potrafi przedstawdawaty i
kota zbate, potrafi interpretowtaznaki dotyczce pasowania

PEK_U10 — potrafi w rzutach Monge’a wyzna€zlacje i przynalenos¢ elementéw przestrzeni
punkt, prosta, ptaszczyzna - 2z zastosowaniem @gsac charakterystycznych
transformacji uktadu odniesienia.

PEK_U11 - potrafi wyznacZaw rzutach Monge'a przegiie ptaszczyzp i przenikanie si
wieloscianow

PEK U12 — potrafi wyznaczaw rzutach Monge'a przegiie plaszczyzs i przenikanie & bryt
obrotowych

PEK U13 — potrafi zapisywaoraz odczytywé posté geometrycza wielosciandw w perspektywi
kawalerskiej i perspektywie wojskowej.

PEK_U14 — potrafi wyznaczgrzecgcie wieldgcianu ptaszczyzpw rzutach aksonometrycznych

PEK_U15 — potrafi przedstawd@biekty przestrzenne w rzucie cechowanym

PEK U16 - potrafi zastosowarzut cechowany w projektowaniu elementoéw robétmuigch
zwiazanych z eksploatacpornicz i budows drég

D




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyktad gfjfii
Wyl Sprawy organizacyjne. Rzétodkowy i rzut rownolegly. Rzuty 5
aksonometryczne.
Rzut rownolegty prostakny. Elementy przestrzeni i relacjeqdiy nimi.
Wy2 Elementy przynalene - prosta i ptaszczyzna, ptaszczyzna i ptaszezyzn 2
Przenikanie figur ptaskich. Przeksztatcenia uktadniesienia — transformacja.
Wy3 Rzut réwnolegty prostaitny. Przebicie wielécianu prost. Przecgcie 5
wieloscianu ptaszczyzn Przenikanie giwieloscianow.
Rzut réwnolegty prostaitny. Przenikanie sibryt obrotowych oraz przenikanie
Wy4 ) . ) 2
si¢ bryt obrotowych z nieobrotowymi.
Rzut cechowany. Elementy przestrzeni i relacjeday nimi. Zastosowania rzutu
Wy5 cechowanego w odwzorowaniach powierzchni topogzafich. Kolokwium 2
zaliczeniowe
Suma godzin 10
Forma zajeé — projekt Liczba
Godzin
Sprawy organizacyjne. Ogolne zasady rysunku tezhego: formaty arkuszy,
Pri rodzaje linii rysunkowych i ich zastosowanie, p@dki tabliczki rysunkowe 3
planowanie rysunkuwiczenie pisma technicznego - alfabet #a&i, cyfry, znaki,
litery greckie. Rzutowanie prostake,wiczenia w rysunku ogcznym.
Rzuty aksonometryczne. Przegie wieldsicianu plaszczyzn w  rzutach
Pro aksonometrycznych. Rzut réwnolegly prostioly - elementy przestrzeni i relagje 3
migdzy nimi, prosta i ptaszczyzna, ptaszczyzna i mgagzna (transformacija |i
ptaszczyzny charakterystyczne).
Pr3 Rzut réwnolegly prostaitny. Prosta i bryla, przegiie wieldgcianu ptaszczyzn 3
Przenikanie siwielosciandw.
pra Rzut réwnolegty prostaitny. Przenikanie gibryt obrotowych oraz przenikanie;si 3
bryt obrotowych z nieobrotowymi.
P Zapis postaci geometrycznej bryt z zastosowaniddichiaform jak przekréj, ktad
r5 . L. o o . 2. 3
potprzekréj, potwidok, potwidok-potprzekrd;.
Pré Uktad wymiarow, zasady wymiarowania. Chropoé@pmwierzchni. 3
Pr7 Zapis graficzny gwintow. Zapis konstrukcji geden srubowych. 3
Pr8 Zapis konstrukcji patzen spawanych. 3
Pr9 Zapis graficzny osi, watdéw, koétebatych i taysk, tolerowanie wymiaréw |i 3
pasowania (rysunek zieniowy).
Pr10 Rzut cechowany. Zastosowania rzutu cechowanegowza@waniach obiektow 3
eksploatacji gérniczej. Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. Wykiad tradycyjny z elementami wyktadu interaktywgone prowadzony z wykorzystaniem przg
wszystkim techniki rysunku oeltznego oraz prezentacji komputerowych przygotowanya
pomoa programu PowerPoint, AutoCAD i Data Mine.

Projekt — zajcia interaktywne, z zastosowaniem metod problembywystudenci rozvazuja
przestrzenne zagadnienia graficzne w odwzorowaniaghplaszczinie za pomog rysunku
odrecznego i rysunku z przygdami do techniki otowkowej.

Projekt — odczytywanie postaci geometrycznej oldmkirojwymiarowych z rzutéw — test wybo
prawidtowej odpowiedzi, zagadki graficzne.

Praca whasna studentow — wykonanie i zaliczeniéooBaysunkow tematycznych.

Praca whasna studentow — samodzielne studia litgrat

Konsultacje

rde

ru




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie Sposb oceny agjniccia

semestru), P — podsumowca Numer efektu ksztatcenia efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)
_ Zaliczenie na ocen
F1 PEK_WO01+ PEK_WO04 kolokwium pisemnego
P=F1

Srednia z ocen bigcych
- oceny bieace student
otrzymuje za oddawane
F1 PEK_UO0O1+ PEK_U16 rysunki tematyczne,
pisemne kroétkie
sprawdziany,
odpowiedzi ustne

PEK_U01+ PEK_U09 Zaliczenie na ocen

F2 PEK W05 kolokwium pisemnego

P =0,5*F1 + 0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyddav z geometrii wykrédnej, Oficynal
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2011
[2] Dobrzaiski T., Rysunek techniczny maszynowy, Wydawnictwaukbwo-Techniczne, Wydanie 2
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Lewandowski Z., Geometria wykil@a, PWN , Warszawa 1984 (lubZka inna pozycja literatur
zawierajca podstawy geometrii wykdimej)

[2] Dyba K., Geometria rzutéw, skrypt PWr, Wrocta@82

[3] Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis$tamkcji. Zadania, WNT, Warszawa 2004
[4] Rydzanicz I., Zapis konstrukcji, skrypt PWr, Bétaw

[5] Rydzanicz I., Zapis konstrukcji - zadania, gr?Wr, Wroctaw 1991

[6] aktualne normy PN, PN-EN, PN-ISO, PN EN-ISO.dgsunku technicznego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Wozniak, dariusz.wozniak@pwr.wroc.pl

4l



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Geometria Wykresina i Rysunek Techniczny
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

' Odniesienie prz,edmiotoweg_c Cele . Nume_r
Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Tresci narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku ?rzlzc?tﬂ programowe | dydakty-
studiow i specjalneei cznego
PEK_WO01 K_WO08 Ci1,C4 Wyl 1,5,6
PEK_W02 K_wWo08 C1.2| Wy2+Wy4 1,56
PEK_WO03 K_WO08 Ci1 Wyl 1,56
PEK_WO04 K_WO08 C1.3 Wy5 1,56
PEK_WO05 K_WO08 C2 Prl 1,2,6
PEK_UO1-PEK_U02 K_U08 C2,33 Pri1=Prl0 2,4,6
PEK_UO03 K_U08 C3,C4 Pri=Pr4 2,3,4,6
PEK_UO04PEK_UO09 K_U08 C2,C3 Pr5-Pr9 2,4,6
PEK_U1G-PEK_U12 K_U08 C3,C4 Pr2pr4 2,3,4,6
PEK_U13+PEK_U14 K_U08 C3,C4 Pr2 2,4,6
PEK_U15+PEK_U16 K_U08 C3,C4 Prlo 2,3,4,6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Technologie Informacyjne
Nazwa w jezyku angielskim: Information Technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INZ0535
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$ 2
odpowiadajca zagciom
wymagaacym

bezpgredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Wymagane wiadondoi z informatyki oraz matematyki w zakresie szk&dgdniej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z podstawami technik imétycznych w zakresie:
C1.1 organizacji i funkcjonowania komputera
C1.2 oprogramowania systemowego i gaziowego,
C1.3 wybranych aplikaciji,
C1l.4 sieci komputerowych i Internetu,
C1.5 bezpiechstwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedg z zakresu podstaw funkcjonowania i architektursnpaterow

PEK W02 Ma wiedgw zakresie zasadytkowania i zastosowakomputerdw

PEK_WO03 Ma uporgdkowary wiedz nt profesjonalnego korzystania z wybranych
aplikacji aytkowych.

PEK W04 Zna podstawowe zasady funkcjonowania kimwiputerowych i Internetu,
pozyskiwania informacji i komunikowani& sv sieci.

PEK_WO05 Ma wiedg na temat zagée@n oraz zasad bezpiecznej pracy na komputerze
i W sieci.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Maswiadoma¢ norm, zasad etycznych i obyczajow obggmijacych w spote-
czaéstwie informatycznym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe gap technologii informatycznej 1
Wy2 | Reprezentowanie, kodowanie i przetwarzanie damykomputerze 2
Wy3 | Podstawy architektury komputera 2
Wy4 | Urzadzenia zewetrzne i pamgci 2
Wy5 | Algorytmy, struktury danych, programowanie 2
Wy6 | Oprogramowanie, systemy operacyjne 1
Wy7 | Profesjonalne korzystanie z edytoréw tekstu 1
Wy8 | Arkusze kalkulacyjne 1
Wy9 | Prezentacja danych i grafika menetka 1
Wy10 | Elementy baz danych 1
Wy11 | Sieci komputerowe i Internet; wprowadzenie 2
Wy12 | Sieci komputerowe i Internet; ustugi i aplij@sieciowe 1
Wy13 | Bezpieczistwo komputerowe, szyfrowanie danych, podpis etektr 3
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tradycyjny wykiad ilustrowany prezentacjami tmakdialnymi.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
P PEK_WO01 - WO05 | Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemne
PEK_KO01

0o.

10



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dec Z., Konieczny R., ABC komputera 2012, EditR00, Krakow 2011

[2] Zarowska-Mazur A., \Bglarz W., ECDL na skréty, Wyd. PWN, 2012

[3] Sikorski W., ECDL. Podstawy technik informatyczhyidkomunikacyjnych,
PWN 2009

[4] Wojciechowski A. Ustugi w sieciach informatycznyayd. PWN 2007

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zarowska-Mazur A., \&glarz W., ECDL advanced na skréty, Wyd. PWN, 2011
[2] Morley D., Parker C., Understanding computers taatag tomorrow,
Thomson — Course Tecbgy)] 12" Edition, 2009
[3] Wojtuszkiewicz K., Jak dziata computer? Wyd. PV2R11

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Edward Bieleninik (edward.bieleninik@pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologie Informacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K_WO09 Cl.1 Wyl-4 N1
PEK_W02 K_W09 Cl.2 Wy5-6 N1
PEK_WO03 K_W09 Cl1.3 Wy7-10 N1
PEK_ W04 K_W09 Cl.4 Wyl1-12 N1
PEK_WO05 K_W09 Cl5 Wy13 N1
PEK_KO01 K_KO03 C1l Wy1-13 N1
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Etyka
Nazwa w gzyku angielskim: Ethics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

| stopien, niestacjonarna
wybieralny / ogélnouczelniany

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu FLG108846

Grupa kursow NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 20

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 1
wymagaacym

bezpdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Brak

CELE PRZEDMIOTU
Cl: Zdobycie przez studentéw wiedzy na temat iteetycznych oraz sposobow
argumentowania w rozazywaniu dylematéw moralnych wspétczesnych spotestre
C2: Nabycie przez studenta umigjosci wskazania stusznej decyzji moralnej i racjongtn
jej uzasadnienia w kontétie dziatalndci inzynierskiej i zwhzanej z mi odpowiedzialnéci
spotecznej.

(U

12



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_HUM WO08: Po zakfczeniu kursu student ma wiedkonieczn z zakresu teorii etycznych or
uwarunkowa dziatalndgci inzynierskiej we wspotczesnym spoteazewie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _ HUM UO01: Student potrafi wyszukiwainformacje w literaturze filozoficzno-etyczn
dokonywa ich analizy i interpretacji podakem przyporzdkowania ogélnych norm moralnych
konkretnych przypadkéw z praktyki.

az

L

do

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie: etyka jako teoretyczna refleksja madralngcia oraz
dyscyplina praktyczna. Etyka ogdlna i etyki szciegé.

Wy2 | Giowne teorie etyczne. Problem uzasafimeetyce.

Wy3 Struktura moralnego dylematu. Istota sporow etychny

Cziowiek w sSwiecie: perspektywa antropocentryczna, patocentycz
biocentryczna.

Wy5 Dylematy moralne zwizane z pocgkiem ludzkiegazycia.

Wy6 Kto jest osoh: definicje i interpretacje.

Wy7 | Dylematy moralne dotyaze kaca ludzkiegazycia.

R RN N |N[R| -

Etyczne dylematy wynikage z posipu w naukach przyrodniczych
(inzynieria genetyczna, terapie genowe, informacja tyeara, GMO).

WY9 | Etyka nowych technologii (neuroetyka, nanoetykapetyka). 1

Cztowiek w swiecie informacji (prywatn&, etyka medidw, technologie

Wy10 otoczenia).

Wybrane problemy etyki sfery publicznej (nieposkistwo obywatelskig,

Wyll istota i zakres tolerancji).

Odpowiedzialné¢ moralna w zglobalizowanygwiecie (odpowiedzialn za

Wy12 . PR, .
przyszie pokolenia, rozwoj zrownoway).

Postp technologiczny a ksztalt przysztych spotérstes (koncepcjehuman
Wy13 | enhancemengodnd¢ jako wart@¢ moralna). 1

Wy14 | Wolnaos¢ jako wart@¢ etyczna. 1

Wy15 | Podsumowanie 1

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Wyktad informacyjny.
N3. Dyskusja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
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koniec semestru)

F1 PEK HUM U01 | Analiza wybranego problemu postawionego w
B ramach wyktadow.

F2 PEK_HUM W08 Kolokwium pisemne z materiatu wyddav.

P srednia arytmetyczna z F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Gert B., Culve C., Clouser K., Bioetyka: efie systematyczne, Wyd. stowo/ob
terytoria, Gdask 2009;
[2] J.R&ynska, Od zygoty do osoby, Gikk 2008.
[3] P. Singer, Jedeswiat. Etyka globalizacji, Kazka i Wiedza, Warszawa 2006.
[4] Przewodnik po etyce (red.) P. Singer, &kna i Wiedza, Warszawa 2000.
[5] J.Woleaiski, J.Hartman, Wiedza o etyce, Wyd. Szkolne PWid|sRo-Biata 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] B. Chyrowicz, O sytuacjach bez wgja w etyce, Znak, Krakéw 2008.

[2] W. Chaska, Nieszcgsny darzycia. Filozofia i etyka jakeci zycia w medycyni¢

wspotczesnej, Wroctaw 2009.

[3] Galewicz W. (red.) Etyczne i prawne granice adaukowych, Universitas, Krakg
2009.

[4] N. Levy, Neuroethics, Cambridge University Pressn®Gridge 2007.

[5] W. Glannon, Bioethics and the brain, Oxford UniwtgrBress, Oxford 2007.

[6] J.S.Mill, O wolndgci, Warszawa 2005.

[7] P. SingerZycie ktére maesz ocalt, Warszawa 2011.

D

W

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Monika Matek, monika.malek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Etyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowegq Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu | programowe narzdzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnézi (o ile
dotyczy)
PEK_HUM K_WO06 C1 Wy 1-Wy15 N1, N2, N3
W08

14



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Podstawy Gornictwa

Nazwa w jzyku angielskim: Basis Of Mining

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG1201
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagaacym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma niezlgdm wiedz ogolm (odpowiadajca sredniemu wyksztatceniu) niegtna do zrozumienia
zagadnié o charakterze itynierskim, z zakresu technicznej problematyki edafacji zi& kopalin.

2. Ma niezledng wiedz (odpowiadajca sredniemu wyksztatceniu) dotygz zagadnié budowy
wnetrza Ziemi i proceséwajksztattupcych oraz rodzajow i pochodzenia skat i mineratéw.

3. Ma elementarpwiedz; (odpowiadagca sredniemu wyksztatceniu) z zakresu szeroketep)
problematyki funkcjonowanigéwiatowej gospodarki, niezldna do zrozumienia roli i znaczenia
eksploatacji gérniczej, ktora, dostarecgagurowcdw, stanowita zawsze i stanowi nadal pedsta

technicznej i gospodarczej dziatasnbcziowieka.

CELE PRZEDMIOTU

Cl- Zapoznanie studentéw zgdlzadaniami gérnictwa, ktore, dostarczagurowcodw, od zarania
cywilizacji stanowi podstawtechnicznej i gospodarczej dziatadnbcziowieka.

C2 -  Zapoznanie studentéw z historiykorzystania surowcow mineralnych i rozwojéechniki
eksploatacji zté kopalin, ktéra stanowita jeden z napméejszych czynnikévetymulupcych
rozwdj wiedzy i techniki na przestrzeni dziejow wn przedstawienie pochodzenia i

wspotczesnej roli zwyczajow oraz tradycji zawodotvye gérnictwie).

C3-  Zaznajomienie studentdw z podstawaviedz w zakresie proceséw powstawaniazzto
surowcdw mineralnych oraz fogmvystepowania i budow ztéz kopalin — determinagymi
metody ich eksploatacji i wykorzystywane rozaania techniczne w tym zakresie.
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C4 - Przedstawienie i wyjnienie studentom podstawowych problemoéw technidzmpyowadzenia
eksploatacji zté surowcdéw mineralnych - w tym szczegélnie zagatlidietyczcych:
poszukiwania i udogpniania zt@ kopalin, geologii ztéowej, metod urabiania skat, mechaniki
gorotworu, obudowy wyrobisk gérniczych, budownictp@dziemnego, odwadniania i
wentylacji kopah, transportu kopalnianego (pionowego i poziomegwghanizacji robot
gorniczych, zagrgen w gornictwie i sposobow ich zwalczania, ratowni@tgbrniczego, jak
rowniez elementéw prawa geologicznego i gérniczego.

C5-  Zaznajomienie studentow z technoddgiystemami podziemnej eksploatacjizzto

C6 - Zaznajomienie studentow z technoddgiystemami odkrywkowej eksploatacji zié

C7 - Poznanie i zrozumienie specjalistycznej nddaary gorniczej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma elementagiwiedz z zakresu szeroko pdgj problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej danmkci cztowieka

PEK_WO02 - Ma wiedg o roli, zadaniach i znaczeniu eksploatacji gomjicRozumie podstawowe
znacznie wydobywania surowcéw mineralnych jako pmag technicznej i gospodarczej
dziatalngci cztowieka.

PEK_WO03 - Ma ogolawiedz o historii wykorzystania surowcéw mineralnych zwmju techniki
eksploatacji zté kopalin na przestrzeni dziejow. Zna pochodzemispoéiczesne znaczenie
zwyczajow i tradycji zawodowych w gornictwie.

PEK_WO04-  Ma ogdélawiedz o powstawaniu ztdsurowcow mineralnych oraz formie i budowie]
zt6z kopalin — determinacymi metody ich eksploataciji i wykorzystywane w tgeiu
rozwiazania techniczne.

PEK_WO05- Ma og6la wiedz: i rozumie podstawowe problemy techniczne prowaidzen
odkrywkowej i podziemnej eksploatacji ztéurowcéw mineralnych - w zakresie poszukiwani
i udostpniania zta@ kopalin, geologii ztaowej, metod urabiania skat, mechaniki gérotworu,
obudowy wyrobisk gérniczych, budownictwa podziemmegdwadniania i wentylacji kopal
transportu kopalnianego (pionowego i poziomego)hmaaizacji robét goérniczych, zagem w
gornictwie i sposobow ich zwalczania, ratownictwiasrgczego, jak réwnieelementéw prawa
geologicznego i gorniczego.

PEK_WO06 - Ma ogélawiedz i rozumie funkcjonowanie systemow podziemnej ebatzcji zté.

PEK_WO07 - Ma ogolawiedz i rozumie funkcjonowanie systemow odkrywkowej dksgpaciji zt@.

PEK W08 - Zna i potrafi wiiwie stosowa specjalistyczs nomenklatug gornicza.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 mawiadomdé¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznejvkaszcza rozumie
potrzelg formutowania i przekazywania spotedsévu — m.in. poprzegrodki masowego
przekazu — informaciji i opinii dotygzych osagnig¢ gornictwa i innych aspektow
dziatalngci inzyniera-gornika; podejmuje starania, aby przekdakie informacije i opinie
w sposéb powszechnie zrozumialy;

PEK_K02 Ma wiedz umaziwiajaca podejmowanie polemiki z osobami nie rozurggmi roli i
znaczenia goérnictwa w rozwoju cywilizaciji, technilkiultury, od czaséw najdawniejszych
do wspoélczesrimi.

a
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura.

Zadania i znaczenie gornictwa. Rozwaj techniki éasacji zt& kopalin na
przestrzeni dziejow. Prawo geologiczne i gornidzadycje zawodowe w
gornictwie.

Ztoza kopalin aytecznych — rodzaje i geneza, forma i budowa.zto
Poszukiwanie zia, ustalanie zasobow i metody ich obliczania, kigte
bilansowdci. Terminologia gérnictwa podziemnego.

Technologia urabiania skat w eksploatacji podzigniPedstawowe
zagadnienia mechaniki gorotworu: statyczne i dyeane przejawy énienia
goérotworu, obudowa wyrobisk gorniczych (podstaw@egcia i podziat
obudow).

Gdérnictwo podziemne: rodzaje wyrobisk udgstiajacych, podstawowe
struktury udosgpnienia w kopalni podziemnej (model kopalni).

Gornictwo podziemne: Szyby -gilienie, obudowa, wyposanie. Uradzenia
wyciagowe transportu pionowego. Podszybia i komory.

Gornictwo podziemne: przygotowanie ztéodo eksploatacji, technologia
wykonywania i utrzymania wyrobisk podziemnych

Gdérnictwo podziemne: systemy eksploatacji - wyrkdigybierkowe,

likwidacja pustek poeksploatacyjnych — sposobydiemia stropem, kierunki

eksploatacji.

Gornictwo podziemne: zagrenia w gornictwie podziemnym, wentylacja,
klimatyzacja, odwadnianie gwietlenie kopal podziemnych, ratownictwo
gornicze. Likwidacja kopal

Wy9

Gdérnictwo Odkrywkowe - technologie eksploatacjizzhd gérnictwie
odkrywkowym, kopaliny pozyskiwane odkrywkowo — ragiz kopalin,
zastosowanie, wygbowanie, charakterystyka 2t6Terminologia gornictwa
odkrywkowego — definicje podstawowe, podstawoweesy technologiczne
rodzaje wyrobisk, elementy odkrywkowego wyrobiskaniczego.

D

Wy10

Udostpnianie ztga w gornictwie odkrywkowym — cel, czynniki wplyvaage
na miejsce udogpnienia, sSposoby udeginiania, maszyny. Systemy
eksploatacji i sposoby przesuwaniafsontu roboczego w goérnictwie
odkrywkowym — wymagania, rodzaje, charakterystykstesnow

Wy11

Technologie odkrywkowej eksploatacji kopalin skalny

Eksploatacja na kruszywa — sposoby pracy maszyst@adwych; koparki
jednonaczyniowe, transport, podstawy robo6t wiedmistrza towych —
metody strzelania, podstawowe efekty strzelaniggrpatry otworu
strzalowego, schematy siatki strzela

Wy12

Technologie odkrywkowej eksploatacji kopalin skalny

Eksploatacja kopalin zwztych na bloki — cechy zibumazliwiajacych
eksploatag na bloki, etapy procesu uzyskiwania blokow z ealjiznetody
urabiania skat na bloki. Charakterystyka metod iargib skat na bloki,
elementy obrobki skat

Wy13

Technologia eksploatacjiqgla brunatnego — systemy eksploatacji, rodzaj
koparek wielonaczyniowych, sposoby pracy koparelaviaczyniowych,
systemy transportowe.

(D

Wy14

Zdejmowanie i zwatowanie nadktadu — sposoby prapakek i zwatowarek,
elementy zwatowiska, systemy zwatowania,

Wy15

Technologie eksploatacji kopalin spod wody — rodzapbiania, systemy
eksploatacji, koparki, transport urobku.

Suma godzin

20
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wykladu prabl@vego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — Numer Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia

formujaca (w efektu

trakcie semestru), B ksztatcenia

— podsumowujca

(na koniec

semestru)

P PEK_WO01| P1 Ocena kécowa z egzaminu w formie pisemne;j

— W08
PEK_KO1
— K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.
2.

3.

8.

9.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

CHUDEK M., Podstawy gornictwa, WydawnictwSlask”.
BEBEN. A. - Maszyny i urzdzenia do wybranych technologii urabiania surowséalnych Slask.
Katowice 1998 r.
FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Gérnictwo i przerobka kaemia tamanego. W: Surowce skalng.
Kruszywa mineralne. Red. nauk. Roman Ney. KrakdMydaw. IGSMIE PAN,
FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K.: Technika i teciologia eksploatacji kruszyw
naturalnych i piaskow przemystowych. W: Surowcdrska [Red.] Roman Ney. Krakéw: Wydaw.
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i EngrgiAN 2002
FRANKIEWICZ W., GLAPA W., GALOS K Technika i techiagia eksploatacji kamieni
budowlanych i drogowych. W: Surowce skalne. Kanigebudowlane i drogowe [Red.] Roman
Ney. Krakow: Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcdtimeralnymi i Energi PAN 2003
FRANKIEWICZ W., GLAPA W.: Normy stosowane w dokuntewaniu, projektowaniu i
w odkrywkowej eksploatacji zid Kopaliny Podstawowe i Pospolite Gérnictwa Skame2p06 nr
1

HAWRYLAK H. i inni - Maszyny i prace pomocnicze goctwie odkrywkowymSlask. Katowice
1974.

GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficyngl#nicza Pol. Wr., Wroctaw
2001.

KLECZEK Z., Geomechanika gérnicz#laskie Wyd. Techn., Katowice 1994,
NOWAK K., KOSTRZ J. Gérnictwo. G&¢ 1. Wyd. ,Slask”, Katowice 1989.
PIECHOTA S. Podstawowe zasady i technologie wyhiar&opalin statych, Wyd. PAN IGSMik
Krakéw 2003.

PIECHOTA S. Podstawy gornictwa kopalin statych, WgGH, Krakow 1996,

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacjizzidikwidacji kopalh. Wyd. AGH, Krakdéw
2008.

PIECHOTA S. Technika podziemnej eksploatacjizzidzs¢ 1. Podstawowe zasady i technologi
wybierania kopalin statych. Krakow 2004.

POCHCIAL Z: Eksploatacja podziemna zi&krypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984

D

1.
2.

RYNCARZ T. Zarys fizyki gorotworu$laskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

GOSZCZ A., Elementy mechaniki skat orgpdnia w polskich kopalniachegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd.tInfSospodarki Surowcami Min. i Enesgi
PAN, Krakéw 1999.
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3. CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gérniczych,# |, Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych. $lask", Katowice 1986.

4. BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasificaris. Wilej et Sons, Intersc.publication.NY

1989

HOEK E.,BROWN E. T., Underground Excavations in Ragstitution of Mining and Met..

London 1980.

Praca zbiorowa: Materiaty konferencyjne Szkoty Héafacji Podziemnej, Wyd. AGH

Gornictwo Odkrywkowe — czasopismo - www.igo.wro£.pl

Swiat Kamienia — czasopismo - www.swiat-kamienigipl/

Nowy Kamieniarz — czasopismo - http://nowykamienigl/

L

©CoNOo

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.wroc.pl
dr inz. Wiestaw Frankiewicz, wieslaw.frankiewicz@pwr.wrocl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy Gornictwa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer

efekt efektu do efektdéw ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)

PEK_WO01- K_Wwi11 C1-C7 Wy1l-Wy15 N1-N4
W08 K_KO07

PEK_KO01,
K02
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Analiza Matematyczna |

Nazwa w gzyku angielskim: Mathematical Analysis |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

| stopien, niestacjonarna
wybieralny/ogdlnouczelniany

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

m

Kod przedmiotu MAP9947
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 120
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 0 4
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 2 2

wymagaacym
bezpgredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zalecana jest znajord®matematyki odpowiadaga maturze na poziomie rozszerzonym

elementarnych oraz rozagiywania rowna i nierowngci z tymi funkcjami.
C2. Poznanie podstawowych pbf rachunku réniczkowego funkcji jednej zmiennych z

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstawowej wiedzy dotaed ogolnych whasnii funkciji, w szczegélnai funkcji

wykorzystaniem do badania funkcji i rozaywania zada optymalizacyjnych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotgeg catki nieoznaczone.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i agatodeli matematycznych w celu rozzywania
zagadnie teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skigi¢
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma podstawawviedz z logiki i teorii mnogdci, zna wtasnéci funkcji poegowych,
wyktadniczych, trygonometrycznych i odwrotnych dom

PEK_WO02 zna podstawy rachunkumé&zkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowangem
rozwigzywania zagadnieoptymalizacyjnych

PEK W03 ma podstawawiedz z zakresu catki nieoznaczonej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi rozwizywa rownania i nierown&i pokgowe, wielomianowe, wyktadnicze,
logarytmiczne i trygonometryczne

PEK UO02 potrafi obliczagranice cigdw i funkcji, wyznaczaasymptoty funkcji, stosowa
twierdzenie de L'Hospitala do symboli nieoznaczuny

PEK_UO3 potrafi obliczapochodne funkgciji i interpretowantrzymane wielkéci, potrafi wykorzysta
rézniczke do oszacow® potrafi rozwhzywat zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej
zmiennej, potrafi zbadavtasndci i przebieg funkcji jednej zmiennej

PEK_UO04 potrafi wyznaczycatke nieoznaczomfunkcji elementarnych i funkcji wymiernych stosu]
wlasnaci i metody catkowania poznane na wykladzie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielrdebywa
wiedz

PEK K02 rozumie koniecziké systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu
kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Przeghd funkcji elementarnych. Funkcje wyktadnicze, logariczne, 2

Wyl trygonometryczne, cyklometryczne.

Wy2 Ciag liczbowy. Ciag monotoniczny, ograniczony. Granica vdiava i

niewlasciwa chgu liczbowego. Liczba e. 2

Granica funkcji w punkcie (wkgiwa i niewt&ciwa). Granice jednostronne
Wy3 | funkcji. Granice podstawowych wyr@i nieoznaczonych. Granica funkcji|w 3
nieskaiczonagci. Asymptoty funkcji.

Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. £gfos¢ jednostronna funkcj).
Wy4 |Punkty niecigtosci i ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjachagiych na 2
przedziale domkgtym i ich zastosowania. Przyhtine rozwazywanie rOwna.

Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne podstawowyetkdji elementarnych.

WyS Reguly r@niczkowania. Pochodne wgzych rzdow. 2

WV6 Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnegjc8ta. Raniczka funkcji i 5
y jej zastosowania do oblicagrzyblizonych. Reguta de L Hospitala.

Wy7 Twierdzenia o wartei sredniej (Rolle’a, Lagrange'a). Wzory Taylora i 5

Maclaurina i ich zastosowania.

Przedzialy monotoniczioi funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Warunki
Wy8 | konieczne i wystarczage istnienia ekstremow lokalnych. Wadmajmniejsza 2
i najwieksza funkcji w przedziale domkgtym.

Calki nieoznaczone i ich wniejsze wiasnéci. Catkowanie przez exci.
Calkowanie przez podstawienie. Catkowanie funkgjimiernych.

Suma godzin 20
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L, . Liczba
Forma zajeé - wiczenia

godzin
Cwl Stosowanie praw logiki i teorii mnogad. Badanie ogdinych wtaséa funkcji 4
(monotoniczné, rGznowartgciowosé, dziedzina, sktadanie funkcii, funkcja
odwrotna). Badanie funkcji i rysownie wykresow fejikpotegowej,
wyktadniczej, trygonometrycznych i odwrotnych demboraz ich zteen.
Rozwiazywanie réwna i nierowndaci z tymi funkcjami.
Cw2 Obliczanie granic wkgiwych i niewt&ciwych cagdw liczbowych i funkcji (w 2
punkcie) oraz wyrzen nieoznaczonych. Wyznaczanie asymptot funkcji.
Cw3 Badanie eigtosci funkcji w punkcie i na przedziale. Stosowaniéstiizer o 2

funkgciji ciagtej na przedziale domkgtym do zagadnieekstremalnych i
przyblizonego rozwizywania rowna.

Cw4 Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniesguit r&zniczkowania z 2
interpretaci pochodnej. Wyznaczanie stycznych do wykresu funkcj
Stosowanie réniczki do obliczé przyblizonych (szacowania ¢du).

Cw5s Wyznaczanie wzoréw Taylora/Maclaurina z oszacovera dokladnéci. 2
Stosowanie reguty de L’'Hospitala do obliézgranic.

Cw6 Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotanasci, wypukias¢, ekstrema 2
lokalne. Wyznaczanie ekstreméw globalnych.

Cw7 Obliczanie catek nieoznaczonych — catkowaniepizsci i przez 4
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catleove funkcji
trygonometrycznych.

Cw8 | Kolokwium 2
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje

4. Praca wilasna studenta — przygotowaniévdoze.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), ksztatcenia
P — podsumowuyga

(na koniec semestru)

P-Cw PEK UO01-PEK_UO04| Odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEK_KO1-PEK_ K02

P-Wy PEK_WO01-PEK_W3 Egzamin
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, WZakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna fHirge, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna tyRady i zadania, Oficyna Wydawniczg
GiS, Wroctaw 2011.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna adaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zedadficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.




LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Oprac. Analiza matematgcknKolokwia i egzaminy. GiS, Wrocla
2002.

[2] R. Leitner, Zarys matematyki wgzej dla studidow technicznych. Cz. 1, 2 WTN, Warsza
1994.

[3] F. Leja, Rachunek piiczkowy i catkowy ze wgpem do réwna rézniczkowych, PWN,
Warszawa 2008.

[4] H. iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T.Z, ti 2, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Pozna 1993.

[5] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazagych uczelni technicznych, Cz. B, PWN,
Warszawa 2003.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jolanta Sulkowska Jolanta.Sulkowska@pwr.wroc.pl
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informaty ki

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza Matematyczna |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotow| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer nargdzia
y efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu | programowe | dydaktycznego
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK W01 K_Wo01 Cl1,C4 Wyl 1,3,4
PEK_ W02 K_ W01 C2,C4 Wy2-Wy8 1,34
PEK_WO03 K_W01 C3,C4 Wy9 1,3,4
PEK_UO1 K_U02 C1, C4 Cwl 23,4
PEK_UO02 K_U02 C2,C4 | Cw2,Cws 23,4
PEK_UO03 K_U02 C2,C4 Cw3, Cw4, 2,34
Cw6

PEK_U04 K_U02 C3, C4 Cw7 23,4
PEK_KO1- K_KO07 Ci1-C4 Wyl-Wy9 1-4
PEK_K02 Cw1-Cw8
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORN ICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Algebra z Geometriy Analityczna
Nazwa w gzyku angielskim : Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu MAP9943
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 0 2
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1
wymagajcym '
bezpgredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zalecana jest znajord® matematyki odpowiadaga maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie podstawowych poyachunku macierzowego z zastosowaniem do kggmiania
uktadow réwna liniowych.
C2. Opanowanie podstawowej wiedzy z geometrii &yeanej w przestrzeni
C3. Opanowanie pet algebry liniowej oraz podstawowej wiedzy w zakedsizb zespolonych
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i agatiwdeli matematycznych w celu roazywania
zagadnie teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma podstawawiedz z algebry liniowej, zna metody macierzowe razyivania
uktadoéw réwna liniowych

PEK_WO02 ma podstawawiedz z geometrii analitycznej na ptaszénmie i w przestrzeni, zna
rownania ptaszczyzny i prostej oraz krzywychzktavych

PEK W03 zna wihasnai liczb zespolonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi stosowaachunek macierzowy, obliczavyznaczniki i rozwazywad uktady réwna
liniowych metodami algebry liniowej

PEK U022 potrafi wyznacZadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni $atest rachunek
wektorowy w konstrukcjach geometrycznych

PEK_UO03 potrafi wykonywaobliczenia z wykorzystaniemdych postaci liczb zespolonych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 potrafi wyszukiwai korzysta& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielrdebywa

wiedz
PEK_KO02 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu
kursu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
GEOMETRIA ANALITYCZNA NA PLASZCZYZNIE. Wektory na
Wyl |ptaszczynie. Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny. Wiski 2

prostopadtéci wektordéw.

Réwnania prostej na plaszenye (w postaci normalnej, kierunkowe
Wy2 | parametrycznej). Warunki rownolegt i prostopadtéci prostych. Odlegks 2
punktu od proste;j.

—_—

KRZYWE STQOZKOWE. Wihasndci geometryczne oraz réwnania edu,

wys elipsy, hiperboli i paraboli. 2
MACIERZE. Okrglenie macierzy. Mngzenie macierzy przez liceb
Wy Dodawanie i mngenie macierzy. Wiasdoi dziatan na macierzach. >

Transponowanie macierzy. Rodzaje macierzy (jedoesk diagonalna,
symetryczna itp.).

WYZNACZNIKI. Definicja wyznacznika - rozwircie Laplace a.
Wy5 | Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy. Wyzmczmacierzy 2
transponowanej. Elementarne przeksztatcenia wymnilecz

Twierdzenie Cauchy ego. Macierz nieosobliwa. Maciedwrotna. Wzér na

Wy6 macierz odwrota

UKLADY ROWNAN LINIOWYCH. Uktad réwna liniowych. Wzory
Cramera. Uklady jednorodne i niejednorodne. Razywwanie dowolnych
Wy7 |uktadow réwna liniowych. Eliminacja Gaussa — przeksztatcenieutadu z 3
maciera gorm tréjkatna. Rozwhzywanie uktadu z macieqz trojkatna
nieosoblivy.

GEOMETRIA ANALITYCZNA W PRZESTRZENI. Kartezjaski ukiad
wspohrzdnych. Dodawanie wektoréw i mmenie wektora przez liceb
Wy8 |Dtugos¢ wektora. lloczyn skalarny. & migdzy wektorami. Orientacja trojki
wektoréw w przestrzeni. lloczyn wektorowy. lloczgrieszany. Zastosowanie
do obliczania pdl i olgtosci.

N

Ptaszczyzna. RoOwnanie o0g6lne i parametryczne. Wektormalny,
ptaszczyzny. Kt miedzy ptaszczyznami. Wzajemne pzémia ptaszczyzn.
Wy9 |Prosta w przestrzeni. Prosta jako przeie@ dwoch ptaszczyzn. Rownanie 2
parametryczne prostej. Wektor kierunkowy. Punktepkzxia ptaszczyzny |i
prostej. Proste skae. Odlegté¢ punktu od ptaszczyzny i prostej.

25



LICZBY ZESPOLONE. Posta algebraiczna. Dodawanie i miemie liczb
zespolonych w postaci algebraicznej. Liczba ¢mma. Modut liczby
Wy10 ) . . . 2
zespolonej. Argument gtowny. Postirygonometryczna liczby zespolongj.
Mnozenie i dzielenie liczb zespolonych w postaci trygmetryczne;.
Suma godzin 20
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Obliczenia geometryczne na ptaszerg z wykorzystaniem rachunku 2

wektorowego. Wyznaczanie prostych, @iow, elips, parabol i
hiperbol o zadanych wiasfmach.

Cw2 | Obliczenia macierzowe z wykorzystaniem wigsnavyznacznikow. 2
Wyznaczanie macierzy odwrotnej.

N

Cw3 | Rozwizywanie uktadéw rownaliniowych metodami macierzowymi,

Cw4 | Obliczenia geometryczne z wykorzystaniem iloczgkalarnego i 2
iloczynu wektorowego. Wyznaczanie rowiraaszczyzn i prostych w
przestrzeni. Obliczenia i konstrukcje geometriildapezne).

Cw5 | Obliczenia z wykorzystaniem:dych postaci liczb zespolonych z 1
interpretacj na ptaszczinie zespolonej

Cw6 | Kolokwium 1
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje

4. Praca wtasna studenta — przygotowaniévdozen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowugfa

(na koniec semestru)

P-Cw PEK_UO01-PEK_UO03| Odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEK_KO01-PEK K02

P-Wy PEK_WO01-PEK_W3| Egzamin
PEK_K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Praty i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2005.

[3] J. Klukowski, I. Nabiatek, Algebra dla studentowNW, Warszawa 2005.

[4] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazggych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.

[5] T. Trajdos, Matematyka, Cz. lll, WNT, Warszawa 2005
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LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowejs€l, WNT, Warszawa 2002
[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GV8roctaw 2004.
[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna.. Definicje, twierdzenia i wzory.

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Defijg, twierdzenia i wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.
[5] E. Kacki, D.Sadowska, L. Siewierski, Geometria analibaav zadaniach, PWN, Warszawa

1993.

[6] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Doc. drinz. Zbigniew Skoczylas Zbigniew.Skoczylas@ pwr.wrogl
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informaty ki

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algebra z Geometr Analityczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy  Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzdzia
efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu| programowe | dydaktycznego
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK W01 K_W02 Cl,C4 Wy4 - Wy7 1,34
PEK_W02 K_W02 C2,C4 Wyl - Wy3, 134
Wy8 - Wy9
PEK_WO03 K_W02 C3,C4 Wy10 1,34
PEK_UO01 K_U03 Cl,C4 Cw2, Cw3 2,34
PEK _U02 K_U03 C2,C4 Cw1,Cw4 2,34
PEK_UO3 K_U03 C3, C4 Cw5s 2,3,4
PEK_KO01- K_KO07 Cl-C4 Wyl-Wy10 1-4
PEK_ K02 Cw1-Cw6
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Komunikacja Spoteczna

Nazwa w jzyku angielskim: Social Communication

Kierunek studiéw: Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogolnouczelniany
Kod przedmiotu PKG108847
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom 05
wymagajcym ’
bezpdredniego kontakty
(BK)
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Brak wymaga wstkpnych
\
CELE PRZEDMIOTU
C1 Student poznaje problemagyikterdyscyplinara z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zaradzania i teorii mediow oraz zagadnienia transdylicgme z zakresu nauk humanistycznych i
spotecznych oraz #tynieryjno-technicznych ze szczegolnym uveriylieniem specyfiki kierunku
studioéw elektroniki
C2 Student otrzymuje wprowadzenie do gtéwnych tdaitury z uwzgkdnieniem porownawczej
nauki o cywilizacjach jako podstawa orientacji wepd@tczesnym procesie globalizacji ze wskazaniem

gtéwnych obszaréw zastosowania w kodtéé praktyki zawodowej ityniera

C3 Student poznaje gtéwne teorie organizacji i gdeania przy podkgteniu uwarunkowa
kulturowych systemoOw organizacyjnych oraz przyt@sswvaniu metody porownawczej

C4 Poprzez przedstawienie gtéwnych teorii mediawdsht poznaje gtdbwne obszary zastosowania
wiedzy z zakresu nauk humanistycznych i spoteczmyghacy zawodowej itynier
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_HUM T2A_WO08

Student ma wiedzniezlgdng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, politych i prawnych
uwarunkowa dziatalndgci inzynierskiej oraz funkcjonowania instytucji i mechemdw na gruncie
polskim i mgdzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawneggudarczej i spotecznej oraz ich
uwzglkdnienia w praktyce itynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Swiat cztowieka jako przestragkomunikacji. Orientacja transdyscyplinarna

Wyl |w kontelécie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nauk 3
humanistycznych i spotecznych oraz nautyimieryjno-technicznych

Wy2 Qywilizque je}kq przgstr;enig rozwoj'u.c.z}owi('aﬁza(va (humqnitas)_. 'Czy_m 1
jest cywilizacja i jakg wyjasniac? Definicje, dziedziny i teorie cywilizaciji

Wy3 Synergia czy zderzenje? Ko_nsekw.e'ncje' afirmacjias@Icywilizacji na 1
kanwie porownawczej nauki o cywilizacjach
Proces organizacji spotecmtwa a wielé¢ cywilizacji: indywidualizm a

Wy4 | kolektywizm, organiczn& a technokratyzm w kontégie poréwnawczej 1
analizy kultur organizacyjnych

Wy5 | Gléwne teorie i praktyka zas@zania organizacjami 1
Media jako gtéwna przestrae zasadniczy element komunikacji spotecznej z

Wy6 |typologia medidéw przy uwzgidnieniu uwarunkowacywilizacyjnych i 1
technologicznych (globalizm a regionalizm mediow)
Pedagogika mediéw: kompetencje spoteczno-medi&ltyka medidéw: czyja

Wy7 2 , . 2
odpowiedzialné za media?
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad informacyjny
N2. Wyktad, prezentacja multimedialna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P HUM T2A W08 Zaliczenie ustne lub pisemne
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] McQualil, Denis, Teoria komunikowania masowego, PWidyszawa 2007

[2] Konersmann, Ralf, Filozofia kultury, Oficyna Naukay¥Varszawa 2009

[3] Huntington, Samuel P., Zderzenie cywilizacji, M&&, Warszawa 2003

[4] Kaliszewski, Andrzej, Glébwne nurty w kulturze XXXXI wieku, Poltext, Warszawa 2012

[5] Hofstede, Geert / Hofstede, Geert Jan, Kulturyaaizacje, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2007

[6] Griffin, Ricky W., Podstawy zanzizania organizacjami, PWN, Warszawa 2004

[7] Levinson, Paul, Nowe nowe media, WAM, Krakéw 2010

[8] Briggs, Asa / Burke, Peter, Spoteczna historia dwdOd Gutenberga do Internetu, PWN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kozminski, A.K., Piotrowski, W., Zargzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa 2000

[2] Lepa, Adam, Pedagogika mass-mediéw, Archidiecezjditydawnictwo £odzkie, £&d2000

[3] Dusek, Val, Wprowadzenie do filozofii techniki, Wa@nictwo WAM, Krakow 2011

[4] Stpien, Tomasz, Kultura, cywilizacja i historia. Genezgep i teorii na kanwie sporu realizm
vs. antyrealizm, [w:] Sikora, Marek (red.), Realismabec wyzwa antyrealizmu.
Multidyscyplinarny przegid stanowisk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wraegkiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Sgpien; tomasz.stepien@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komunikacja Spoteczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
C1 Wy 1-7 N1, N2
PEK_HUM Cc2 Wy 2-3 N2
T2A-WO08 K_WO06 C3 Wy 4-5 N2
C4 Wy 6-7 N2
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SEMESTR_2

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Geodezja Irnzynierska
Nazwa w gzyku angielskim: Engineering Geodesy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): gdrnictwo i geologia
| stopien, niestacjonarna

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu GKG2204
Grupa kursow NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun) Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom 2 1
wymagajcym
bezpadredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawow wiedz; z matematyki i fizyki na poziomie szkodyedniej

\

C1 Zapoznanie studentéw z podstawdunkcija i zadaniami geodezji na wszystkich etapach pracy
inzyniera gornika, w pomiarach inwentaryzacyjnychlizaayjnych i kontrolnych

C2 Poznanie zasad pomiaréw liniowychtdwych i wysokdéciowych, do celéw opracowania map

CELE PRZEDMIOTU

oraz przetwarzania i wizualizacji wynikéw pomiaréw

C3 Poznanie i zrozumienie elementdw rachunku wggahych, sposobdéw obliczania pola

powierzchni i kubatury oraz oceny doktadoiopomiardw i obliczé
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada podstawgwiedz dotyczca struktury i zada geodezji i fotogrametrii w pracach
inzynierskich na etapach prac projektowych, realizamfj i kontrolnych

PEK_WO02 Ma og0la wiedz dotycaca podstawowych rodzajow pomiarow geodezyjnych, spéso
ich przetwarzania oraz graficznej prezentacji w@aianap. Definiuje jednostki miar
liniowych, katowych i powierzchni

PEK_WO03 Definiuje pajcia uktadow wspétranych i opisuje najwaniejsze pajcia zwhzane z
rachunkiem wspohginych, ma wiedgz dotyczca metod wyznaczania powierzchni i kubatur

PEK W04 Zna i rozumie istobceny dokladnei pomiardow i obliczé, definiuje pogcia odchyiki i
poprawki oraz wspnego wyrdéwnania wynikdw pomiarow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi wykonaterenowe pomiary sytuacyjne i wysékmwe oraz wykonapodstawowe
obliczenia geodezyjne i spadzi¢c mag; analogovi

PEK_UO02 Potrafi obliczawspotrzdne prostoitne w obowazujacym pastwowym systemie odniesie

przestrzennych, na podstawie wynikéw pomiaréw gegjdgch i fotogrametrycznych oraz
wyznaczé powierzchnie i kubatury

PEK_UO03 Potrafi wyrownawyniki pomiaréw sytuacyjnych i wysokoiowych i sporzdzi¢ analiz;
doktadndci pomiaréw i wyznacag

Z zakresu kompetencji spotecznych:

N

<

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Rola geodezji w gornictwie, analiza gtéwnych dzmigeodezji, rodzaje

Wyl 2 . . . 2
pomiarow geodezyjnych, elementy systemow odniggizestrzennych

Wy2 Rodzaje map: t&ei map, interpretacja geometryczna, skale i pokiziat 2
jednostki miar: dtuggci, powierzchni i lgtéw, przeliczanie miardtowych
Pomiary szczeg6tow terenowych: metody, instrukehiczne, wgpne

Wy3 | opracowanie wynikéw, bezgpednie i pérednie pomiary odlegkai, tyczenie 2
prostych i lkgtow

Wy4 | Teodolit, pomiar kierunkéw poziomych i pionowyobliczanie ktéw 2

Wy5 Rachunek wspétednych na plaszczyie: obliczenie wspohezinych cagu 2
poligonowego, odchyiki, poprawki, metody obliczap@wierzchni i kubatury

Wy6 Elementy rachunku bléw: rodzaje idow, spostrzeenia jednakowo i 5
niejednakowo dokfadne, ddt sredni, bhd funkcji obserwacji
Pomiary wysokéciowe: niwelacja geometryczna, pomiaggti

Wy7 | niwelacyjnego, niwelacja geometryczna powierzcivaioniwelacja 2
trygonometryczna
Pomiary realizacyjne i kontrolne: wyznaczanie déngo wytyczania

Wy8 | obiektow, tyczenie zadanych spadkow, badanie pazsci i 2
prostoliniowdci elementow konstrukcyjnych obiektéw budowlanych

Wy9 Podstawy fotogrametrii analitycznej cyfrowej , zastwanie w gornictwie, 2
elementy systemow SIP/GIS do wspomaganiaagaemia w gornictwie

Wy10 | Elementy SIP/GIS do wspomagania zdrania w gornictwie 2
Suma godzin 20

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Regulamin zaf, szkolenie BHP, podstawowy sptzlo pomiaréw 2
liniowych

La2 Pomiary szczeg6téw terenowych metadtogonala i biegumowve, szkic 2
polowy,

La3 Kartowanie mapy analogowej 2

La4 Interpretacja geometryczna map gospodarczychpokacja warstwic, 2
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sporadzenia przekrojéw pionowych terenu gérniczego
La5 Obliczanie powierzchni i kubatury 2
La6 Pomiary ktowe: teodolit, tachimetr optyczny i cyfrowy, pomkierunkéw 2
poziomych i pionowych
La7 Pomiary wysokgiowe, niwelacja geometrycznagu niwelacyjnego, 2
La8 Rachunek wspékednych: obliczenie wspokezinych cagu poligonowego 2
La9 Przestrzenne wgiie w przdd, pomiar elementoéw geometrycznych 2
Lal0 | Fotogrametria analityczna i cyfrowa: prezejatacodeli 2
stereofotogrametrycznych, wyznaczanie wsgdlnych
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad - tradycyjny z prezentacjami multimediahi.

N2. Cwiczenia laboratoryjne - Przygotowanie sprawa@zagpostaci operatow z wynikami obliaze
wizualizach

N3. Praca wtasna — kontynuowaxdgiczen laboratoryjnych

N4. Praca witasna — samodzielne studia i przygote@a@dm egzaminu

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca Numer efektu ksztalcenia Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowaujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U01 -PEK U033 Odpowiedzi ustne, pisemne spzemiy
F2 PEK U01 — PEKUO3 Ocena ze sprawdzda
P PEK_WO01 — PEK_WO04 | Zaliczenie pisemno - ustne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beluch J.Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2007

[2] Beluch J.Cwiczenia z geodezji I, Wyd. AGH, Krakéw 2008

[3] Kurczynski Z., Preuss R.: Podstawy Fotogrametrii. OficytWgdawnicza PW, Warszawa 20(

[4] Lyszkowicz S., ,Podstawy Geodezji”, Wyd. Politedtitwarszawskiej, Warszawa 2008

[5] Jagielski A. Geodezja |. P.W.STABILL, wyd. I, Krak 2005.

[6] Jagielski A. Przewodnik déwiczen z geodezji. . P.W.STABILL, Krakéw 2004.

[7] Osada E. Wyklady z geodezji i geoinformatyki. Niagh. Wydawnictwo Naukowe
Dolnaélaskiej Szkoty Wyszej. Wroctaw 2009.

[8] Przewtocki St., Geodezja dlazynierii Srodowiska, PWN, 2000

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Instrukcje i wytyczne techniczne Gidwnego kit Geodezji i Kartografii 2011 r.
[2] Geodeta - Miegtznik geoinformacyjny. Wydawnictwo Geodeta Sp.@ ,0Varszawa

[3] Przeghd Geodezyjny — Miegtznik Stowarzyszenia Geodetdéw Polskich. WydawnicBigma
NOT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. J6zef Waniak, jozef.wozniak@pwr.wroc.pl

4
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Geodezja Inzynierska

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W12 C1 Wyl-Wy2 N1,N4,N5
Wy14, Wy15
PEK_WO02 K_W12 Cc2 Wy3-Wy7 N1,N4,N5
Wy11, Wy12
PEK_WO03 K_W12 C3 Wy8-Wy9 N1,N4,N5
PEK_W04 K_W12 C3 Wy4, Wy13 N1,N4,N5
PEK_UO1 K_U10 C1,C2 Lal-La4 N2, N3, N5
La7-Lal0
PEK_U02 K_U10 C3 La5, La6 N2, N3, N5
Lall-Lal4
PEK_UO03 K_U10 C3 Lal5 N2, N3, N5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Mechanika Techniczna
Nazwa w jezyku angielskim: Technical Mechanics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadaica zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadaica zagciom 2 2
wymagajcym

bezpgredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawow wiedza z zakresu analizy matematycznej, algelay fizyki, niezlgdna do
zrozumienia zagadniematematycznych w naukach o charakterzgnrerskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie przez studenta wiedzy teoretyjczzakresu ptaskich i przestrzennych ustrojow
statycznych.
Cc2 Nabycie przez studenta urdiepsci modelowania i rozwaizywania ptaskich ustrojéw
statycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zdobycie podstawowej wiedzy dotaeej statyki ptaskich i przestrzennych uktadow si

PEK_WO02 Zdobycie szczego6towej wiedzy dotycej sit czynnych i obliczania sit biernych oraz
sit przekrojowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U01  Umigjtnos¢ rozpoznawania rodzajow ustrojow ptaskich i przzasinych.

PEK U02  Umigjtnos¢ rozwiazywania ustrojow ptaskich w zakresie reakcji igekrojowych.
PEK_UO3  Umiejtnos¢ sprawdzenia poprawsa rozwigzan ustrojow ptaskich i przestrzennych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Rozumienie znaczenia rogmen statycznych dla prawidtowej pracy konstrukciji.
PEK K02 Rozumienie zagmn zwigzanych z brakiem kontroli rozadan statycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Przedmiot Mechaniki technicznej. Wektor i skalalgebra wektoréw.
Analityczne przedstawienie wektora swobodnego vegtrzeni i na
ptaszczynie. Mnazenie i dzielenie wektora przez licgzlDodawanie i
odejmowanie wektoréw. Plan sit i wielobok sit. llyn skalarny i wektorowy
wektoréw. Aksjomaty statyki. ROwnowagtodwoch wektorow. Rzut sity na
prost. Wypadkowa i sktadowe. Graficzne wyznaczanie wipack]
ptaskiego zbienego ukiadu sit. Rbwnowaga takiego uktadu eciyj
graficznym. Twierdzenie o sumie rzutéw sumy wektardnalityczne
wyznaczanie wypadkowej ptaskiego, ztriego uktadu sit. RGwnowaga
takiego uktadu w gciu analitycznym.

Moment sity wzgtdem punktu. Ogélny moment uktadu sit. Para sit.
Analityczne wyznaczanie wypadkowej ptaskiego dowgmuktadu sit.
Réwnowaga takiego uktadu. Redukcja przestrzennbggarego i dowolnegqg
ukfadu sit. Wektor centralny i sénik.

Wy2

Moment sity wzgtdem prostej. Analityczne warunki rownowagi
przestrzennego zbirego i dowolnego uktadu sit. ROwnowaga trzech i
czterech sit na ptaszcayie. Zagadnienie Culmanna. Elementy grafostatyk
Wielobok sznurowy. Graficzne wyznaczanie wypadkopagkiego
dowolnego uktadu sit. Wykétne wyznaczanie momentu sity wzdem
punktu.

Elementy kinematyki ciata sztywnego. Stopnie swgbdstodek chwilowego
obrotu. Kinematyka uktadu tarcz. Geometryczna niemngi¢ i statyczna
wyznaczalné¢. Statyka ciata sztywnego. Wi. Reakcje. Podpory. Podziat
sit obchzajacych. Statyka belek i ram statycznie wyznaczalnych.
Oddziatywania i sity wewgtrzne: sita podtana, sita poprzeczna, moment
zginapcy i moment skicajcy. Definicje, umowy znakowania. Zasady
wykonywania wykresow sit wewgtrznych. Ré@niczkowe zwazki miedzy
sitami wewrgtrznymi.

Wy4

Wy5 | Statyka belek i ram statycznie wyznaczalny€hl.) 2

Wy6 | Statyka belek i ram statycznie wyznaczalny€hl.) 2

Belki ciagte, przegubowe. Oddziatywania i sity westizne. Metody
analityczne i wykréne.

Kratownice ptaskie: definicje, statyczna wyznace&tn geometryczna
WY8 | niezmiennéé. Metody: rownowaenia weztéw i Cremony. 2

Wy9 | Kratownice ptaskie. Metody: Rittera, Culmanna. 2

L
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Statyka tukéw. Oddziatywania i sity wewtnzne: moment zginagy, sita
Wy10 | poprzeczna i podiina. Wykresy sit wewgtrznych. Statyka tukow 2
trojprzegubowych.
Suma godzin 20
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Szczegotowe przedstawienie zagadnieferowanych w czasie wyktadéw na 20
do 10 | przyktadzie zada

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: prezentacja oraz omowienie teoriizystadow z uyciem sprztu audio — wideo.
N2. Cwiczenia: rozwazywanie zadéa przy tablicy samodzielnie oraz we wspotpracy melehtami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK_W01, W02, Egzamin skiaglay sk z czsci pisemnej i ustnej,
P2 PEK UO01, U02, U03 Pisemny sprawdzian w trakaieviczen.
PEK_KO01, K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Siuta WL, Mechanika techniczna;

[2] Misiak J., Mechanika techniczna. Statyka i wytrzyosé@materiatow;

[3] Chrobok R., Zbior zadaz podstaw statyki;

[4] Leyko J.: Mechanika ogdlna. Tom I. Statyka i kinéyka.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Klasztorny M., Mechanika: statyka, kinematyka, dyiia;
[2] Jokiel M., Statyka i wytrzymafg materiatdw. Cgs¢ I. Statyka. Geometria mas;
[3] Cywinski Z., Mechanika budowli w zadaniach;

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Zombron, marek.zombron@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika Techniczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W13 C1, C2 Wy1-6 N1
PEK_W02 K_W13 C1, C2 Cw1-6 N2
PEK_UO1 K_Ul1 C1, Cc2 Wyl-Ewl-3 N1, N2
PEK_U02 K_Ul1 C1, C2 Wy3-&,w3-6 N1, N2
PEK_U03 K_Ul1 C1, C2 Wy7-1Gw7- N1, N2
10

PEK_KO01 K_KO07 C1, C2 Wy7-10 N1, N2
PEK_KO02 K_KO07 C1, C2 Wy7-10 N1, N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Podstawy Ekonomii
Nazwa w jezyku angielskim: Foundation Of Economics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

| stopien, niestacjonarna

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKG2201
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 0.5
o charakterze praktycznym '
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom
wymagaacym 1 1
bezpgredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z mechamiargospodarki wolnorynkowej,
funkcjonowaniem przedsbiorstwa w r@nych strukturach rynku orazudymi zagadnieniami
z zakresu mikroekonomii takimi jak m.in.: popytddaz, ich elastyczn&, optymalna polityka
cenowa, analiza kosztéw produkcji, konkurencja daska, monopol, oligopol, konkurencja
monopolistyczna, struktury rynkow, polityka fiskalrobieg pienridza w gospodarce, rynki
czynnikow produkcji, dobrobyt a wolé®gospodarcza

C2 Celem seminarium jest zapoznaniggiudentow z aktualnymi zagadnieniami gzeéinymi
z funkcjonowaniem braty gorniczej i energetycznej w kraju i R&iecie w tym prywatyzacji i
restrukturyzacji poszczegolnych dziatéw oraz wphgwarzepiséw dotyeych ochrony
srodowiska na ich funkcjonowanie w Polsce oraz mkagh m¢dzynarodowych.

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma podstawawwiedz w zakresie zasad gospodarki wolnorynkowej i meizmadw jej
funkcjonowania w tym m.in. podg i popytu

PEK_WO02 ma wiedzw zakresie rénych struktur rynkowych i zasad ich funkcjono-wania

PEK_WO03 zna problemy polskiejwiatowej braty gorniczej i energetycznej

PEK _WO04 rozumie konsekwencje nieuczciwego dziatdla gospodarki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 umie dostrzec mechanizmy ekonomiczngasni¢ dzigki nim zaobserwo-wane zjawisk3
gospodarcze i prawidtovsoi

PEK U02 potrafi wyjgni¢ strategiczne dziatania firm nazrych rynkach

PEK _UO03 umie docefiznaczenie uczciwoi w gospodarce

PEK_UO4 potrafi odnal€ w Internecie przy iyciu wyszukiwarek oraz portali braowych, a take
dzieki tradycyjnej kwerendzie bibliotecznej (w fachovnyczasopismach i kgikach)
niezkzdne informacje dotyere aktualnych aspektéw ekonomicznych funkcjonow
brarzy gorniczej i energetycznej

PEK_UO5 potrafi zidentyfikowa przeanalizowai przedstawd w syntetycznej i ciekawej formie
wybrane zagadnienia z zakresu gospodarczych aspekidkcjonowania braty
gorniczej i energetyczne;j

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 umie doceéiwarta¢ rozumienia funkcjonowania mechanizméw gospodarttzyc
ekonomicznych motywdw decyzji politycznych

PEK K02 docenia wagkorzysci z wiedzy o aktualnej sytuacji ekonomicznej kraejuarry

PEK_KO03 potrafi dyskutowana aktualne tematy ekonomiczne oraz brendyskusji swojego
stanowiska

PEK K04 zdaje sobie spraw negatywnych konsekwenciji nieuczciwego dziatamia. podmiotow
na rynku i docenia znaczenie etycznego i przejegygsich funkcjonowania

|

ania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Zasaij gospodarki Wolnorynkowej 1
Granica maliwosci produkcyjnych
Wy2 | Wzrost gospodarczy 1
Wy3 Wymiana i hanq.el'(m'odel D.Ricardo) 1
Model cyrkulacji pieradza w gospodarce
Poda i popyt
Wy Przyk’fagy?);onsekwencje regulacji cen 1
Wy5 | Koszty produkgciji 1
Wy6 | Elastyczné¢ popytu i poday 1
Wy7 Konkurencja doskonata 1
Czysty monopol
Oligopol
wys Kogksrencja monopolistyczna 1
Wy9 | Struktury rynkdw 1
Wy10 | Dobrobyt a woln& gospodarcza 1
Suma godzin 10
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Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie do seminarium,
poszczegoblnych studentow.

rozdzielenie tekhatyystapien dla 1

Studenci zobowazani & do przedstawienia 2 wybranych przez sigbie
tematéw zwizanych z zagadnieniami ekonomicznymi na rynku sotow
mineralnych, energii i sfery ochrodgodowiska w Polsce i naviecie.

Se2-7

Wystpienia uczestnikow seminarium (po 2#ago studenta) w formie 15- 9
20 minutowych prezentaciji i dyskusja grupy naddisei forma wystpien.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.
N3.

N4.
N5.
NG6.
N7.
N8.

Forma wyktadow — tradycyjna, § ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z

wyciem sprztu audio-wizualnego

Omowienie wysgipien uczestnikdw seminariow ilustrowane prezentacjamitimedialnymi
Ocena opracowanego konspektu wyishia zawierajcego plan wysipienia, gtdwne informacje

zestawienie wykorzystanycinddet

Praca wlasha — patiianie wiedzy z wykladu

Konsultacje

Praca wiasna — wyszukiwanie danych i przyggtwanie wysipienie na seminarium

Analiza wysipien i dyskusja

Egzamin testowy z ujemnymi punktami i zegomartascia oczekiwang ,strzatu naslepo”

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO1

Ankieta na temat zasad gospodarki
wolnorynkowej (ocena stanu wiedzy studentow
pocatku wykladu) — omowienie wynikéw i
nawigzanie do nich w trakcie pierwszego wykfad

[

F2

PEK_WO01-W04

Swobodna dyskusja w trakcie wyktadu
zaclgcanie studentéw do wyrania wtasnych
opini.

Odnotowywanie plusami aktywsoi studentéw.

P1

PEK_WO01-W02
PEK_WO04
PEK_UO1- U03

Egzamin pisemny w formie testowej z ujemnymi
punktami. Test wymaga prostych obliazdo
uzyskania prawidtowych rozazan kilku pytan.

P2

PEK_U02

Zagafcenie zdajcych do przeanalizowania
strategii wyboru liczby odpowiedzi z

uwzglkdnieniem progu punktowego do zaliczenia i

punktacji z ujemnymi punktami zapewrieymi
zerowy wartas¢ oczekiwanm ,strzatu naslepo”.

P3

PEK_ W03-W04
PEK_U03-U05

Ocena wystpien studenckich poddtem:
zawartd@ci merytorycznej, sposobu prezentaciji,
jakosci konspektu i obszergoi bazyzrédet z
ktorych korzystat student.

F3

PEK_ K01-K03

Ocena obecrigi i aktywnaci studentéw na
zajeciach mogca podniéc¢ lub obnizy¢ ocer
koncowa z seminarium

P4

PEK_KO04

Kara w postaci braku zaliczenia za raewe

zachowania w trakcie egzaminu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamerschen D.R., McKenzie R.B., Nardinelli C.: E&oria, Fundacja Gospodarcza NSZZ
LSolidarna¢” , Wyd. 1ll, Gdaask 1993.

[2] Begg D., Fisher S., Dornbusch R.: Ekonomia T1 iHR/E, Warszawa 1993.

[3] Samuelson W.F., Marks S.G. : Ekonomia meeeska, PWE, Warszawa 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Rabushka A.: Od Adama Smitha do bogactwa Amery&nt@im im. Adama Smitha,
Warszawa 1996.

[2] Samuelson P.A., Nordhaus W.D.: Ekonomia T1 i T2deynictwa Naukowe PWN, Warszawa
1996.

[3] Varian H.R.: Mikroekonomia, kurgedni ugcie nowoczesne, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa 1995.

[4] Hall R.E., Taylor J.B.: Makroekonomia - teoria, kajonowanie i polityka, Wydawnictwo
Naukowe PWN 1995.

[5] Btaszczyiski A.: Stownik pogé ekonomicznych, Szkota Zaidzania Uniwersytetu
Jagiellaiskiego, Towarzystwo Handlowe ,Atlant”, Krakow 1995.

[6] Chiang A.C.: Podstawy ekonomii matematycznej, PWBrszawa 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Leszek Jurdziak, prof. nadzw. P.Wr. (leszek.jurdek@pwr.wroc.pl )

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy Ekonomii
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01
PEK_WO02 K_W10 C1l Wy1-10 N 1, N4, N5, N8
PEK_WO03
PEK_WO04 K_W07, K W10, K_W35 C2 Sel-5 N 2, N3, N6-7
PEK_UO1 K_W10 C1 Wy1-10 N 1, N4, N5, N8
PEK_U02
PEK _UO03
PEK_UO03 K_U01, K_UO05, K_U09 C2 Sel-5 N 2, N3, N6-7
PEK_UO4
PEK_UO05
PEK_KO01 K_K02, K_W10 C1, C2 Wy1-10 N 1, N4, N5
PEK_KO02 Sel-5 N 2, N3, N6-7
PEK_KO03
PEK_KO04 K_KO03 C1 Wyl
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Zal. nr 4 do ZW 33

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Podstawy Geologii

Nazwa w jzyku angielskim: Elementary Geology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

/2012

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GEG2201
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariym
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia : zaliczenie
Egzamin
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom

wymagaacym 2 1

bezpdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znajomd¢ geografii na poziomie maturalnym.
2. Znajomac¢ jezyka polskiego na poziomie maturalnym

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z budp&iemi i jej ewolucj od momentu powstania w mtodym Uktadzi

Stonecznym ado chwili obecne;j.

C2 Zapoznanie studentéw z procesami odgryeyemi istotra role w ksztattowaniu litosfery ziemskiej

a w jej obebie zt& réznorodnych surowcow.
C3 Nauczenie studentow przedstawiania budowy gedogj na mapach, przekrojach i profila

geologicznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WAO01 Student zna i rozumie procesy provwadzio powstania Ukladu Stonecznego i
planety Ziemi.
PEK W02 Student zna budewiemi.
PEK W03 Student zna najwr@iejsze wydarzenia w historii Ziemi od jej powstniv miodym
Uktadzie Stonecznym do chwili obecnej oraz rozumareuktad chronologiczny.

PEK_WO04 Student zna najw@iejsze procesy geologiczne ksztatbg litosfer i ztoza surowcow w jej

obrebie oraz rozumie ich wzajemne pawgénia, jak rownig zdaje sobie sprawz ich
skutkéw i zna ich przyczyny.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Nabycie przez studenta urdgiepsci wykonywania prostych map, profili i przekrojg
geologicznych.

PEK_UO2 Nabycie przez studenta urgiepsci postugiwania s kompasem geologicznym or
korzystania z podstawowych zasad stratygraficznyainorodnych metod wyznaczar
wieku wzgkdnego i bezwzghinego skat.

PEK_UO03 Nabycie przez studenta urgiepsci charakteryzowania procesow i efektow deformakiit
w litosferze.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Student potrafi przedstawi2-to latkowi budow i dzieje Ziemi od jej powstania w mtody
Uktadzie Stonecznym do chwili obecnej.

PEK_KO02 Student potrafi scharakteryzd@wa sposéb zrozumialy dla 12-to latka najweejsze proces
geologiczne ksztattage litosfer oraz ich wzajemne relacje, przyczyny i skutki
dziatania.

PEK KO3 Student potrafi czydai objasnia¢ tresci zawarte na mapach, przekrojach i profil
geologicznych oraz umie przedstagviaudowe geologiczia w formie szkicéw i rysunkéy
zrozumiatych dla 12-to latka.

W

a

m

ich

ach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Formowanie giZiemi. 1
Wy2 | Prekambr. 1
Wy3 | Paleozoik. 1
Wy4 | Mezozoik. 1
Wy5 | Kenozoik. 1
Wy6 | Budowa Ziemi. 1
Wy7 | Egzogeniczne procesy geologiczne. 2
Wy8 | Endogeniczne procesy geologiczne. 2

Suma godzin 10

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri Podstal_wowg zagadnienia Z zakr_esg stratygrafii, ot_nilldl; kartografii 6

geologicznej oraz wykonywanie pomiarow kompaseniaggcznym.
Pr2 | Wykonanie mapy geologicznej na podstawie pmgalgeologicznego. 2
Pr3 | Wykonanie przekroju geologicznego na podstamapy geologiczne;j. 3
Pra V\{ykor_lanie przekroju geologicznego na podstawie ilprobtworow 3

wiertniczych.

Wykonanie arkusza mapy geologicznej wraz z odpowiad profilem
Pr5 |litologicznym, przekrojem geologicznym oraz odpodviga legend i 6

objasnieniami.

Suma godzin 20
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezefmi multimedialnymi.

N2. Zagcia projektowe obejmafe podstawowe zagadnienia z zakresu stratygradiktomiki,
kartografii geologicznej oraz wykonywanie pomiarOkompasem geologicznym, a fa
wykonywanie map, profili i przekrojéw geologicznych

N3. Wskazanigrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielrsyaliow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

PEK W03, W04, | Kolokwium obejmuace podstawowe zagadnieni

F1 PEK _UO02, U03, |z zakresu stratygrafii, tektoniki oraz kartografii

PEK K01 — KO3 | geologicznej.

F2 - F5 PEK U01 - UO03, | oraz umiegtnosci postugiwania s kompasen
PEK K01 — KO3 | geologicznym.

PEK_WO01 - W04, | studenta oraz w czasie gajprojektowych, jak

P PEK_U01 - UO03, | réwniez wytozony w czasie wyktadow. Ocena

PEK K01 -KO03 | podsumowujca uwzgkdnia take ocem z
projektu, kedaca ocemn sredni z wszystkich ocen
formujacych F1 — F5.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] CZUBLA P., MIZERSKI W.,SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik do
¢wiczen z geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
[2] DZIK J., 2003 — Dziejeycia na Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[3] JAROSZEWSKI W. (red.), 1986- Przewodnik do¢wiczen z geologii dynamicznej.

Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[4] KLAPCINSKI J., NIEDYWIEDZKI R., 1995 - Zarys geologii historycznej. Wydawnictwo

Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw.
[5] KSIAZKIEWICZ M., 1968- Geologia dynamiczna. Wydawnictwa Geologiczne, \&éars.

Egzamin obejmucy caly zakres wiedzy ¢
przedmiotu zdobyty w czasie studiéw wiasnych

a

PEK W03, W04, | Ocena samodzielnego wykonania 4 projekiéw

[6] LEHMANN U., HILLMER G., 1991 - Bezkegowce kopalne. Wydawnictwa Geologiczhe,

Warszawa.

[7] McCONNELL D., STEER D., KNIGHT C., OWENS K., 2010The Good Earth. Introductiq
to Earth Science. MCGRAW-HILL, New York, USA.

[8] MIZERSKI W., 1999- Geologia dynamiczna dla geograféw. Wydawnictwo kéave PWN,
Warszawa.

[9] MIZERSKI W., 2006- Geologia dynamiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, \¥an&.

[10] MIZERSKI W., ORLOWSKI S., 2001 — Geologia historpezdla geograféw. Wydawnictw
Naukowe PWN, Warszawa.

[11] ORLOWSKI S. (red.), 198% Przewodnik dawiczen z geologii historycznej. Wydawnictw
Geologiczne, Warszawa.

[12] ORLOWSKI S., SZULCZEWSKI M., 1990- Geologia historyczna, ¢& pierwsza
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[13] PLUMMER C. C., CARLSON D. H., HAMMERSLEY L., 2010 -Physical geology.

McGRAW-HILL, New York, USA.
[14] PROTHERO D. R., DOTT R. H., Jr., 2010 — Evolutidntlee Earth. MCGRAW-HILL, New
York, USA.
[15] STANLEY S. M., 2002 — Historia Ziemi. Wydawnictwoalkowe PWN, Warszawa.

n

(0]

a
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LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] ADAMS F., LAUGHLIN G., 2000 — Ewolucja Wszeghiata. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.

[2] ALLEN P. A., 2000 — Procesy ksztaljap powierzchri Ziemi. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

[3] ALVAREZ W., 1999 — Dinozaury i kratémierci. Prészyiski i S-ka, Warszawa.

[4] van ANDEL T. H., 1991~ Historia Ziemi i dryf kontynentow. Wydawnictwo Neaowe PWN,
Warszawa.

[5] van ANDEL T. H., 1997 — Nowe spojrzenie na stgslanet. Zmienne oblicze Ziem.

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[6] ARTYMOWICZ P., 1995- Astrofizyka ukladéw planetarnych. Wydawnictwo Naule PWN,
Warszawa.

[7] CRICK F., 1992 Istota i pochodzenigycia. Pastwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

[8] CZECHOWSKI L., 1994 Tektonika ptyt i konwekcja w ptaszczu Ziemi. Wydaiatwo Naukowe
PWN, Warszawa.

[9] DADLEZ R., JAROSZEWSKI W., 1994 Tektonika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[10] DYSON F., 1993 Pocatki zycia. Pastwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa.

[11] JAROSZEWSKI W., MARKS L., RADOMSKI A., 1985 Stownik geologii dynamicznej.

Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[12] LEWIN R., 2002 — Wprowadzenie do ewolucji cztowieRaidszyiski i S-ka, Warszawa.

[13] LOVELOCK J., 2003 — Gaja. Nowe spojrzenie pgcie na Ziemi. Prosaski i S-ka,
Warszawa.

[14] MACDOUGALL J. D., 1998~ Krotka historia Ziemi. Proszgki i S-ka, Warszawa.

[15] McSWEEN H. Y., Jr., 1996 Od gwiezdnego pytu do planet. Prosgli | S-ka, Warszawa.

[16] SCHOPF J. W., 2002 — Kolebkgcia. O narodzinach i najstarszygladachzycia na Ziemi
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[17] SIMPSON G. G., 1999 — Kopalny zapis histayicia. Proszyski i S-ka, Warszawa.

[18] STRINGER Ch.,, McKIE R., 1999 - Afrykaki exodus. Pochodzenie cztowieka

wspoétczesnego. Proseski i S-ka, Warszawa.

[19] SZARSKI H., 1990- Historia zwierat kregowych. Pastwowe Wydawnictwo Naukowe

Warszawa.

[20] TOLLMANNOWIE A. i E., 1999 - A jednak byt potop. Od mitu do historycznej prawdy

Prészyiski i S-ka, Warszawa.
[21] WARD P., 1995- Kres ewolucji. Dinozaury, wielkie wymierania i bd&@norodna¢.
Prészyiski i S-ka, Warszawa.

[22] WARD P. D., 2002 — Tajemnica epoki lodowcowej. Dlago wymarty mamuty i inne wielk|e

ssaki przeszkei. Proszyiski i S-ka, Warszawa.
[23] WEINER J., 1999 Zycie i ewolucja biosfery. Wydawnictwo Naukowe PWNMarszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Tadeusz A. Przylibski, prof. nadzw. e-maitadeusz.przylibski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy Geologii
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalnéei (o ile

dotyczy)
PEK_W01 K_W14, K_ W11 C1,C2 Wyl N1, N3
PEK_ W02 K W14, K W11 Cl Wyl, Wy6 N1, N3
PEK_ W03 K W14, K W11 C1, C2 Wy2 — WyH N1, N3
PEK_WO04 K W14, K W11 C2 Wy7 — Wy8 N1 - N3
PEK_U01 K_U12 C3 Pr1—Pr5 N2, N3
PEK _U02 K _U12 C3 Prl N2, N3
PEK_UO03 Wy7 — WYyS8,

K_U12 C2,C3 Pri — PI5 N1 - N3
PEK_KO1 K_KO1—K_KO7 CL,C2 | Wyl—Wy6 N1 — N3
PEK_KO02 K_KO1 - K_KO07 c2 Wy7p‘rlw y8, N1— N3
PEK KO3 K_K01 - K K07 C2,C3 Prl —Pr5 N1 — N3

a7



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Analiza Matematyczna Il
Nazwa w gzyku angielskim: Mathematical Analysis Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/ogdlnouczelniany
Kod przedmiotu MAPO009944
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 30 20
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 120
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | Zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 4

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 0 4
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 2
wymagajcym
bezpgredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI [ INNYCH
KOMPETENCJI

Potrafi bada zbieznos¢ ciagdw oraz obliczagranice funkcji jednej zmiennej.

Zna rachunek rniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosoveaani

Zna i umie stosowacatke nieoznaczomfunkcji jednej zmiennej.

Zna podstawowe pegia z algebry liniowej.

Rl o

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie konstrukcji i whaséw catki oznaczonej. Nabycie umggposci stosowania calki
oznaczonej (w tym niewgaiwej) do obliczé inzynierskich.
C2. Poznanie podstawowych pbg rachunku réniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy doteei réwnah rézniczkowych zwyczajnych.
C4. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyaeg szeregow liczbowych i pggowych.
C5. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i againodeli matematycznych w celu roagywania
zagadnie teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki.

*niepotrzebne skigi¢
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna konstrukgcatki oznaczonej i jej wtasioi, zna pogcie catki niewtdciwej

PEK_WO02 zna podstawy rachunkumniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

PEK W03 ma podstawaywiedz z teorii szeregdw liczbowych i pgfowych, zna kryteria
zbieznaosci

PEK_WO04 zna podstawy rowfiadzniczkowych zwyczajnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi oblicz&i interpretowa catke oznaczon, potrafi rozwiazywat zagadnienia
inzynierskie z wykorzystaniem cafki

PEK_UO2 potrafi obliczapochodne cistkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmierwyi
interpretowa otrzymane wielkéci, potrafi rozwhzywat zadania optymalizacyjne dla funkcji
wielu zmiennych

PEK_UO03 potrafi obliczai interpretowé catke podwojra i potréjm, potrafi rozwazywat zagadnienia
inzynierskie z wykorzystaniem catki podwadjnej i potréj

PEK _UO04 potrafi rozwijafunkcje w szereg pegowy, umie wykorzystaotrzymane rozwiricia do
obliczea przyblizonych

PEK_UO5 potrafi rozwizywat rownania réniczkowe liniowe | i Il rzdu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiw@i korzyst& z literatury zalecanej do kursu oraz samodzieltdebywa

wiedz
PEK K02 rozumie konieczké systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu
kursu
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktady Liczba godzin
Calka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometrgic i fizyczna
Wyl | Twierdzenie Newtona - Leibniza. Catkowanie przezesciz i przez 2

podstawienie.

Wiasngci catki oznaczonej. Srednia warté¢ funkcji na przedziale.
Wy2 | Zastosowania catek oznaczonych w geometrii (pdiegad¢ tuku, objtosc 2
bryly obrotowej, pole powierzchni bocznej bryly otowej) i technice.

Calka niewtaciwa | rodzaju. Definicja. Kryterium poréwnawczéldrazowe
Wy3 |zbieznosci. Przyklady wykorzystania calek nievitawych | rodzaju w 2
geometrii i technice.

Funkcje dwodch i trzech zmiennych. Przyktady wykrestunkcji dwéch
zmiennych. Pochodne gstkowe pierwszego ¢du. Definicja. Interpretacja

Wy4 geometryczna. Pochodne astkowe wyszych rzdéw. Twierdzenie 2
Schwarza.
Ptaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmpehnRé&niczka funkcji

Wy5 |i jej zastosowania. Pochodne astkowe funkcji ztaonych. Pochodna 2

kierunkowa. Gradient funkgciji.

Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunkonieczne
Wy6 |wystarczajce istnienia ekstremum. Przykfady zagadnekstremalnych w 2
geometrii i technice.

Calki podwadjne. Definicja catki podwdjnej. Interpaeja geometryczna
Wy7 |fizyczna. Obliczanie catek podwojnych po obszamcimalnych. Wiasnii 3
calek podwadjnych. Catka podwdjna we wspéthaych biegunowych.

Calka potréjna. Definicja. Interpretacja fizycz@amiana catek potréjnych na
iterowane. Zamiana zmiennych na wspédrze walcowe i sferyczne.

Wy9 | Zastosowania catek podwaojnych i potréjnych wemetrii, fizyce i technice. 2

Rownania raniczkowe zwyczajne. Rownanie ziiczkowe 0 zmiennych

Wy10 rozdzielonych.

Wy1l1l | Réwnanie réniczkowe liniowe | rzdu. 1
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Wy12

Réwnanie réniczkowe liniowe Il redu o statych wspoétczynnikach.

Wy13

Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego. Suozxsciowa, reszts
szeregu. Szereg geometryczny. Warunek konieczngzrasici szeregu,

Wybrane kryteria zbigaosci szeregow o wyrazach nieujemnych.

Wy14

Szeregi paggowe. Definicja szeregu p@owego. Promie i przedzial
zbieznosci.  Twierdzenie Cauchy ego-Hadamarda. Szereg Tayladr

Maclaurina. Rozwijanie funkcji w szereg pgowy.

Suma godzin

30

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem mepaznanych ng
wyktadzie. Badanie zbimosci catek niewtaciwych Stosowanie catki

oznaczonej do oblicAgnzynierskich..

4

w2

Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wiefnignnych oraz badanie ic

wykreséw. Obliczanie granic i badaniggipsci funkcji wielu zmiennych.
Obliczanie pochodnych ggtkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny stycznej.

Cw3

Szacowanie z wykorzystaniemeniczki. Obliczanie pochodnych
kierunkowych i gradientu. Wyznaczanie ekstremowkéjindwaéch i trzech
zmiennych. Wyznaczanie ekstremow warunkowych.

Cw4

Obliczanie catek podwojnych po obszarach norgeiinZamiana kolejrii
catek iterowanych. Obliczenia catek z zamiamiennych na wspotegne
biegunowe. Stosowanie catki podwaojnej do oblicireynierskich.

Cws

Obliczanie catek potrojnych po obszarach norg@inZamiana kolejriei
catek iterowanych. Obliczenia catek z zamiamiennych na wspotegne
sferyczne. Stosowanie catki podwajnej do oblicirerynierskich.

Cw6

Wyznaczanie catek ogélnych i roazywanie zagadniepocatkowych
rownan rozniczkowych zwyczajnych o zmiennych rozdzielonyahipwych
I rzedu i liniowych 1l rzdu o statych wspdétczynnikach.

Cw7

Obliczanie sumy szeregéw liczbowych. Badanieztasci warunkowej i
bezwarunkowej z wykorzystaniem metod poznanych yidaszie. Badanie
zbieznosci szeregow pegowych. Wyznaczanie szeregébw Maclaurina.
Przyblizone obliczanie szeregow i calek.

w8

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta — przygotowaniévadozen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P —Cw PEK UO01-PEK_ UO05| Odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
PEK KO01-PEK_ K02
P-Wy PEK_WO01-PEK_W4| Egzamin

PEK_UO1-PEK_UO5
PEK_K02
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Wéaawa 2003.

[2] W. Zakowski, W. Leksiski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[8] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematycznar2ylRady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2012.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownaniazniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadaniac@ia
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011.

[5] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna adaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna Zjridge, twierdzenia, wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.

[2] F. Leja, Rachunek phiczkowy i catkowy ze wgpem do réwna rézniczkowych, PWN, Warszaw|
2008.

[3] R. Leitner, Zarys matematyki vrgzej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2, WNT, Wangz2006.

[4] H.iJ. Musielakowie, Analiza matematyczna, T.%, €-2 oraz T. I, Cz. 1, Wydawnictwo
Naukowe UAM, Pozn@a1993 oraz 2000.

[5] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zegadficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazggych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warsz
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jolanta Sulkowska Jolanta.Sulkowska@pwr.wroc.pl

a

awa

Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informaty ki

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza Matematyczna |l
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotow| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzdzia
y efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu | programowe | dydaktycznego
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK W01 K_Wo01 C1, C5 Wyl-Wy3 1,34
PEK_ W02 K_Wo01 C2,C5 Wy4-Wy9 1,3,4
PEK_WO03 K_WO01 C3,C5 Wy13-Wy14 1,34
PEK_WO04 K_Wo01 C4, C5 Wy10-Wy12 1,3,4
PEK _UO0O1 K_U02 C1, C5 Cwl 2,34
PEK _UO02 K_U02 C2, C5 Cw2-Cw3 2,34
PEK_UO3 K_U02 C2,C5 Cwa-Cw5s 2,3,4
PEK_U04 K_U02 C3,C5 Cw7
PEK_UO05 K_U02 C4, C5 Cw6
PEK_KO1- K_KO01, K_KO07 C1-C5 Wyl-Wyl14 1-4
PEK_K02 Cwl1-Cw8
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERIA GORNICTWO GEOLOGIA
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Fizyka |

Nazwa w jezyku angielskim: Physics |

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/ogo6lnouczelniany
Kod przedmiotu FZP1014
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia| Laboratoriuni Projekt| Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych  w Uczelni 20 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego naktadu 120 60
pracy studenta (CNPS)
: : .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocerg
Liczba punktow ECTS 4 2
Liczba punktow odpowiadaga
zajgciom o charakterze praktycznym 0 2
(P)
Liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 4 5
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwiewde pozytywnymi ocenami saiadectwie
ukonczenia szkoty ponadgimnazjalnej

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, z ngmtjacych dziatow fizyki klasycznej:

C1.1. Mechaniki klasycznej.

C1.2. Ruchu drgagego i falowego.

C1.3. Termodynamiki.
C2. Zdobycie umiejnaosci jakasciowego rozumienia, interpretacji orazsdoowej analizy — w oparciu
o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizynych z zakresu:

C2.1. Mechaniki klasycznej.

C2.2. Ruchu drgagego i falowego.

C2.3. Termodynamiki.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligenci emocjonala
polegajica na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne rozwaywanie
problemoéw. Odpowiedzialdé, uczciwaé i rzetelndé w postpowaniu; przestrzeganie obyczajéw
obowiagzujacych wérodowisku akademickim i spotedmwie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — zna znaczenie odkiliyosiagnie¢ fizyki dla nauk technicznych i pagtu cywilizacyjnego

PEK W02 - zna podstawy analizy wymiarowej i zassahcowania wartgi wielkosci fizycznych

PEK_WO03 - zna podstawy rachunku wektorowego w pkastym uktadzie wspotrgdnych

PEK_WO04 — posiada wiedzz zakresu opisu kinematyki ruchu prostoliniowegkrzywoliniowego
(rzuty: pionowy, poziomy, ukmy; ruch po okegu; zwizki kinematyczne wielkei katowych
z liniowymi wielkosciami kinematycznymi)

PEK_WO05 — posiada wiedzz podstaw i zastosowadynamiki ruchu; ma szczegétawwiedz
dotyczca: a) uktadéw odniesienia (inercjalnych i nieinatojch), b) rozumienia znaczeniaq

dynamice wielkéci fizycznych masy i sity, ¢) typdéw oddziatywagpodstawowych i rodzajéw si

obserwowanych w przyrodzie (zachowawcze, niezacho#a, centralne, tarci
bezwladnéci), d) zasad dynamiki Newtona i zakresu ich stadowci, €) poprawneg
formutowania réwnania ruchu, f) znajofedoi rozumienia sensu fizycznego transform
Galileusza, g) dynamiki @stki/ciata w ruchu krzywoliniowym w inercjalnym wddzie
odniesienia, h) dynamiki ggtki/ciata w nieinercjalnych uktadach odniesienig, sensu
fizycznego sit bezwladrigi wraz ze wskazaniem ich przejawdw i skutkdw

PEK_WO06 — ma wiedzo sitach zachowawczych i niezachowawczych obseamgyeh w przyrodzie
zyciu codziennym; zna pegia: a) sity zachowawczej, b) pola sity w tym posay
zachowawczej, ¢) pracy i mocy sity mechanicznejedgrgii kinetycznej i potencjalnej; z
tres¢ twierdzenie o pracy i energii kinetycznej; ma dag pozwalajica wyjasni¢ zwiazek sity
zachowawczej z enetgipotencjala; zna, wraz z matematycznym uzasadnieniem, zd
zachowania energii mechanicznejsiki/ciata w polu sity zachowawczej

PEK _WO07 — zna i rozumie pgjia: a) popdu sity, b) gdu mechanicznego gztki i ukladu punktéw
materialnych; zna sformutowanie Il zasady dynanzkivykorzystaniem peria pdu; ma
wiedz dotycaca: a) zasady zachowanigdu czstki i uktadu punktéw materialnych or
warunkow jej stosowalrigi, b) zderzé sprzystych i niespgzystych; zna i rozumie pegie
uktadu punktéw materialnych i jegoodka masy; ma wiedzna temat dynamikirodka masy
uktadu punktow materialnych

PEK W08 — zna pegia: a) momentu sity wzgtlem punktu/osi obrotu, b) momentgdp castki,
uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej wedgém punktu/osi obrotu, ¢) momer
bezwtadnéci: czastki, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywmnvezgledem osi obrotu; zn
tres¢ Il zasady dynamiki dla ruchu obrotowego bryty satgej wokét ustalonej osi obrotu; n
wiedz nt. energii kinetycznej ruchu obrotowego, praaypacy w ruchu obrotowym; zn
poprawny jakéciowy i ilosciowy opis zjawiska precesji oraz ruchu ppstwo-obrotowy bryty
sztywnej; ma wiedgz dotyczca: a) zasady zachowania momentuay castki, ukladu punktow
materialnych i bryty sztywnej wzegllem ustalonej osi obrotu, b) warunkéw stosowsi
zasady zachowania momentdp

PEK_W09 - zna wektoray post& prawa powszechnego agenia; zna p@cia: a) natzenia i
potencjatu pola grawitacyjnego, b) grawitacyjnegmgii potencjalnej ciata i uktadu ciat; n
wiedz dotyczica: a) zasady zachowania energii mechanicznej cldidu ciat w poly

grawitacyjnym, b) zwizku potencjatu z nateniem pola oraz sity grawitacyjnej z grawitacyj

energia potencjala, b) praw Keplera wraz z ich uzasadnieniem w oparoi prawg
powszechnego gtenia i zasagl zachowania momentuegu planety; zna pegia I, 1l i I
predkosci kosmicznej
PEK_W10 - zna podstawy statyki ciat statych idetevosci sprzystych ptyndw i ciat statych
PEK W11 - zna podstawy hydrostatyki i hydrodynanpil(inéw; ma szczegdbtaywviedz dotyczca:
cisnienia hydrostatycznego, praw Pascala i Archimedesgaecia powierzchniowego i efektéw ni
wywotanych, rodzajow przeptywow ptynu idealny i idiealnego, rowna ciagtosci i Bernoulliego
lepkasci cieczy i efektédw ni wywotanych, dynamiki ruch ciat wéoodku lepkim, prawa Stokesa
PEK W12 - posiada wiedzdotyczaca podstaw kinematyki i dynamiki oraz zastospwachu
drgapcego; ma szczegOtewwiedz dotyczca: a) ruchu harmonicznego prostego digggh
wahadel: matematycznego, fizycznego, torsyjnega czgstki poddanej dziataniu sity potencjalne
wykonujacej mate drgania wokdét punktu, w ktorym energia gnafalna przyjmuje warsd
minimalr, b) ruchu drgajcego ttumionego, c) drgawymuszonych zewgirzma sita sinusoidals
ma wiedz dotyczca fizyki zjawiska rezonansu mechanicznego
PEK W13 — posiada wiedzlotyczaca podstaw ruchu falowego i jego zastosgwaa szczegotow
wiedz dotyczica: a) generowania i podstawowych wdavosci fal mechanicznych, b) rodzajéw f
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c) rownania fali ptaskiej monochromatycznej, d) stagvowych wielkéci fizycznych ruchu
falowego (dlugéci i czestotliwosci fali, wektora falowego, estasci kotowej) oraz ich jednoste
miar, e) pegdkosci zwiazanych z ruchem falowym (fazowa, asteczek érodka, grupowa), f
zaleznosci predkosci fali podtuznych i poprzecznych od wdeiwosci sprzystych grodka (moduty

Younga, $cinania i spgzystasci objetosciowej), g) transportu energii mechanicznej przefe|f

(energia i mogrednia, naizenie,srednia gstas¢ energii fali w drodku) h) zalenosci nakzenia fali
od odlegtdci od zrédta

PEK W14 — posiada wiedzszczegdtow dotyczca: a) generowania, rodzajow i wkawosci fal
akustycznych (mdkos¢ dzwicku w powietrzu, poziom gkmosci/natzenie fali, transport energii
b) prawa zatamania i odbicia, c) waxD cisnienia i sity wywieranej przez falpadajca na

powierzchng, d) efektu Dopplera, e) zastosawaltrad:wigkdéw, f) interferencji fal (zasada

superpozycji), g) fal stagych izrédet dwickow, h) dudnié, i) wybranych zastosowiadzwiekdw i
ultradzwiekow
PEK_W15 — posiada wiegz zakresu zerowej i pierwszej zasady termodynamnzika podstawow

(4]

pojecia (uktad makroskopowy, stan rownowagi, paramgtrgnodynamiczne, funkcje stanu, procesy
termodynamiczne, gaz idealny, rbwnanie stanu gedealiego i rzeczywistego); ma szczeg@ow

wiedz; dotycaca: a) temperatury, termodynamicznej skali temperaitaz jednostek miary w

roznych stosowanych skalach, b) definicji jednostkamikelwin, c) pajcia energii wewetrznej

ukltadu, d) wartéci elementarnej pracy wykonanej nad gazem idealnginwykonanej pracy

nad/przez oraz wymienionego z otoczeniem cieptaoggsach termodynamicznych gazu idealnego

PEK_W16 — posiada podstawgwviedz z zakresu drugiej i trzeciej zasady termodynamika
szczegbtow wiedz dotyczica: a) proceséw odwracalnych i nieodwracalnych, kyagmii uktadu

makroskopowego, téei Il zasady oraz elementarnej wadbzmiany entropii ukltadu, ¢) metod
ilosciowego wyznaczania zmian entropii gazu idealnedp,termodynamiki maszyn/silnikow

cieplnych oraz ich sprawsa w cyklach prostych i odwrotnych, e) Ill zasadyrhodynamiki
PEK W17 — posiada wiegzlotycaca podstaw termodynamiki statystycznej; ma szcoegdwiedz

dotyczca: a) celéw i formalizmu matematycznego (rachuneawglopodobigstwa i statystyka

matematyczna) termodynamiki statystycznej, b) msopowego parametru termodynamicznggo
jako zmiennej losowej; ¢) mikrostanu, makrostamagi statystycznej, d) statystycznej interpretacii

Boltzmanna-Plancka entropii, e) funkcji rozkladultBmanna (wzor barometryczny), f) funkgji
rozktadu Maxwella pydkosci czasteczek gazu idealnego, gk@kosci najbardziej prawdopodobnej i

sredniej pedkaosci kwadratowej casteczek gazu idealnego, h) zwku sredniej energii castek z
liczba stopni swobody, i) mikroskopowej interpretacji fmematury i cdnienia gazu idealnego,
zasady ekwipartycji energii cieplnej

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — potrafi: a) wskazaraz uzasadaiodkrycia i osignigcia fizyki, ktére przyczynity si do

postpu cywilizacyjnego, b) wyjmi¢ podstawy fizyczne dziatania wdzer powszechnego

uzytku

PEK _UO2 — potrafi: a) stosowgodstawowe zasady analizy wymiarowej oraz angdikgsciowej; b)
szacowa wartasci wielkosci fizycznych prostych i ztaonych

PEK _U03 - potrafi: a) odedi¢ wielkosci skalarne od wektorowych, b) przedstawiielkosci
wektorowe w Kkartezjeskim uktadzie wspélednych, c¢) postugiv@ sie poznanymi
elementami rachunku wektorowego a w szczedginomie wyznacza wartaci wektorow,
katéw pomkdzy wektorami, iloczyny: skalarny, wektorowy, miasg oraz potrojny

PEK _U04 — potrafi wyznacza— z wykorzystaniem transformacji Galileusza — w&oit wielkosci
kinematycznych w poruszggych s¢ wzglgdem siebie inercjalnych uktadach odniesienia

PEK_UO5 — potrafi okrdi¢ i wyznaczé wielkosci kinematyczne (wektory: patenia, pgdkosci,
przyspieszenia catkowitego, przyspieszenia stggm, przyspieszenia normalnego) w ruch
postpowym i obrotowym oraz zatacsci ilosciowe medzy liniowymi i katowymi
wielkosciami kinematycznymi

PEK _U06 - potrafi poprawnie wskazytvesity dzialapce na dam czstke/ciato w ukladzie
inercjalnym i nieinercjalnym oraz wyznaézsite wypadkows,

PEK_UO7 — potrafi zastosowazasady dynamiki do opisu ruchu ciata w inercjamyuktadzie
odniesienia, a w szczegOkud potrafi: a) prawidlowo formutow@a wektorowy posta
réwnania ruchu i jego, skalarpostd w wybranym ukladzie wspokednych, b) rozwizywat
sformutowane skalarne réwnania ruchu z uwadgieniem warunkoéw pogtkowych

PEK_UO08 — potrafi zastosowazasady dynamiki do opisu ruchu ciata w nieinengjal uktadzie

)

54



odniesienia, a w szczegOku umie: a) wskazywasity dzialapce na dam czstke/ciato i
poprawnie formutowaréwnanie ruchu w uktadzie nieinercjalnym, b) wyijia¢ obserwowane
efekty zwhzane z ruchem obrotowym Ziemi

PEK_UOQ9 — potrafi poprawnie postugiwai¢ pojeciem pracy i energii do opisu zjawisk fizycznych
w szczegoOlnféci stosowa zasad zachowania energii do rozyglywania zada dotyczcych
kinematyki i dynamiki ruchu danej gztki/danego ciat/a; umie wyzna&zwartgsé: a) pracy
mechanicznej oraz mocy stalej i zmiennej sity, giédnetycznej i potencjalnej, b) zmian
energii kinetycznej cstki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracynemii kinetycznej,
c) sity zachowawczej w oparciu o dgposta analityczn energii potencjalnej

PEK_UO010 - potrafi zastosoweazasady dynamiki do opisu ukfadu punktow materieinya w
szczegOlnéci wyznaczé wartasci: popgdu sity dziategcej na ciato, pdu castki/uktadu
punktéw materialnych i poieniasrodka masy uktadu punktéw materialnych oraz anal&o
ilosciowo ruchsrodka masy ukladu punktéw materialnych pod wptywerpadkowej sit
zewrgtrznych

PEK U011 — potrafi poprawnie stosoineasad zachowania ¢gdu do ilGciowej i jakasciowej analizy
wiasciwosci dynamicznych uktadu punktéw materialnych, a wzegodlnéci do ilosciowej
analizy zderze sprzystych i niespgzystych

PEK_U012 - potrafi zastosowapojecia momentu sity i momentug¢du do analizy prostycl
probleméw zwazanych z kinematyki dynamilg ruchu obrotowego bryly sztywnej wok
ustalonej osi, a w szczegOkod umie wyznacza wartcs¢: a) momentu danej sity wzaglem
punktu/osi obrotu, b) momentwqu czstki, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywn
wzgledem punktu/osi obrotu, c¢) sformutoivarozwiazat rownanie ruchu obrotowego bryj
sztywnej wokét ustalonej osi obrotu, d) j@kimwo scharakteryzowazjawisko precesji, e
sformutowa i rozwiaza¢ rownanie ruchu pogbowo-obrotowego bryly sztywnej

PEK U013 — potrafi stosowazasag zachowania momentuegu do rozwizywania wybranych
zagadnie fizycznych i technicznych

PEK_UO014 — potrafi zastosowgojecie pracy i energii kinetycznej bryly sztywnej dizwiazywania
problemoéw zwizanych z ruchem obrotowym bryly sztywnej, a w sgéhecici potrafi
wyznaczy wartaé¢ a) energii kinetycznej ruchu obrotowego, pracy ocsn w ruchu
obrotowym, b) zmiany energii kinetycznej ruchu dbwego castki/ciata z wykorzystanien
twierdzenia o pracy i energii kinetycznej dla rudirotowego

PEK U015 — potrafi: a) uzasadntachowawczy charakter pola grawitacyjnego, b) wjfasens
fizyczny praw Keplera, c) poprawnie stos@waasad zachowania energii mechaniczr
ciata/ukfadu ciat w polu grawitacyjnym, umie wyzmae wartcci: a) nagzenia i potencjatu
pola grawitacyjnego, b) grawitacyjnej energii pafj@lnej ciata i uktadu ciat, c) I, 1l i 1l
predkosci kosmicznej

PEK_U16 — potrafi analizowa rozwiazywa proste zadania dotygze hydrostatyki i hydrodynamiki

ptynéw a w szczegolrdai potrafi wyznacza&wartasci napkcia powierzchniowego, pdkosci i
wydajnaci przeptywdw cieczy; potrafi rozwzywat proste zadania zagane z dynamikciat
w ptynach z uwzgldnieniem sit oporu

PEK_U17 — potrafi prawidtowo opigavtasndci ruchu okresowego, a w szczegdgicio formutowa i
rozwiazywat rézniczkowe rownania ruchu drgajego dla prostych przypadkow (wahad
matematyczne, fizyczne, torsyjne orazstki wykonupcej male drgania wokét patenia
rownowagi trwatej); umie analizowa wlasngci kinematyczne i dynamiczne ruch
harmonicznego w przypadku dziatania sit hagoy¢h oraz okresowej sity wymuszagj;
potrafi wyznaczéa okresy drga oraz jakéciowo i ilosciowo charakteryzowa zjawisko
rezonansu mechanicznego

PEK_U18 — potrafi: a) wyfai¢ zwiazek ruchu falowego z wdaiwosciami spezystymi cgrodka, b)
ilosciowo scharakteryzowaransport energii mechanicznej przez fale biegnc) poprawnie
opis& ilosciowo zjawiska dyfrakcji, interferencji, polaryzaayraz cénienia wywieranegq
przez fat padajca na powierzchri

PEK U19 — potrafi wyjgi¢, w oparciu o wiedz z zakresu fal stegych, zasady fizyczng
generowanie fal akustycznych przemddia dwiekdw; potrafi wyj@ni¢ i wyznaczy: a)
czstotliwosci odbieranych fal w zaimosci od ruchuzrodta i odbiornika (efekt Dopplera), [
czestotliwosci dudniey

PEK _U20 - potrafi zastosowpierwsz zasad termodynamiki do iléciowego i jakéciowego opisu
przemian gazu doskonatego oraz wyznaceartcci: ciepta wymienionego z otoczenier
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pracy wykonanej nad gazem i przez gaz idealny, zneaergii wewntrznej w tych
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przemianach; umie reprezentawagraficznie przemiany ga idealnego, potra
uzasadri/wyprowadzt wzér Mayera oraz wyprowadziownanie adiabaty

PEK_U21 — potrafi wyznaczakorzystagc z | i Il zasady termodynamiki, wagm: a) zmian entropi
danego ukladu termodynamicznego, w szczedeéingazu idealnego poddanego choaej
przemianie termodynamicznej, b) spradeianaszyn/silnikbéw cieplnych pracgych w cyklu
prostym lub odwrotnym, c) opiédlosciowo przewodnictwo cieplne

PEK_U22 — potrafi: a) oblicZzazaleznos¢ cisnienia od wysokéci wykorzystugc funkck rozkiadu
Boltzmanna, b) poda statystyczna interpretacjentropii, ¢) wyprowad#, korzystajc z
funkcji rozktadu Maxwella, zalmosci wartagci predkosci najbardziej prawdopodobnej
sredniej pedkosci kwadratowej czsteczek gazu idealnego od temperatury, d) stoseasad
ekwipartycji energii cieplnej, e) okile¢ mikroskopowy interpretag temperatury i énienia
gazu idealnego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA, osoby ktéra zaligia kurs
|. Z zakresu wiedzy: Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu
falowego i termodynamiki fenomenologicznej

PEK_WO01 - zna znaczenie od&nyosiagniec¢ fizyki dla nauk technicznych i pegiu cywilizacyjnego

PEK_WO02 - zna podstawy analizy wymiarowej i zassaycowania warkai wielkosci fizycznych

PEK_ W03 - zna podstawy rachunku wektorowego w pkagtym ukladzie wspotednych

PEK_WO04 — posiada wiedz zakresu opisu kinematyki ruchu prostoliniowegkraywoliniowego
(rzuty: pionowy, poziomy, ukmy; ruch po okggu; zwhzki kinematyczne wielksei katowych
Z liniowymi wielkosciami kinematycznymi)

PEK_WO05 - posiada wiegzz podstaw i zastosowadynamiki ruchu; ma szczegétowwiedz
dotyczica: a) uktadow odniesienia (inercjalnych i nieinafoych), b) rozumienia znaczen
w dynamice wielkéci fizycznych masy i sity, ¢) typow oddziatywapodstawowych i
rodzajéw sit obserwowanych w przyrodzie (zachowayciezachowawcze, centralne, targ
bezwtadnéci), d) zasad dynamiki Newtona i zakresu ich stadowici, €) poprawnegq
formutowania réwnania ruchu, f) znajofedi rozumienia sensu fizycznego transforma
Galileusza, g) dynamiki @gtki/ciata w ruchu krzywoliniowym w inercjalnym ddzie
odniesienia, h) dynamiki agtki/ciata w nieinercjalnych uktadach odniesienif,sensu
fizycznego sit bezwtadrioi wraz ze wskazaniem ich przejawéw i skutkow

PEK_WO06 — ma wiedgzo sitach zachowawczych i niezachowawczych obseamyah w przyrodzie
zyciu codziennym; zna pegia: a) sity zachowawczej, b) pola sity w tym posay
zachowawczej, c) pracy i mocy sity mechanicznejengrgii kinetycznej i potencjalnej; zr
tres¢ twierdzenie o pracy i energii kinetycznej; ma dagpozwalajca wyjasni¢ zwiazek sity

ia
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zachowawczej z enetgipotencjala; zna, wraz z matematycznym uzasadnieniem, zasad

zachowania energii mechanicznejstki/ciata w polu sity zachowawczej
PEK_WOQ07 — zna i rozumie pgia: a) popdu sity, b) mgdu mechanicznego gztki i uktadu punktow
materialnych; zna sformutowanie Il zasady dynanzikivykorzystaniem pegia pedu; ma

wiedz dotyczca: a) zasady zachowanigdu czstki i uktadu punktéw materialnych oraz

warunkow jej stosowalr$ai, b) zderzé sprzystych i niespgzystych; zna i rozumie pegie
uktadu punktéw materialnych i jegoodka masy; ma wiedzma temat dynamilkirodka masy|
uktadu punktéw materialnych

PEK_WO08 — zna pefia: a) momentu sity wzgtlem punktu/osi obrotu, b) momentgdp castki,

uktadu punktow materialnych i bryly sztywnej wedém punktu/osi obrotu, c) momentu

bezwladnéci: czstki, ukladu punktow materialnych i brylty sztywneggledem osi obrotu;

zna tré¢ 1l zasady dynamiki dla ruchu obrotowego bryty satgej wokot ustalonej osi obrotu;
ma wiedz nt. energii kinetycznej ruchu obrotowego, praecgocy w ruchu obrotowym; zna

poprawny jakéciowy i ilosciowy opis zjawiska precesji oraz ruchu ppstwo-obrotowy
bryly sztywnej; ma wiedgz dotyczica: a) zasady zachowania momentdy czstki, uktadu
punktéw materialnych i bryly sztywnej wazglem ustalonej osi obrotu, b) warunkd
stosowalnéci zasady zachowania momentdp

PEK_WO09 - zna wektoray post& prawa powszechnegoagenia; zna peicia: a) natzenia i
potencjatu pola grawitacyjnego, b) grawitacyjnegmgii potencjalnej ciata i uktadu ciat; m
wiedz dotycaca: a) zasady zachowania energii mechanicznej cidédu ciat w polu
grawitacyjnym, b) zwizku potencjalu z nateniem pola oraz sitly grawitacyjnej
grawitacyjrm energia potencjaiiy b) praw Keplera wraz z ich uzasadnieniem w opacc

w
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prawo powszechnegoagenia i zasaglzachowania momentwgu planety; zna pegia |, Il i
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Il predkosci kosmicznej

PEK W10 - zna podstawy statyki ciat statych idetavosci sprezystych ptynow i ciat statych

PEK_W11 - zna podstawy hydrostatyki i hydrodynarpignow; ma szczegdotaywiedz dotyczca:
cisnienia hydrostatycznego, praw Pascala i Archimedeaptcia powierzchniowego i efektov
nim wywotanych, rodzajéw przeptywow pitynu idealny nieidealnego, réwra ciagtosci
i Bernoulliego, lepkéci cieczy i efektéw ri wywotanych, dynamiki ruch ciat wsoodku lepkim,
prawa Stokesa

PEK W12 - posiada wiedzdotycaca podstaw kinematyki i dynamiki oraz zastospowachu
drgapcego; ma szczegoOtawwiedz dotyczca: a) ruchu harmonicznego prostego digggh

wahadet: matematycznego, fizycznego, torsyjnege czgstki poddanej dziataniu sity potencjalnej

i wykonujacej mate drgania woko6t punktu, w ktorym energiaepafalna przyjmuje wargo
minimalra, b) ruchu drgajcego ttumionego, c) drgavymuszonych zewgtrzng sita sinusoidals
ma wiedz dotyczca fizyki zjawiska rezonansu mechanicznego

PEK_W13 — posiada wiedzlotyczca podstaw ruchu falowego i jego zastosowaa szczegétow

wiedz dotyczca: a) generowania i podstawowych wdavosci fal mechanicznych, b) rodzajéw

fal, ¢) rébwnania fali ptaskiej monochromatycznej, mhdstawowych wielkei fizycznych ruchu
falowego (dtugeci i czgstotliwosci fali, wektora falowego, estasci kotowej) oraz ich jednoste
miar, e) pedkosci zwiazanych z ruchem falowym (fazowa, asieczek érodka, grupowa), f
zaleznosci predkasci fali podiuznych i poprzecznych od wdaiwosci spezystych grodka (moduty:
Younga, scinania i spgzystasci objetosciowej), g) transportu energii mechanicznej przaie
(energia i modrednia, nagzenie,srednia gstas¢ energii fali w drodku) h) zalenosci natzenia
fali od odlegtdci odzrodia

PEK W14 — posiada wiedzszczego6tow dotyczca: a) generowania, rodzajoéw i wkiwosci fal
akustycznych (mdkos¢ dzwicku w powietrzu, poziom gimosci/nakzenie fali, transport energii
b) prawa zatamania i odbicia, ¢) wad cisnienia i sity wywieranej przez falpadajca na

powierzchng, d) efektu Dopplera, e) zastosawaltradzwiekéw, f) interferencji fal (zasada

superpozycji), g) fal stagych izrédet dwiekow, h) dudnid, i) wybranych zastosowiadzwickow
i ultradzwiekoéw

PEK W15 — posiada wiedz zakresu zerowej i pierwszej zasady termodyngrmaikh podstawowe
pojecia (uktad makroskopowy, stan réwnowagi, paramdggmodynamiczne, funkcje stany,

<
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procesy termodynamiczne, gaz idealny, réwnanieusigazu idealnego i rzeczywistego); ma

szczegotow wiedz dotyczca: a) temperatury, termodynamicznej skali temperataz jednostek
miary w r&nych stosowanych skalach, b) definicji jednostkiami kelwin, ¢) pocia energii
wewrgtrznej uktadu, d) warkmi elementarnej pracy wykonanej nad gazem idealngn
wykonanej pracy nhad/przez oraz wymienionego z @poiezn ciepla w procesag
termodynamicznych gazu idealnego

PEK_W16 — posiada podstawawiedz z zakresu drugiej i trzeciej zasady termodynanmka
szczegOtow wiedz dotyczca: a) procesOw odwracalnych i nieodwracalnych, byagnii uktadu
makroskopowego, téei Il zasady oraz elementarnej wabzmiany entropii uktadu, ¢) meto
ilosciowego wyznaczania zmian entropii gazu idealnedjo,termodynamiki maszyn/silnikoy
cieplnych oraz ich sprawsa w cyklach prostych i odwrotnych, e) 11l zasaéyrhodynamiki

PEK_ W17 — posiada wiegdzlotyczca podstaw termodynamiki statystycznej; ma szcoagoWwiedz
dotyczca: a) celow i formalizmu matematycznego (rachunekwglopodobigstwa i statystykd

o
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matematyczna) termodynamiki statystycznej, b) mskmpowego parametru termodynamicznego

jako zmiennej losowej; c) mikrostanu, makrostanuwagi statystycznej, d) statystyczn
interpretacji Boltzmanna-Plancka entropii, e) funkozkladu Boltzmanna (wzdér barometryczny
f) funkcji rozktadu Maxwella prdkoici czsteczek gazu idealnego, g)egkosci najbardziej
prawdopodobnej §redniej pedkosci kwadratowej casteczek gazu idealnego, h) zwku sredniej
energii castek z liczla stopni swobody, i) mikroskopowej interpretacji famatury i cdnienia
gazu idealnego, j) zasady ekwipartycji energii lriep
Il. Z zakresu umiejtnosci: Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowé poznane zasady
prawa fizyki do jakosciowej iilosciowej analizy wybranych zagadnié@ fizycznych
o charakterze inzynierskim
PEK _UO01 - potrafi: a) wskazaraz uzasadaiodkrycia i osigniecia fizyki, ktore przyczynity i do
postpu cywilizacyjnego, b) wyjmi¢ podstawy fizyczne dziatania wdzer powszechneg
uzytku
PEK _UO2 — potrafi: a) stosowgodstawowe zasady analizy wymiarowej oraz angdikgsciowej; b)

ej

),

D

szacowa wartasci wielkosci fizycznych prostych i zimnych
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PEK_UO3 — potrafi: a) odiédi¢ wielkosci skalarne od wektorowych, b) przedstawiielkosci
wektorowe w Kkartezjskim uktadzie wspétednych, c¢) postugiv@ sie poznanymi
elementami rachunku wektorowego a w szczedainomie wyznacza wartaci wektorow,
katéw pomkdzy wektorami, iloczyny: skalarny, wektorowy, miasy oraz potrojny

PEK _UO04 — potrafi wyznacza— z wykorzystaniem transformacji Galileusza — w&nit wielkosci
kinematycznych w poruszgjych sé wzgledem siebie inercjalnych uktadach odniesienia

PEK_UO5 — potrafi okrdi¢ i wyznaczé wielkosci kinematyczne (wektory: patenia, pgdkosci,
przyspieszenia catkowige, przyspieszenia stycznego, przyspieszenia nogga) w ruchacl
postpowym i obrotowym oraz zatacsci ilosciowe medzy liniowymi i katowymi
wielkosciami kinematycznymi

PEK_UO06 - potrafi poprawnie wskazytvesity dziatapce na dam czstkg/ciato w uktadzie
inercjalnym i nieinercjalnym oraz wyznaézsite wypadkows,

PEK_UO7 — potrafi zastosowazasady dynamiki do opisu ruchu ciata w inercjamyuktadzie
odniesienia, a w szczegOkud potrafi: a) prawidlowo formutow@a wektorowy posta
réwnania ruchu i jego, skalarpostd w wybranym ukladzie wspokegnych, b) rozwizywat
sformutowane skalarne rownania ruchu z uwadgleniem warunkéw pogikowych

PEK_UO08 — potrafi zastosowazasady dynamiki do opisu ruchu ciata w nieinengjal uktadzie
odniesienia, a w szczegOku umie: a) wskazywasity dzialapce na dam czstke/ciato i
poprawnie formutowaréwnanie ruchu w uktadzie nieinercjalnym, b) wyiia¢ obserwowane
efekty zwhzane z ruchem obrotowym Ziemi

PEK_UOQ9 — potrafi poprawnie postugiwaic pojeciem pracy i energii do opisu zjawisk fizycznych
w szczegoOlnféci stosowa zasad zachowania energii do rozyglywania zada dotyczcych
kinematyki i dynamiki ruchu danej gztki/danego ciat/a; umie wyzna&zwartasé: a) pracy
mechanicznej oraz mocy stalej i zmiennej sity, giédnetycznej i potencjalnej, b) zmian
energii kinetycznej cstki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracynemii kinetycznej,
c) sity zachowawczej w oparciu o dgposta analityczm energii potencjalnej

PEK_UO010 — potrafi zastosoweazasady dynamiki do opisu ukfadu punktow materieiinya w
szczegOlnéci wyznaczé wartasci: pogdu sity dziategcej na ciato, pdu castki/uktadu
punktéw materialnych i poieniasrodka masy uktadu punktéw materialnych oraz anal&o
ilosciowo ruchsrodka masy ukladu punktéw materialnych pod wptywerypadkowej sit
zewrgtrznych

PEK U011 — potrafi poprawnie stosoineasad zachowania ¢gdu do ilGciowej i jakasiciowej analizy
wiasciwosci dynamicznych uktadu punktéw materialnych, a wzegodlnéci do ilosciowej
analizy zderze sprzystych i niespgzystych

PEK U012 — potrafi zastosowapojecia momentu sity i momentuegu do analizy prostyct
probleméw zwazanych z kinematyki dynamilg ruchu obrotowego bryly sztywnej wok
ustalonej osi, a w szczegOkod umie wyznacza wartds¢: a) momentu danej sity wzaglem
punktu/osi obrotu, b) momentwau czstki, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywn
wzgledem punktu/osi obrotu, c¢) sformutoivarozwiazat rownanie ruchu obrotowego bryj
sztywnej wokot ustalonej osi obrotu, d) jdkiwo scharakteryzowazjawisko precesji, e
sformutowa i rozwiaza¢ rownanie ruchu pogbowo-obrotowego bryly sztywnej

PEK U013 - potrafi stosowazasag zachowania momentuegu do rozwizywania wybranych
zagadnie fizycznych i technicznych

PEK_UO014 — potrafi zastosow@ojecie pracy i energii kinetycznej brylty sztywnej dizwiazywania
problemoéw zwizanych z ruchem obrotowym bryly sztywnej, a w sgéhecici potrafi
wyznaczy wartaé¢ a) energii kinetycznej ruchu obrotowego, pracy ocsn w ruchu
obrotowym, b) zmiany energii kinetycznej ruchu dbwego castki/ciata z wykorzystanien
twierdzenia o pracy i energii kinetycznej dla rudiirotowego

PEK U015 — potrafi: a) uzasadntachowawczy charakter pola grawitacyjnego, b) wjfasens
fizyczny praw Keplera, c) poprawnie stos@waasad zachowania energii mechaniczr
ciata/ukfadu ciat w polu grawitacyjnym, umie wyzmae wartcci: a) nagzenia i potencjatu
pola grawitacyjnego, b) grawitacyjnej energii put@lnej ciata i uktadu ciat, c) I, 1l i 1l
predkosci kosmicznej

PEK_U16 — potrafi analizowa rozwiazywa proste zadania dotygze hydrostatyki i hydrodynamiki

ptynéw a w szczegOlrgai potrafi wyznacza&wartasci napkcia powierzchniowego, pdkaosci i
wydajnaci przeptywdw cieczy; potrafi rozwzywat proste zadania zagane z dynamikciat
w ptynach z uwzgldnieniem sit oporu

ej

PEK_U17 — potrafi prawidtowo opigavtasngci ruchu okresowego, a w szczeggicio formutowd i
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rozwiagzywa rozniczkowe rownania ruchu drgaego dla prostych przypadkow (wahadta:
matematyczne, fizyczne, torsyjne orazstki wykonupcej male drgania wokét patenia
rownowagi trwatej); umie analizowa wlasndgci kinematyczne i dynamiczne ruchu
harmonicznego w przypadku dziatania sit hagoy¢h oraz okresowej sity wymuszagj;
potrafi wyznaczéa okresy drga oraz jakéciowo i ilosciowo charakteryzowa zjawisko
rezonansu mechanicznego

PEK_U18 — potrafi: a) wyfai¢ zwiazek ruchu falowego z wdaiwosciami spezystymi cgsrodka, b)

ilosciowo scharakteryzowaransport energii mechanicznej przez fale biegnc) poprawnie
opis& ilosciowo zjawiska dyfrakcji, interferencji, polaryzaayraz cénienia wywieranegq
przez fat padajca na powierzchri

PEK_U19 - potrafi wyjgni¢, w oparciu o wiedz z zakresu fal stegych, zasady fizyczng

generowanie fal akustycznych przemddia dwiekdw; potrafi wyj@ni¢ i wyznaczy: a)
czstotliwosci odbieranych fal w zaimosci od ruchuzrédia i odbiornika (efekt Dopplera), b
czestotliwosci dudniey

PEK _U20 - potrafi zastosowpierwsz zasad termodynamiki do iléciowego i jakéciowego opisu

przemian gazu doskonatego oraz wyznaczartaici: ciepta wymienionego z otoczenier
pracy wykonanej nad gazem i przez gaz idealny, zneaergii wewntrznej w tych
przemianach; umie reprezentawagraficznie przemiany gazu idealnego, pot
uzasadri/wyprowadzt wzér Mayera oraz wyprowadziownanie adiabaty

PEK_U21 — potrafi wyznaczakorzystagc z | i Il zasady termodynamiki, wagm: a) zmian entropi

danego ukladu termodynamicznego, w szczegdeéingazu idealnego poddanego choaej
przemianie termodynamicznej, b) spradeianaszyn/silnikbéw cieplnych pracgych w cyklu
prostym lub odwrotnym, c¢) opiédlosciowo przewodnictwo cieplne

PEK_U22 — potrafi: a) oblicZzazaleznos¢ cisnienia od wysokéci wykorzystugc funkck rozkiadu

Boltzmanna, b) poda statystyczna interpretacjentropii, ¢) wyprowad#, korzystajc z
funkcji rozktadu Maxwella, zalmosci wartcgci predkosci najbardziej prawdopodobnej|i
sredniej pedkosci kwadratowej czsteczek gazu idealnego od temperatury, d) stoseasad
ekwipartycji energii cieplnej, e) okile¢ mikroskopowy interpretagt temperatury i énienia
gazu idealnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabywanie i utnalanie kompetencji w zakresie:

PEK KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyegranalizy,

PEK K02 — zespotowe]j wspotpracy dotycej doskonalenia metod wyboru strategii goaj na celu
optymalne rozwizywanie powierzonych grupie probleméw,

PEK_KO03 — rozumienia konieczfm samoksztatceniay tym poprawiania umiefnosci koncentracji
uwagi i skupienia si na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdétmodo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

PEK_KO04 — rozwijania zdol$ei samooceny i samokontroli oraz odpowiedziamaa rezultaty)|
podejmowanych dziata

PEK _KO5 — przestrzegania obyczajow i zasad olpyjdcych wsrodowisku akademickim,

PEK_KO06 — mylenia niezalenego i tworczego,

PEK_KO07 — wptywu odkry i osiagnie¢ fizyki na posgp techniczny, spoteczny i ochrgirodowiska
poprzez otwartd na wiedz i ciekaw@d¢é odnosaca sie do osagnie¢ naukowych i
zaawansowanych technologii,

PEK_KO08 - obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnegamaiczenia i uzasadniar
wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzakresu fizyki.

1%
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki

Kinematyka. Zasady dynamiki Newtona

Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowanigiianechanicznej

Dynamika uktadu punktéw materialnych i bryly sztyeynzasady
zachowania ¢@lu i momentu gdu

Grawitacja

Wy 6

Ruch drgaicy

Wy 7

Fale mechaniczne

Wy 8

Plyny

Wy 9

Termodynamika fenomenologiczna

Wy 10

Termodynamika z elementami klasycznej fizyki sttgznej

NINININDININD| N (INNIN

Suma godzin

N
o

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Sprawy organizacyjne. Rozwgywanie zada 2z zakresu: analiz
wymiarowej; szacowania wafm wielkosci fizycznych; rachunkdy
wektorowego i raniczkowego-catkowego

y 2

w2

Zastosowanie zasad Newtona do ragywwania rOwna ruchu; wyznaczanig
zaleznosci od czasu wartei podstawowych wielksei kinematycznych i
dynamicznych w nieruchomych i porusggjch st wzgledem siebie
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia

Cw3

Rozwiazywanie wybranych zagadiie zakresu dynamiki ruchu z
wykorzystaniem pei: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i
potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oragatty zachowania energii
mechanicznej

Cw4

Analiza ilcsciowa i jak@ciowa zada z wykorzystaniem pegia srodka
masy, prawa zachowaniadu w zastosowaniu do uktadu punktéw
materialnych, zderzesprzystych i niespgzystych

Cw5s

Rozwiazywanie zadé z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego
bryty sztywnej wokét ustalonej osi oraz zasadyrwaeania momentugolu

Cw 6

Analiza ilcsciowa i jakgciowa wybranych zagadrmidizyki pola
grawitacyjnego dotyegych: a) wyznaczania wasd sity grawitacyjnej,
nakzenia, potencjatu, energii potencjalnej; b) ruchat wi polu
grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowaniar@in orbitalnego
momentu pdu) i praw Keplera

Cw7

Analiza i rozwazywania zad@éz zakresu dynamiki ruchu drgeggo:
harmoni-cznego prostego friych wahadet; cgstki wykonupcej mate
drgania wokot potgenia rownowagi trwatej), ttumionego, wymuszonego |
rezonansu mechanicznego

Cw 8

Rozwhzywanie zada z zakresu fizyki fal mechanicznych i akustycznych.
Obliczanie wartéci podstawowych wielkai ruchu falowego, transportu
energii przez fale i interferencji fal

Cw 9

Rozwhzywanie zada z zakresu fizyki fal akustycznych i dotwycych:
predkosci dzwieku w ciatach statych i ptynach,sdienia i sity wywieranej
przez fat akustyczn, fal stopcych, zjawiska Dopplera, dudni@razzrédet
fal akustycznych

Cw 10

Rozwizywanie zada z wykorzystaniem zasad termodynamiki dotygzh:
a) wyznaczania warfoi: ciepta wymienionego z otoczeniem, prg
wykonanej nad gazem i przez gaz idealny, zmianygineewretrznej w

przemianach gazu idealnego, b) graficznych reptazgnprzemian gazy

I

Icy
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idealnego, c) sprawldol maszyn cieplnych, d) wyznaczania zmian entropii
gazu idealnego w danej przemianie termodynamiczeejprzewodnictwa
cieplnego.

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wykiad tradycyjny

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozadn zada

N3. Cwiczenia rachunkowe — krétkie 10 min. sprawdzipisemne
N4. Konsultacje

N5 Praca wlasna — przygotowaniedgiczen

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@admegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowca Numer efektu ksztalcenia
(na koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia
efektu ksztatcenia

Odpowiedzi ustne,

F1 PEK_UO1+ PEK_U22; PEK_KO1 dyskusje,
+ PEK_KO08 pisemne sprawdziany,
e-testy

PEK_WO01+ PEK_W17;
F2 PEK _U01+ PEK _U22 Egzamin pisemno-ustny
PEK K03+ PEK_KO07

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizylom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiddata PWN, Warszawa 2005.

[2] L.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawrtwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
[3] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Siefigki, Zadania z rozwzaniami, cz. 1., i 2., Oficyna Wydawnidza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dlayinieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka,tom 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. PolitechiSikaskiej, Gliwice 2001.

[4] L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogolnej, Oficyna Wawnicza PWr, Wroctaw 2001; padznik
dostpny na stronie Dolribaskiej Biblioteki Cyfrowe;j.

[5] K. Sieraiski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z aolmjgeniami, cz. 1. i 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Siéski, J. Szatkowski, Wzory i prawa |z
objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wexe 2008.

[6] W. Salejda, M.H. Tyc, Zbiér zada fizyki, Wroctaw 2001~ podrcznik internetowy dogpny pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkffiisnechanika.pdf

[7] W. Salejda, R. Poprawski, J. Misiewicz, L. Jacakgyka dla wyszych szko6t technicznych,
Wroctaw 2001; dogpny jest obecnie rozdziat Termodynamika pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/podreczniki_&teoniczne/termodynamika.pdf

[8] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr;_http:kww.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia

a. zawiera day zbior materiatow dydaktycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marta Gtadysiewicz-Kudrawiec 71 3204280 marta.gladsiewicz-
kudrawiec@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Odniesienie przedmiotowegd Cele Numer

Przedmiotowy efekt efektu do efektow ksztatcenia Tresci narzdzia

. _ . przed-
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku mioty | Programowe dydakty-
studiow i specjalni cznego
PEK_WO01, PEK_WO02

PEK W03 K_Wo04 Ci1.1 Wyl, Wy2 15
PEK_WO04, PEK_WO05,

PEK W06 K_Wo04 Ci.1 Wy2, Wy3 15

PEK_WO07 K_Wo04 Cl1.1 | Wy4, Wy5 15

PEK_WO08 K_Wo04 Cl1.1 | Wy5+Wy8 1,5

PEK_WO09 K_Wo04 Cl1.1 | Wy8+Wy9 15
PEK_W10, PEK_W11 K_Wo04 Cl1l.1 | Samodzielnie 6
PEK_W12, PEK_W13, :

PEK W14 K_Wo04 C1.2 | Wyl0+Wy12 15,6
PEK_W15, PEK_W16, _

PEK_W17 K_Wo04 C1.3 | Wy13+Wyi15 15,6
PEK_UO01, PEK_UO02, .

PEK_U03 K_U06 c2.1 Cwl. 2,3,4,5,6
PEK_U04, PEK_UO05,

PEK_UO06, PEK_UO07, K_U06 C2.1 | Cw2,Cws. 2,3,4,5,6

PEK_U08
PEK_U07, PEK_UO08, . ,

PEK_U09 K_U06 C2.1 | Cw4,Cwb. 2,3,4,5,6
PEK_U10, PEK_U11 K_U06 c2.1 Cwe. 2,3,4,5,6
PEK_U12, PEK_U13, . ,

PEK U14 K_U06 C2.1 | Cw7,Cws8. 2,3,4,5,6

PEK_U15 K_U06 c2.1 Cwo. 2,3,4,5,6

PEK_U16 K_U06 C2.1 | Samodzielnie 6

PEK_U17 K_U06 C2.2 Cw10 2,3,4,5,6

PEK_U18 K_U06 C2.2 Cwill 2,3,4,5,6

PEK_U19 K_U06 Cc2.2 Cwi12 2,3,4,56
PEK_U20, PEK_U21, Cw13,Cw14,

PEK U22 K_U06 Cc2.3 Cwis 2,3,4,5,6

Wy1+Wy15
= K_KO01, K_K01 . . +
PEK_KOX PEK_KO08 _ _ c3 CW1-CW1E 1+6
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIO
Nazwa w gzyku polskim: Hydrogeologia
Nazwa w jezyku angielskim: Hydrogeology

TU

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma:

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GEG3202
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom > 1
wymagacym
bezpgredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawow wiedz; z zakresu analizy matematycznej nigite, do zrozumienia zagadmie

matematycznych w naukach o charakterzgnierskim.

2. Ma opanowane podstawowe gcip geologii ogélnej i petrografii, umie przedstéwi

scharakteryzowaprofil litologiczny.

3. Potrafi postugiwa si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotovieadokumentow w

programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulacyjtspoel.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Zapoznanie studentéw zgalzadaniami hydrogeologii jako nauki zajracgj st badaniem

wiasciwosci, ruchu i zasobéw wod podziemnych.

C2 - Poznanie podstawowych gavosci wod podziemnych i umigjnos¢ oceny ich jakéci.
C3 - Poznanie metod badaoceny widciwosci skat charakteryzagych ich zdolné¢ do gromadzenia,,

przewodzenia i oddawania wody.

C4 - Poznanie i zrozumienie modeli przeptywu wodziemnych i umiejtnos¢ prognozowania

przeptywéw dla prostych przypadkow.

C5 - Poznanie zasad oceny zasobéw wod podziemnych.

C6 - Poznanie mechanizméw stwaszgich zagraenia zwihzane z przeptywem wod podziemnych

(sufozja, uptynnienie gruntu).

63



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01. Ma wiedg o podstawowych wkeiwosciach wéd podziemnych. Na podstawie $giavosci
potrafi ocent jakos¢ wod. Ma rozeznanie, ktére z wéd powinnyisgczegdlnie chronione,
ktore spetnigj kryteria wod leczniczych.

PEK_WO02. Ma wiedg o podstawowych wikziwosciach hydrogeologicznych skat i metodach ich
okreslania. Dotyczy to zdolniei do gromadzenia, przewodzenia i oddawania wodgzpskaty.

PEK_WO03. Ma wiedg dotyczca praw i rowna opisupcych przeptyw wéd podziemnych.

PEK_W04. Ma wiedg og6lm wiedz o zasobach wod podziemnych ich ochronie i zanszzeniu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 Na podstawie wdaiwosci wod podziemnych potrafi okékc¢ ich jakas¢.

PEK UOQ2 Potrafi oznacgzgodstawowe wiiwosci hydrogeologiczne skat i océrich doktadnéci .

PEK_UO3 Na podstawie wdaiwosci hydrogeologicznych skat potrafi océrmdolng¢é do gromadzenig
przewodzenia, i oddawania wody przez skat

PEK UO04 Potrafi metodami analitycznymi prognozéwaptywy do studni i przeptywy dla prostych
warunkéw brzegowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowaw zespole i wspolnie przygotowaprzeprowadzi zadane badanie
hydrogeologicznych wkgiwosci skat oraz opracowaotrzymane wyniki i przedstawiefekty
przeprowadzonego badania w formie zespotowego sm@ania papierowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatw#ndy podziemne jako
Wyl it 1
cze$¢ hydrosfery.
Wy2 Wiasciwosci wody. Wody w strefie aeracji i saturacji. Genendek wod 3
y podziemnych.
Wy3 | Hydrogeologiczne wkaiwosci skal. 2
Wva Zaleznos¢ wystpowania wod od budowy geologicznej. Podziat wod 1
y podziemnych. Wahania i pomiary zwierciadta wéd peatnych.Zroda.
Wy5 | Podstawowe prawa ruchu wod podziemnych. Temdeptywu. 3
Wy6 | ROownania przeptywu wod podziemnych. 1
Wy7 | Analityczne rozwjzania wybranych zadgprzeptywu 2
Wy8 | Badania zté wod podziemnych. Wgia wod. 1
Nowe i tradycyjne metody geofizyczne w badaniaathrbgeologicznych.
Wy9 . L 1
Wody podziemne a gérnictwo.
Wy10 | Fizykochemiczne wiaiwosci wod podziemnych. Wody lecznicze. 3
Zasoby wdd podziemnych i ich ochrona. Zanieczyszezedd i ochrona ich
Wyl1l |~ 1
jakosci.
Wy12 | Dokumentacja hydrogeologiczna. Wody w systeonaavnym. 1
Suma godzin 20
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zakres i rodzaj baddaboratoryjnych do wykonania na geiach, warunki | 2
zaliczenia, literatura. Podziat studentéw na zespaeHawcze i przydzielenie
im zada do zespotowego przygotowania i wykonania. Przepargnie
bada kapilarndgci czynnej, kapilarnéci biernej i wspétczynnika
odsgiczalnaci.
La2 Przeprowadzenie badanalizy uziarnienia i okégenie na jej podstawie 2
wiasciwosci hydrogeologicznych skat (krzywej uziarnieniaanadajnej
srednicy ziarna, miarodajné&jednicy kanalika, powierzchni wiaiwej,
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wspotczynnika filtracji). Przeprowadzenie badespotczynnika filtracji
metod, przeptywu ustalonego.

La3 Przeprowadzenie badparametrow przeptywu nielaminarnego 2

La4 Przeprowadzenie badkrytycznego spadku hydraulicznego powadego | 2
uptynnienie gruntu. Przeprowadzenie hadeozwiazywanie ptaskiego
przeptywu i transportu zanieczyszazsia modelu ttokowego.

La5 Ocena sprawozflaDodatkowy sprawdzian dla posiagiajch zalegtéci. 2
Zaliczenie.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad ilustrowany prezentacjami nmkdialnymi.

N2. Prace laboratoryjne na stanowisku badawczym.

N3. Sprawdzian ze znajorsm metod badélaboratoryjnych i aparatury.
N4. Sprawozdanie z przeprowadzonych adaoratoryjnych.

N5. Konsultacje.

OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w trakcie | Numer efektu| Sposdb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
semestru), P — podsumowc@ (na | ksztatcenia
koniec semestru)

P PEK_WO01 - | P1 Ocena kicowa z egzaminu w formie
W04 sprawdzianu pisemnego

F, P PEK UO01 - | F1 — ocena ze sprawdzianu pisemnego i
uo4 wykonania badania laboratoryjnego
PEK_ KO01 F2 — Ocena ze sprawozdania pisemnego

P2 — Ocena kixowa z laboratoriundrednia
wazona z F1 —-70% i F2 - 30%

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Z. Pazdro, B. Kozerski, Hydrogeologia ogdlna - V¥arga, Wyd. Geol., 1990.

[2] M. Rogw, Dynamika wdd podziemnych, Katowice, GIG 2007.

[3] A. Macioszczyk, Podstawy hydrogeologii stosowawéyd. Nauk. PWN Warszawa 2006.
[4] Artur Wieczysty, Hydrogeologia iynierska, PWN Warszawa 1982.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] T. Strzelecki, W. Kostecki, SZak Modelowanie przeptywow przezrodki porowate, Dolng.
Wyd. Eduk. 2007.

[2] H. P. Jordan, A. S. Kleczkowski, J. Silar, W. MeStakow, S. Witczak, Ochrona wod
podziemnych , Wyd. Geol., Warszawa 1984,

[3] Ryszard Kulma, Podstawy obliazéltracji wod podziemnych, Wyd. AGH Krakéw 1995,

[4] Aleksandra Macioszczyk, Hydrogeochemia, Wyd. Gétbhyszawa 1987,

[5] Mieczystaw Wactawski, Geologiaipnierska i hydrogeologia, ¢ 1l — Hydrogeologia, Wyd.
Zakl. Graficzne Politechniki Krakowskiej 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wojciech Cigzkowski, wojciech.ciezkowski@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Hydrogeologia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W17 C1, C2 Wy1l, Wy2, N1
Wy 10, Wyll
PEK_U02 K_W17 C3 Wy3, Wy8, N1 do N5
Lal do La5
PEK_U013 K_W17 C4 Wy5, Wy6 N1
PEK_U014 K_W17 C5, C6 Wy4, Wyll N1
Wyl12
PEK_UO1 K_U15 Cc2 Wy2, Wy4, N1
Wy10, Wy11
PEK_U02 K_U15 C3 Wy3, N1 do N5
Lal do La4
PEK_UO03 K_U15 C3, C6 Wy2, Wy3, N1
Wy9, Wy12
PEK_U0O4 K_U15 C4 Wy6, Wy7, N1 do N5
Lad
PEK_KO01 K_K04 Lal do La4 N2 do N5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Mechanika Gruntow
Nazwa w jezyku angielskim: Soil Mechanics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG3201
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom > 05

wymagaacym
bezpgredniego kontakty

(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma podstawow wiedz z zakresu analizy matematycznej nigdtls, do zrozumienia zagadtiie

matematycznych w naukach o charakterzgnierskim.

2. Ma elementarpwiedz z zakresu szeroko po¢j problematyki gornictwa, jako jednej z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej aanakci cztowieka.

3. Ma opanowane podstawowe gap geologii ziaowej i gérniczej, umie przedstadnii
scharakteryzow@profil litologiczny w gtdbwnych regionach wydobywgzh.

4. Ma wiedz o elementach teorii sptystaici i je] wykorzystaniu w badaniu i interpretacji
parametrow mechanicznych gruntéw.

5. Posiada umiginos¢ wykonywania obliczé z zakresu statyki (rachunku wektorowego, rownowagi

sit)

6. Potrafi postugiwa si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotovieadokumentéw w
programie Word, prezentacji multimedialnej w pragi@ Power Point oraz pracy z arkuszem

kalkulacyjnym Excel,
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CELE PRZEDMIOTU

Cl- Zapoznanie studentoéw zgdlzadaniami mechaniki gruntéw w aspekcie zastosowa
geoirgynierii, inzynierii budowlanej oraz gérnictwie odkrywkowym dmpgnozy i walki z
naturalnym zagrgeniem objawiajcym sk utrat stateczngéci gorotworu po wykonaniu
wyrobisk gérniczych.

C2 - Przedstawienie i wyjaienie zagadniezwigzanych ze struktargruntu jakosrodka
tréjfazowego z podkegeniem roli ruchu wody w gruncie i szeregu istotmyeviazacych sg z
tym zjawisk w tym zjawisk fizykochemicznych, powstniem napgzen efektywnych i
cisnienia porowego.

C3- Zapoznanie studentow z obamvijaca klasyfikach gruntdw, poprzez poznanie struktury
gruntow jako érodka trojfazowego oraz wykorzystanie wynikoéw batboratoryjnych
majacych na celu ok&enie uziarnienia gruntow, podstawowych cech finyeh gruntow,
standw fizycznych ze szczegllnym uwlplieniem roli wody gruntowej. Zapoznanie ze
wzorami fizycznymi stdacymi do okrélania pochodnych cech fizycznych gruntéw.

C4 - Poznanie zasad laboratoryjnego fllarda i interpretacji wiéciwosci mechanicznych gruntéw
takich jakscisliwosci oraz wytrzymaiéci nascinanie, w tym hipoteza Coulomba — Mohra.
C5- Przedstawienie i wyjnienie zagadniezwiazanych z okrédaniem rozktadu naggen i

przemieszczaew podiazu gruntowym, parciem gruntu na konstrukcje oporguveeptywu
wody w gruncie oraz rsaosci granicznej podtza gruntowego i stateczéw skarp i zboczy.
C6 - Zapoznanie z metodami prognozowania utratyszneci

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy :

PEK_ W01 -Student potrafi klarownie sformutatvdefinicje oraz gtéwne cele i zadania mechaniki
gruntow w kontekcie jej praktycznego zastosowania w wielu dziedainazynierskich w
tym przede wszystkim w gornictwie odkrywkowym ogenirvynierii.

PEK W02 -Posiada wiedzlotyczca struktury gruntu jako @odka tréjfazowego, ze szczegélnym
uwzgkdnieniem przeptywu wody w gruncie zjawisk z tym gzanych w tym zjawisk
fizykochemicznych wynikajcych ze wzajemnego oddzialywania na siebie faztgrun
takze cknienia porowego oraz nagen efektywnych .

PEK_WO03 -Potrafi wskaza scharakteryzow@acechy fizyczne i mechaniczne gruntéw oraz
zdefiniowa ich znaczenie iynierskie.

PEK W04 -Ma wiedg dotyczca obowizujacej w UE (w tym take w RP) klasyfikacji gruntow w
oparciu analig uziarnienia, cech fizycznych i mechanicznych ékneych makroskopowol

PEK_WO05 - Ma wiedz o elementach teorii sgtystasci i potrafi wykorzystd ja do matematycznego
opisu zjawisk jakie zachodzav podiazu gruntowym pod wptywem dziatania sit
zewretrznych. Dokona analizy dotyazej rozkladu napzen w podiazu gruntowym od
pionowej sity skupionej (zagadnienie Boussinesagy)) obcizenia cagltego, rozumie istgt
tych zjawisk. Rozumie i przedstawi zki i zaleznosci pomidzy napgzeniem i
przemieszczeniem w gruncie.

PEK W06 -Posiada podstawgwviedz dotyczica metod prognozowania utraty statecmiaboczy i
skarp

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 - Posiada umigpaos¢ stosowania wiedzy z zakresu klasyfikacji gruntiraz
przeprowadzenia odpowiednich badaboratoryjnych pozwalagych okréli¢ cechy
fizyczne i mechaniczne gruntéw w celu identyfikoveapodi@za i ustalenia wartei
charakterystyk geotechnicznych gruntéw, a co zaitzie oceny gruntu jako podia
budowli.

PEK _UO02 -Posiada umignos¢ rozwiazywania podstawowych zaaanzynierskich
zwigzanych z przeliczaniem odpowiednich wielkofizycznych a take graficznej
interpretacji parametréw mechanicznych gruntu e@@adzania wykresow
rozktadu napgzen w gruncie.

PEK_UO3 - Potrafi wykorzystawiedz; z zakresu analizy stateczeoskarp i zboczy celem oldlenia
wspotczynnika bezpiecastwa projektowanych budowli geotechnicznych

PEK _UO04 - Potrafi opracowa zinterpretowa efekty pracy laboratoryjnej w postaci kompletnego
sprawozdania.
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Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KOl - Znajomé&t wiedzy z przedmiotu mechanika gruntéw jest néglzlym elementem
kompetencji igyniera gornictwa i geoitynierii. Wiedza i umiejtnosci nabyte po
ukonczeniu tego kursu pozwadaabsolwentowi na rozwkywanie prostych problemow
zawodowych w pracy projektowej alezt@gswiadamiaj ogrom zagadniew danej

dziedzinie, wskazygr mazliwosc i potrzelg dalszego rozwoju i podnoszenia kompetengj

zawodowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Wprowadzenie do kursu. Podstawy teoretyczn&wibmczalne mechaniki

Wyl | gruntow, eurokody, kategorie podi techniczne badania podéo 1
gruntowego. Miejsce mechaniki gruntéw w gornictwie.
Pojecia podstawowe, skaly i grunty, procesy powstawgnietow,
Wy2 L 1
klasyfikacje - zakres bada
Grunt jako érodek tréjfazowy. Rodzaje agtek i mineratéw. Budowa i
Wy3 . 1
struktura gruntu, uklad ggteczka mineralna-woda
Fizykochemiczne oddziatywaniegstek gruntowych i wody: pojemsé
Wy4 ) 7 o ) o . 1
wymienna jonéw, zjawiska elektrokinetyczne, zjawisiksotropii
Wy5 Wiasndci fizyczne, stany zagzczenia i konsystencji 1
Ruch wody w gruncie, rodzaje woéd, mechanizm proedstastpstwa,
Wy6 | zjawisko kapilarnéci, skurczalnéci i ekspansywnii oraz zjawiska 2
mrozowe w gruncie.
Reprezentatywny obszar elementarny ¢fiejstanu naggenia w gorotworze.
Wy7 , 1
Zasada napren efektywnych
Wy8 | Scisliwosé gruntu — prawo zagzczenia. Gnienie prekonsolidaci. 1
Wv9 Wytrzymala¢ gruntdw, rodzaje wytrzymadoi, metody badai interpretacja 1
y wynikow
Zaleznos¢ stanu napzenia w gorotworze od gtaru wlasnego i obgzen
Wy10 . . L 1
zewretrznych. Zadanie Boussinesqu’'a i Flammanta
Wyl Naprzenia w podtau gruntowym, praktyczne metody wyznaczania gzggr 5
Y2 lw goérotworze.
Wy12 | Odksztatcenia podia, podstawy konsolidaciji 1
Wy13 Stany graniczne podita, podstawy metod obliczeniowych, parcie i odp6r 5
gruntu
Wy14 Statecznéc skarp oraz masywow gruntowych dlamgch warunkéw 5
y wytrzymataici. Praktyczne metody projektowania i sprawdzatasesznéci.
Wy15 | Sposoby zabezpieczania i stabilizacji terenéuwiskowych. 2
Suma godzin 20
. : Liczba
Forma zajeé - laboratorium .
godzin
Lal Zakres i rodzaj baddaboratoryjnych do wykonania na gajach, warunki 1
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratordydaktycznego z
mechaniki gruntow i zapoznanie stanowisk badawcziyoliziat studentow
na zespoty badawcze i przydzielenie im zada zespotowego
przygotowania i wykonania.
La2 Analiza makroskopowa gruntéw. Indywidualne progvadzenie serii bada 1
makroskopowych zgodnie z zaleceniami obxwjacej normy w celu
rozpoznania i wgpnego opisu gruntu.
La3 Oznaczenie podstawowych cech fizycznych grum@iodami 2




laboratoryjnymi oraz ok&enie cech pochodnych gruntow.

La4 Badanie granic konsystencji gruntdw, oznaczst@row gruntu. 1

La5 Badanie wytrzymakei gruntu naciskanie w edometrze, okétenie 1
parametrow wytrzymakeziowych, interpretacja uzyskanych wynikow.

La6 Badanie wytrzymakei gruntu nacinanie w aparacie bezggedniego 1
scinania — okrélenie parametréw oraz interpretacja wynikéw

La7 Badanie wytrzymakei nascinanie w aparacie tréjosiowegoiskania. 2

Omowienie ranych wariantow badania w ATS, poréwnanie metod,
interpretacja wynikéw

La8 Ocena sprawozda wykonanych badalaboratoryjnych i zaliczenie 1
laboratorium.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu prabl@vego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Strona internetowa z zamieszczonymi pomocamakiycznymi oraz niezidnymi informacjami z

zakresu wyktadu i laboratorium
N4. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i labaniatm.
N5. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadZomgda laboratoryjnych
N6. Sprawdzian ze znajorm metod badalaboratoryjnych i aparatury
N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 - podsumowygga (ha | W01-WO06 P1 Ocena kacowa z egzaminu w formie testu
koniec semestru) z pisemnego wedtug podanego zakresu materiatu
egzaminu

F — formupca (w trakcie | U01-U05, KO1 F1- Ocena ze sprawdzianu pisemnego z
semestru), przygotowania do wykonania badania

P — podsumowagfa (na laboratoryjnego (znajondé metod

koniec semestru) laboratoryjnych, aparatury do bajlaraz wiedzy

dotyczcej tematyki laboratorium.

F2- Ocena ze sprawozdania pisemnego z
opracowania wynikoéw badaoznaczenia
badanego gruntu, interpretacji wynikow
P2- Oceny kacowa z laboratoriuméfednia
wazona z F1 —40% i F2 - 60%).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Witun, Zarys geotechniki, WKL, Warszawa, 2004

[2] S. Pisarczyk, Mechanika gruntow, Wyd. Politechiikarszawskiej, Warszawa 1999

[3] S. Dmitruk, R. Izbicki, H. Suchnicka, Mechanik&adkow rozdrobnionych, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw 1992

[4] R. Racinowski, R. Coufal, Geologiazynierska dla studentéw kierunku budownictwo,
Politechnika Szczeska, Szczecin 1999

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Waluk, Laboratorium z mechaniki gruntéw Politekh Wroctawska, Wroctaw 1989

[2] E. Myslinska, Laboratoryjne badania gruntéw, PWN, Warszadi®)2
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[3] H. Konderla, A. Kwanik, B. Szymatowska, Przewodnik dwiczean rachunkowych z
geotechniki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1975

[4] A. Szymaiski, Mechanika Gruntow, wydawnictwo SGGW, Warsza0a7

NORMY:

PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikacjatgw. Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikagjatgw. Zasady

Klasyfikowania.

PKN-CN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badiatioratoryjne gruntow. Oznaczanie
wilgotnosci

PKN-CN ISO/TS 17892-2 Badania geotechniczne. Bad@fioratoryjne gruntow. Oznaczanigsgsci
gruntéw drobnoziarnistych.

PKN-CN ISO/TS 17892-3 Badania geotechniczne. Bad@hioratoryjne gruntéw. Oznaczanissigsci
wlasciwej, metoda piknometru.

PKN-CN ISO/TS 17892-4 Badania geotechniczne. Badkatioratoryjne gruntow. Oznaczanie skiag
granulometrycznego.

PKN-CN ISO/TS 17892-5 Badania geotechniczne. Bad@fioratoryjne gruntow. Badanie
edometryczne gruntéw.

PKN-CN ISO/TS 17892-6 Badania geotechniczne. Badiafioratoryjne gruntéw. Badanie
penetrometrem sigowym.

PKN-CN ISO/TS 17892-7 Badania geotechniczne. Bad@fioratoryjne gruntow. Badanie na
sciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowyang napgzenia.

PKN-CN ISO/TS 17892-8 Badania geotechniczne. Bad@fioratoryjne gruntow. Badanie gruntow
nieskonsolidowanych w aparacie tréjosiowégiskania bez odptywu wody.

PKN-CN ISO/TS 17892-9 Badania geotechniczne. Bad@ahioratoryjne gruntéw. Badanie gruntéw
aparacie trojosiowegixiskania po nasyceniu wad

PKN-CN ISO/TS 17892-10 Badania geotechniczne. Badahoratoryjne gruntéw. Badanie w apara
bezpgredniegoscinania.

PKN-CN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badaboratoryjne gruntow. Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

PKN-CN ISO/TS 17892-12 Badania geotechniczne. Badaboratoryjne gruntéw. Oznaczenie grat
Atterberga.

PN-81/B—03020. Grunty budowlane. Posadowienie Beednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-74/B—02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania probehtgru

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. O#temia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechaiczasady ogolne.
PN-B—-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowani®ye literowe i jednostki miar.

w

\cie

nic

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Monika Bartlewska — Urban , monika.bartlewska@ pwrtwroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mechanika Gruntéw

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01, K_W18 C1, C2, Wyl, Wy2, N1-N4, N7
PEK_WO02, Wy3, Wy4,
Wy6,
PEK_WO03, K_W18 C3,C4 Wy5, Wy8, N1-N4, N7
PEK_W04, Wy9
PEK_WO05, K_W18 C5 Wy7, Wy10, N1-N4, N7
Wyll, Wyl2,
Wy13,
PEK_WO06 K_W18 C5, C6 Wyl14, Wy15]  NI1-N4, N7
PEK_UO01 K _U16 C3,C4 Lal-La7 N3-N7
PEK_U02 K _U16 C3,C4 La3-La7 N3-N7
PEK_UO03 K_U16 C5, C6, La5-La7 N1-N4, N7
Wy13,Wyl14,
Wy15
PEK _U04 K _U16 C2,C3,C4 Lal —La8 N5
PEK_KO01 K_KO01 C1-C6 Lal-La7 N1-N7
Wy7-Wy15
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Chemia
Nazwa w jzyku angielskim: Chemistry
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu CHG3201
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom
wymagaacym 3 0,5
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skreli ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. ma podstawowwiedz niezledna do rozumienia procesdw chemicznych i fizykochemych

\

C1 nabycie podstawowej wiedzy chemicznej w zaknetadciwosci materii i najwaniejszych zjawisk
i proceséw chemicznych, przydatnychyinierowi gérnikowi w rozumieniu otaczajegoswiata oraz

CELE PRZEDMIOTU

procesow przyrodniczych i przemystowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 posiada wiedzumazliwiajaca definiowanie i objénianie podstawowych procesow
zjawisk chemicznych

PEK_WO02 posiada podstawgwviedz; chemiczm umazliwiajaca opis i charakterystyk procesow
zachodzcych w przyrodzie, technologicznych oraz ochrangelowiska

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi przeprowadzproste reakcje chemiczne z zakrestnyéh dziatbw chemii

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK_KO1 potrafi sformutow@i przekazé wiedz dotyczca podstawowych procesow
chemicznych oraz ich wptywu rfeodowisko i uwarunkowania spoteczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, cel i zakres wyktadow, tryb zaliczefdudowa materii. 2
Wy2 Uktad okresowy pierwiastkow. \A4anie chemiczne 2
Wy3 Stany skupienia materii 2
Wy4 Roztwory 2
Wy5 Chemia w procesach geologicznych 2
Wy6 Granice fazowe. Reakcje chemiczne 2
Wy7 Elektrochemia 2
Wy8 Termodynamika 2
Wy9 Elementy chemii organicznej 2
Wy10 Chemiagrodowiska i chemia materiatow wybuchowych 2
Suma godzin 20
Forma zajeé - Laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do laboratorium. Zakres i rodzaj lhddhoratoryjnych do

wykonania na zagiach. Warunki zaliczenia laboratorium. Przedstavee
Lal zasad bezpiecastwa i higieny pracy (BHP) obowdujacych w laboratorium 5

studenckim podczas przebywania i wykonywania prapgaratura i

urzadzenia staace do wykonania badaZasady oblicze Zasady pisania

sprawozda
La2 Woda 2
La3 Zjawiska mgdzyfazowe 2
La4 Koloidy 2
La5 Korozja metali 2
La6 Korozja niemetali 2
La7 Spalanie 2
La8 Polimery 2
La9 Wegiel 2
L Ocena sprawozdaz wykonanych badelaboratoryjnych. Sprawdzian ze

alo0 . : . . ) . . 2
znajomdci podstawowych proceséw chemicznych. Zaliczeredatorium
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykiad tradycyjny, wzbogacony w prezentacjdtimedialne i dyskusje
N2. przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzbrada laboratoryjnych
N3. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia

P PEK_WO01-W03 Egzamin pisemny
PEK_KO01
F1- ocena z wykonania i wagtt merytorycznej
danego badania laboratoryjnego
Ep PEK_U01-U02 F2- ocena ze sprawozdania z przeprowadzony

bada laboratoryjnych
P- ocena kacowa z zaj¢ laboratoryjnych
(Srednia arytmetyczna z F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Barycka I., Skudlarski K., Podstawy chemiizmé wydania, Oficyna Wydawnocza PWr, Wrocta

[2] Mtochowski, J. , Podstawy chemii,arie wydania, Oficyna Wydawnocza PWr, Wroctaw

LITERATURA UZUPELXNIAJACA

[1] Materialy do wyktadéw zamieszczone na stronie
http://www.minproc.pwr.wroc.pl/zpkio/dlastudmat.htm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jan Drzymata (jan.drzymala@pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Chemia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer

efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K_W05 C1 Wy1-10 N1, N3
PEK_W02
PEK_UO1 K_U07 C1l Lal-10 N2, N3
PEK_KO01 K_KO07 C1

75



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Wiertnictwo

Nazwa w jzyku angielskim: Drilling Technology

Kierunek studidw, (jesli dotyczy): Goérnictwo i Geologia

Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu GGG4202
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$

odpowiadajca zagciom 1
wymagapcym

bezpgredniego kontakty

m

(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
[1] ma podstawowe wiadorbai o strukturach i teksturach skat oraz ich detevosciach fizyko-
mechanicznych
[2] posiada elementarne wiadofnbo kopalinach gytecznych wysipujacych w skorupie
ziemskiej

CELE PRZEDMIOTU
C1 przekazanie studentom wiedzy dotyed wiertnictwa, jako jednejz  podstawowych metg
poszukiwania, rozpoznawania i eksploatowania gtrowcow mineralnych oraz
wykonywania ranych prac o charakterzezynierskim

C2 zapoznanie studentow z technologiami i technikeigrcen oraz ze spkgem wiertniczym
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 rozrania technologie wier@geotwordw prostych i kierowanych do celéw
poszukiwawczych, eksploatacyjnych kymierskich, w tym otworow do budow

szybow i tuneli

PEK_WO02 ma wiedgz zakresu oprébowania i badaykonywanych w otworach wiertniczych

PEK W03 posiada wiedod prawnych i ekologicznych aspektach prowadzerda p
wiertniczych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK K01 rozumie konieczié propagowania spotecznych, ekonomicznych i
ekologicznych aspektow szeroko pojmowanej dziakal wiertniczej

PEK_KO02 rozumie potrzelformutowania i przekazywania spotedazévu informacji i
opinii dotycacych specyfiki technik wiertniczych jako nadzia do

iy

poszukiwania i eksploatacji 240

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Historia wiertnictwa 1
Wy2 | Podstawowe pegia i klasyfikacje wierce 2
Wy3 | Wiercenia udarowe i okine 2
Wy4 | Wiercenia obrotowe maszynowe normahednicowe 6
Wy5 | Konstrukcje otworéw hydrogeologicznych, naftaly tugowniczych 2
Wy6 W.ierqenia. matérednicowe i wielkérednicowe o rénym przeznaczeniu >

inzynierskim
Wy7 | Badania i pomiary wykonywane w otworach wiezhyich 3
Wy8 | Formalno-prawne i ekologiczne aspekty wiertmact 2

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wykiad ilustrowany prezentacjami tmakedialnymi z @yciem sprztu
audio-wizualnego
N2. Prezentacja eksponatow (proby rdzenicmedry, filtry)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupaca (w Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 WO01-W03 Zaliczenie na ocgsprawdzianu pisemnego
wedtug przekazanego zakresu materiatu.
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Czastka J.: Wiertnictwo. WydSlask, Katowice 1969
[2] Wojnar K.: Wiertnictwo. Technika i technologia. WyAIGH, Krakéw 1997
[3] Wojnar K., Wiadistawlew W.S.: Wiertnictwo. Wyd. GetVarszawa 1976

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Gonet A., Stryczek S., Rzyczniak M.: Projektowanti@oréw wiertniczych. Wyd. AGH
Krakéw, 2004

[2] Jewulski J.: Napowierzchniowe zagospodarowanie kabpalin ciektych. Wyd. AGH, Krakow
2003

[3] Jewulski J.: Metody intensyfikacji wydobycia ptyn@wozowych. Wyd AGH, Krakéw 2007

[4] AGH Dirilling, QOil, Gas (czasopismo). Wyd AGH, Kraké Dostpne w pdf na stronie
http://journals.bg.agh.edu.pl/

[5] AGH Gornictwo i Geoinynieria (czasopismo). Wyd. AGH Krakow. Dgghe w pdf na stronie
http://journals.bg.agh.edu.pl/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr Jerzy Cygan (jerzy.cygan@pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wiertnictwo
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenig przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalrézi (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K_w21 C1,C2 Wy1-8 N1, N2
PEK_W02
PEK_W03
PEK_KO01 K_KO02 C1 Wy1-8 N1
PEK_K02 K_KO07 C1 Wy1-8 N1




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wytrzymatosé¢ Materiatow

Nazwa w jezyku angielskim: Strength Of Materials

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna
obowhzkowy

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

MMG3202

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminariu

m

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

20

20

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

Forma zaliczenia

egzamin

zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagaacym
bezpgredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skreli ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. ma podstawowwiedz z analizy matematycznej i mechaniki technicznej

\
CELE PRZEDMIOTU
C1

nauczywykonywania podstawowych obliazevytrzymalagciowych zwiazanych z prostymi

przypadkami wytrzymakeziowymi, w tym projektowania i wyznaczania ofp@n dopuszczalnych,

C2
zredukowanego

zapozriastudentow z podstawami teorii gpystasci i wprowadzé pojecie napezenia
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawy Wytrzymatd Materiatéw i Teorii Spgzystaci,
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi wykonapodstawowe obliczenia wytrzymatowe- projektowanie i

wyznaczanie obgien dopuszczalnych,

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK _KO1 rozumie relWytrzymalaci Materiatdw w naukach itynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad

Liczba godzin

Przedmiot Wytrzymalci Materiatow. Pajcia podstawowe. Hipotezy.
Naprzenia normalne i styczne. Statyczna proba eggniia isciskania
materiatéw plastycznych i kruchych. Histerezacgpsta. Pelzanie i
relaksacja. Wptyw czasu i temperatury na widsnmechaniczne materiatov

Proste przypadki wytrzymatoiowe: rozcaganie isciskanie.. Prawo Hooke’a.

Rozchganie osiowe - przypadki statycznie niewyznaczaWgtyw cigzaru
wilasnego Metody obliczewytrzymalagciowych NL i SG

Prost&cinanie. Palczenia spawane i nitowane

Geometria przekroju. Momenty statyczne przekrSjodek Cizkosci
przekroju. Geometria przekroju. Momenty statyczreekroju.Srodek
cigzkosci przekroju

Wy5

Geometria przekroju. Momenty beztadoio- wzgkdem osi, biegunowy i
dewiacji, Twierdzenie Steinera. Gtdwne momenty Hdadwagci i gltdbwne
centralne momenty bezwtadiwn. Koto Mohra

Wy6

Skrcanie. Przekroje kotowe i niekolowe. Wskiki skrecania

Wy7

Czyste zginanie proste. Wgkaki zginania. Projektowanie metadiL.
Nosnos¢ przekroju i ustrojéw zginanych wedtug metod NLG.S

Wy8

Rézniczkowe rownanie osi odksztatlconej belek. Belatyatznie
niewyznaczalne.

Podstawy Teorii Sgeystasci. Stan naggzenia — jedno i dwuosiowy.
Naprzenia gtébwne i osie gtdwne. Koto Mohra. Stan odKsztaia. ROwnania
Cauchy’ego. Uogdlnione prawo Hooke’e. Hipotezy wyimalagciowe:
najwigkszego naggzenia normalnego, najwkszego odksztatcenia
wiasciwego, najwekszego nagizenia stycznego, najakszej energii
odksztalcenia postaciowego. Hipoteza Coulomba-Mohra

Wy10

Repetytorium lub kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

20

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl-
15

Studenci pod nadzorem prowadego rozwizuja zadania zwjzane z
wylozonym materialem

20

Suma godzin

20
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 forma wyktadéw — tradycyjna,
N2 przykladowe zadania rozyziywane przez prowadeego zajcia,
N3 studenci rozwizuja zadania przy tablicy,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK_WO01 Zaliczeniéwiczen i zdanie egzaminu
F1 PEK_UO01 1. Ocena punktowa dwdch kolokwiach
PEK _KO1 sprawdzajcych przeprowadzonych na
¢wiczeniach.

2. Ocena aktywni studenta na zegiach

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Michat E. Niezgodziski, Tadeusz Niezgodmki, Wytrzymaté¢ Materiatow, PWN Warszawa
2002,

[2] zdzistaw Dyhkg, Antoni Jakubowicz, Zbigniew OdpWytrzymata¢ Materiatow,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1996,

[3] Antoni Jakubowicz, Zbigniew Orto Wytrzymala¢ Materiatow. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 1984,

[4] R. Kurowski, M.E. Niezgodaski, Wytrzymatad¢ Materiatow. PWN 1966.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Grazyna A. Palczak, Wytrzymaéé Materiatow —Cwiczenia, Skrypt PWR. 1991,
[2] Grazyna A. Palczak, Wytrzymad6 Materiatow —Cwiczenia, cz. 2, Skrypt PWR. 1993,

A

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jerzy Bauer (jbauer@pwr.wroc.pllub jbauer@wp.pl )

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wytrzymato §¢ Materiatow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego | Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia |przedmiotu programowe | harzdzia
ksztatcenia | zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W15 N1
C1 Wy1-8 N2
N3
PEK_UO01 K_U13 C2 Wy9 N1
PEK_KO01 K_KO07 N2
tN3
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Mineralogia i Petrologia
Nazwa w jezyku angielskim: Mineralogy and Petrology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GEG3201
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia : zaliczenie na
Egzamin
ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
1 1
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom
wymagaacym 3 1
bezpdredniego kontakty
(BK)
*niepotrzebne skigi¢
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Student ma zaliczony przedmi@bdstawy geologiigrupa kurséw).
2. Student zna podstawy fizyki i chemii, co najmniajpoziomie maturalnym.
\
CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z procesami mineratotwonczy skalotwérczymi, ze szczegdllnym

zwrOceniem uwagi na procesy tworzenigsirowcéw mineralnych i kopalin.

C2 Wwiadomienie studentom zwiku proceséw geologicznych z efektami ich dziatarta
powstawaniem oraz przeobkemiem skat i mineratéw, traktowanych jako surowdearalne.

C3 Nauczenie studentébw rozpoznawania i charaktergg@ najwaniejszych mineratow
zlozotwoérczych i skatotwérczych oraz najveejszych skat magmowych, osadowych
metamorficznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Student zna podstawowe mineraly skatotvedraazotwdrcze oraz procesy prowade do
ich powstania.
PEK W02 Student zna najwar@iejsze skaty magmowe, osadowe i metamorficzne pmazesy
prowadace do ich utworzeniasi

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Student potrafi na podstawie samodzielnelueslenia cech fizycznych rozpozéai
scharakteryzowanajwaniejsze mineraly ztmtworcze i skatotworcze.

PEK UO02 Student potrafi samodzielnie rozpdazmascharakteryzow@a pod wzgédem strukturalno
teksturalnym, sktadu mineralnego i chemicznego ogenezy najwaniejsze skakhy
magmowe, osadowe i metamorficzne.

PEK _UOS3 Student potrafi scharakteryz@vpmocesy geologiczne odpowiedzialne za tworz
si¢ okreslonych surowcéw mineralnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Student potrafi przekazal2-to latkowi wiedz o procesach mineratotwérczych
skatotwoérczych oraz o najumiejszych mineratach i skatach.

PEK K02 Student potrafi samodzielnie scharakteraowajwaniejsze mineraty zimtworcze i
skatotworcze oraz najwaiejsze skaty wszystkich typow.

TRESCI PROGRAMOWE

enie

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Podstawowe zagadnienia z zakresu krystalografii 1
Podstawowe zagadnienia z zakresu mineralogii, w tym
Powstawanie mineratéw w przyrodzie. Podziat i kfdkscja mineratéw. 5, w tym:
Charakterystyka wybranych pierwiastkbw rodzimychiarczkow i 1
Wy2 siarkosoli. 1
Charakterystyka wybranych halogenkéw, tlenkéw i armtlenkdw.
Charakterystyka wybranycheglanow, azotanéw, borandw, siarczanpw, 1
fosforandw i zwazkoéw organicznych. 1
Charakterystyka wybranych krzemiandw i glinokrzemiia. 1
Podstawowe zagadnienia z zakresu petrologii, w tym: 4, w tym:
Wy3 Petrologia skat magmowych. 1
Petrologia skat osadowych. 2
Petrologia skat metamorficznych. 1
Suma godzin 10
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Rozpoznawanie i charakteryzowanie wybranychenaildw ztaotwdrczych 5
na podstawie ich cech fizycznych.
La2 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna orazsiralno-teksturalna | 5
genetyczna najwaiejszych skat magmowych.
La3 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna orazstralno-teksturalna | 5
genetyczna najwaiejszych skat osadowych.
La4 Rozpoznawanie i charakterystyka mineralna orazsiralno-teksturalna | 5
genetyczna najwaiejszych skal metamorficznych.
Suma godzin 20
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w formie tradycyjnej wzbogacone prezejami multimedialnymi.

N2. Zagcia laboratoryjne w zakresie rozpoznawania i chergkowania wybranych mineratg
ztozotworczych oraz mineratbw skatotworczych, a zeakskat magmowych, osadowych
metamorficznych.

wW

N3. Wskazaniegrodet wiedzy z zakresu przedmiotu do samodzielrsyadiow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

obejmupce zdobyi samodzielnie oraz w czag
w01, W02, zaje¢ laboratoryjnych wiedgzz zakresu:
F1-F4 uo01, U02, 1. Mineraly zlazotwércze.
K02 2. Mineraty skatotwércze i skaty magmowe.

3. Mineraly skatotworcze i skaty osadowe.
4. Mineraly skatotworcze i skaty metamorficzn

Egzamin obejmuicy caly zakres wiedzy

przedmiotu zdobyty w czasie studiéw wiasny

w01, W02, studenta oraz w czasie ajlaboratoryjnych, jak

P U0l — U03, rowniez wylozony w czasie wyktadoéw. Ocen
K01, K02 podsumowujca uwzgédnia take ocer z

laboratorium, bdaca ocery $rednh z ocen
formujacych F1 — F4.

Cztery kolokwia w czasie laboratorioy,

N

ie

®

ch

a

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] BERES B., 1990 —Cwiczenia z mineralogii i petrografii. Skrypt Politeniki Wroctawskiej
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wra.

[2] BERES B., 1992 — Zarys mineralogii i petrografii. Skrypblitechniki Wroctawskiej, Oficyn
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw.

[3] BOLEWSKI A., MANECKI A., 1987 — Rozpoznawanie miaédw. Wydawnictwa Geologiczn
Warszawa.

[4] BOLEWSKI A., MANECKI A., 1993 — Mineralogia szczelgtva. Wydawnictwo PAE, Warszawse

[5] BOLEWSKI A., PARACHONIAK W., 1988 — Petrografia. Wigwnictwa Geologiczne, Warszaw

[6] BOLEWSKI A., KUBISZ J., MANECKI A., ZABINSKI W., 1990 — Mineralogia ogdln
Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[7] CHODYNIECKA L., GABZDYL W., KAPUSCINSKI T., 1988 — Mineralogia i petrografia d
gornikéw. Wydawnictwo $lask”, Katowice.

[8] HEFFERAN K., O'BRIEN J., 2010 — Earth Materials.&ji-Blackwell, Chichester, UK.

[9] LIBER-MADZIARZ E., TEISSEYRE B., 2000 — Mineralogiapetrografia. Skrypt Politechni
Wroctawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrawtskiej, Wroctaw.

[10] LYDKAK., 1985 — Petrologia skat osadowych. Wydaetmia Geologiczne, Warszawa.

[11] MAJEROWICZ A., WIERZCHOLOWSKI B., 1990 - Petrologiskal magmowych.

Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa.

[12] MANECKI A., MUSZYNSKI M., 2008 — Przewodnik do petrografii. UczelréaWydawnictwa

Naukowo-Dydaktyczne, AGH, Krakéw.
[13] PENKALAT., 1983 — Zarys krystalografii. PWN, Wasska.

D

[14] PHILPOTTS A. R., AGUE J. J., 2009 — Principles ghéous and metamorphic petrology.

Cambridge University Press, Cambridge, UK.

[15] VERNON R. H., CLARKE G. L., 2008 — Principles of tamorphic petrology. Cambridge

University Press, Cambridge, UK.

84



LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] BOJARSKI Z., GIGLA M., STR@ K., SUROWIEC M., 2007 — Krystalografia. Wydawnictyv

Naukowe PWN, Warszawa.

[2] CZUBLA P., MIZERSKI W.,SWIERCZEWSKA-GLADYSZ E., 2005 — Przewodnik dwiczeh z
geologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

[3] DWORAK T. Z., RUDNICKI K., 1983 -Swiat planet. PWN, Warszawa.

[4] GREELEY R., BATSON R., 1999 — Atlas Uktadu Stonesga NASA. Proszyski i S-ka,
Warszawa.

[5] HANDKE M., 2005 - Krystalochemia krzemianéw. UcZalme Wydawnictwa Naukowo
Dydaktyczne AGH, Krakow.

[6] HURNIK B., HURNIK H., 2005 — Materia kosmiczna naiedi, jej zrodia i ewolucja
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu im. Adama Mickiewé w Poznaniu, Pozha

[71 MANECKI A., 2004 - Encyklopedia mineratébw. MineralZiemi i materii kosmiczne.

Wydawnictwo AGH, Krakow.
[8] WOOD J. A., 1983 — Uktad Stoneczny. PWN, Warszawa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Tadeusz A. Przylibski, prof. nadzw. e-maitadeusz.przylibski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mineralogia i Petrologia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K_W16, K_W22, K_WO05 ci-c3 | Wyl-Wys3, N1 - N3
Lal —Lad
PEK_W02 K_W16, K_W22, K_WO5 ci-ca| , W3 N1 - N3
— — - — La2 — Lad
PEK_U01 K_Ul4, K_U18 ci—c3 | Wyl wy2 N1— N3
— - Lal —Lad
PEK_U02 K_U14, K_U18 ci-c3 | W2 W3, N1 - N3
— — — La2 — Lad
Wyl — Wy3,
PEK UO03 K Ul4, K _U18 Cl-C3 Lal — Lad N1 - N3
PEK_Ko1 K_KO1 — K_KO07 ci-c3 | WI-W¥S 1 N1 N
— — Lal — La4
PEK_KO02 K_KO1 — K_KO07 ci-c3 | Wyl-Wys, N1 - N3
— — — Lal —Lad
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Fizyka Il

Nazwa w jezyku angielskim: Physics I

Kierunek studiéw: Gornictwo i Geologia

Stopien studiéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP1015

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium

Liczba godzin zaji¢

zorganizowanych  w Uczelni 20 10

(2zV)

Liczba godzin catkowitego naktadu 120 30

pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg

Liczba punktow ECTS 4 1

Liczba punktéw odpowiadata

zajeciom o charakterze praktycznym 0 1
(P)

Liczba punktow ECTS

odpowiadajca zagciom 4 1

wymagaacym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
Kompetencje okrdone wymaganiami programowymi oba&ujacymi zdajcych egzamin maturalny
z przedmiotow Matematyka oraz Fizyka z astrormomizakresie rozszerzonym, podstaw anglizy
matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursmyka .

\

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie podstawowej wiedzy, uwgdhiajacej jej aspekty aplikacyjne, z negstjacych dziatow
elektrodynamiki klasycznej:

C1.1. Elektrostatyki

C1.2. Padu elektrycznego

C1.3. Magnetostatyki

C1.4. Indukcji elektromagnetycznej

C1.5. Fal elektromagnetycznych

C1.6. Optyki falowej
C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwedhiajacej jej aspekty aplikacyjne, z nagtijacych dziatéw
fizyki wspétczesnej:

C2.1. SzczegOllnej teorii waglngici

C2.2. Fizyki kwantowej

C2.3. Podstaw fizyki ciata statego

C2.4. Fizyki pdra atomowego

C2.5. Castek elementarnych i astrofizyki
C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiaobwyybranych wielkéci fizycznych
C4. Zdobycie umigjnaosci:
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C4.1. Planowania i wykonywania ©wiadczer w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajcych na déwiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fiziknierzeniu
wielkosci fizycznych
C4.2. Opracowania wynikéw pomiarow
C4.3. Szacowania niepewdod pomiarowych
C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowaahopomiardéw z wykorzystaniem
oprogramowaniaytkowego.
C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznyohejmujcych inteligengi emocjonala
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne rozydywanie

probleméw. Odpowiedzialdoé, uczciwaé i rzetelndé w postpowaniu; przestrzeganie obyczajow

obowigzujacych wsrodowisku akademickim i spotearstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- zna i rozumie znaczenie odkry osiagnie¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki

wspotczesnej dla nauk technicznych i gpstcywilizacyjnego,
PEK_WO02 - zna metody analizy pél wektorowych,

PEK_WO03 - posiada wiedz zakresu elektrostatyki i je] zastos@ywana i rozumien) podstawowe

wielkosci fizyczne wektorowe i skalarne zygane z polem elektrostatycznym (gianie

i potencjat pola, zasada superpozycji, kwantowaa@unku, zasada zachowania tadupku

elektrycznego) tadunku punktowego, dyskretnego dikigadunkéw,) prawo Gaussa;

szczegOtow wiedz; dotyczca: a) strumienia wektora wraénia pola i zachowawczego
charakteru pola, b) elektrostatycznej energii pcjgdnej fadunku i uktadu tadunkow, c¢) po

dipola elektrycznego, energii potencjalnej dipolamiomentu sity dziatapej na dipo
umieszczony w zewttrznym polu, d) przewodnika znajdogpgo st w polu (zjawiskd

ekranowania pola), e) polaryzacji dielektrykéw, gbjemndaci elektrycznej i zastosouwia
kondensatorow, g)egtasci energii pola, i) wyznaczanie gaenia pola wybranych rozktadgw

ciagtych fadunkdéw elektrycznych z wykorzystaniem calkego prawa Gaussa.

PEK W04 — posiada wiegz zakresu fizyki prdu statego i jego zastosoiyaa w szczegolrii znal

a

a

I rozumie a) pajcia natzenia i wektora gstcéci pradu elektrycznego, oporu/przewodnictwa

elektrycznego/wisciwego, SEM, pracy, mocy giu elektrycznego i ciepta Joule’a, b) fizycz
mechanizmy przewodnictwa elektrycznego, ¢) prawom®h(w postaci réniczkowej i

calkowej) oraz prawa Kirchhoffa, e) zasady analidgsciowej prostych obwodow

elektrycznych.

PEK W05 — posiada wiedz zakresu magnetostatyki oraz jej zastospweaa i rozumie: a) pegie
pola magnetycznego, wektora indukcji magnetyczmatizenia pola, b) pegie sity Lorentza
jej wptywu na ruch tadunkow elektrycznych w polu gnatycznym, c) prawo Gaussa dla g
magnetycznego, d) zasady fizyczne dziatania: cydiat, solenoidu, spektrometru mas @
metody wyznaczania e/m, e) klasyczny efekt Hallapdjccie momentu magnetyczne
obwodu z pgdem, g) dziatanie pola magnetycznego na przewodmdmke z padem. Ma
szczegOtow wiedz dotyczca: a) energii potencjalnej i momentu sity dzia&gj na momen
magnetyczny umieszczony w zegtrznym polu, b)zrédla pola magnetycznego, c) pra
Biota-Savarta i Ampere’a, d) oddziatywania dwocthvmélegtych przewodnikéw z pdem, e

ne

ola
raz

go

—

wa

definicji jednostki natzenia padu elektrycznego, f) wyznaczania pol magnetycznych

wybranych zrodet (prostoliniowy i kolowy przewodnik z gem, cewka, toroid), ¢
wiasciwosci ziemskiego pola magnetycznego.
PEK W06 — posiada wiedznt. zjawiska indukcji elektromagnetycznej orazoerpstosows znal

i rozumie: a) pajcie strumienia pola magnetycznego, b) prawo Famadayegué Lenza,
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c) indukcyjnd¢, samoindukcyjn€&, d) pogcia energii i gstasci energii pola magnetycznego.
PEK _WOQ07 — zna i rozumie pgjie padu przesuricia oraz sens fizyczny uktadu rowndaxwella
(w postaci catkowej i riniczkowej) i rowna materiatowych.
PEK W08 - posiada podstawgpwiedz dotyczca fal elektromagnetycznych oraz ich zastosoyveaw

szczegOlnéci zna widmo fal, zna i rozumie: a) goja: fali ptaskiej sinusoidalne

wspotczynnika zatamania i jego zwku ze wzgtdnymi wspoétczynnikami przenikal&ci
elektrycznej i magnetycznegrmmdka, b) prawa optyki geometrycznej, ¢) zjawisksmersji fal

—

elektromagnetycznych, d) zjawisko catkowitego wetnanego odbicia wraz z jego znaczeniem

aplikacyjnym, e) zjawisko polaryzagjiviatta, metody polaryzacfwiatla, €) transport energi
pedu przez faj elektromagnetyczn f) pojecie wektora Poyntinga, g) zjawisko wywiera
cisnienia przez fal elektromagnetyczn padajca na powierzchri, h) zasady tworzen
obrazéw za pomaczwierciadet i cienkich soczewek. Posiada podstaavewedz dotyczca: i)
fizyki metamateriatléw elektromagnetycznych wykaeych ujemny wspoétczynnik zataman
i) zastosowa metamateriatow.

PEK W09 - posiada podstawgwiedz z zakreswptyki falowej i jej zastosows w szczegOlngi

ma wiedz dotycaca: a) interferencji i dyfrakcji s$wiatta, b) ddwiadczenia Younga,

c¢) interferencijiswiatta w cienkich warstwach, d) dyfrakcji na otwoakotowych, e) zdolnii
rozdzielczej uktadéw optycznych (kryterium Rayleagh f) aberracji uktadéw optyczny
i naradu wzroku oraz metod ich korygowania.

PEK W10 — posiada podstawawiedz z zakresu szczegolnej teorii wedhasci i jej zastosows;

w szczegolnéci zna i rozumie: a) postulaty Einsteina, b) transfacje Lorentza oraz

wynikajace z niej konsekwencje (dylatacja czasu, skrocettigycsci, niejednoczesr$o

zdarzé, nienaruszalm@ zwiazku przyczynowo-skutkowego poprzez zmgiamercjalnegg

uktadu odniesienia), c) wzory transformacyjnediosci; ma wiedz w zakresie element6
dynamiki relatywistycznej, w szczegokud zna pogcia: relatywistycznegoeolu czstki/ciata,

relatywistycznej energii kinetycznej, relatywistypey energii catkowitej cstki/ciata; zna

relatywistyczne rownanie ruchu oraz relatywistycznyiazek pdu i energii; ma wiedg

dotyczica zjawiska Dopplera, rownownosci masy i energii oraz konieczéw stosowania

wynikow szczegolnej teorii wzglinasci w systemach globalnego pozycjonowania.

PEK W11 - posiada wiedz zwiazara z podstawami fizyki kwantowej i jej wybranymi

zastosowaniami. Ma szczegOpwiedz dotyczca: a) praw promieniowania cieplnego o
jego zastosowg b) modelu Bohra atomu wodoru (kwantowanie: emgergobmentu pdu) i
kwantowych poziomow energetycznych {déadczenie Francka—Hertza) elektronéw
atomach, c) zjawiska fotoelektrycznego i Comptodp,oddziatywaniaswiatta z mate i
fizycznych zasad dziatania laseréw, e) dualizmuplskularno-falowegdwiatta i czasteczek

elementarnych (hipoteza de Broglie’a, fale matef)igasad nieoznaczofm Heisenberga, g)

funkcji falowej i jej interpretacji, h) réwnania Biddingera (czasowego i bezczasowego
rébwnania Schrddingera dla astki w nieskdéczonej studni potencjalnej, j) zjawis
kwantowego tunelowania i jego zastosaw#) spinu i spinowego moment magnetyczn
elektronéw, déwiadczalnego potwierdzenia istnienia i przestrzgonkwantowania spinu

eksperymentach typu Sterna-Gerlacha, m) zakazuegauliczb kwantowych funkcji falowych

elektronéw w atomach, konfiguracji elektronowycbkrpiiastkéw uktadu okresowego.
PEK W12 - posiada wiedzz podstaw fizyki ciala statlego i jej wybranych tmsewa,

w szczegolnéci ma wiedz dotyczca: a) struktury przestrzennej krysztatdw, metodogjiania
za pomog dyfrakcji promieni X i zastosowania tej metody wmografii komputerowe|,
b) modelu pasmowego ciat statych, d) pdiprzewodnik€amoistnych i domieszkowanych,

e) zalenaosci ciepta widciwego dielektrykow i metali od temperatury, f) ewodnictwa
elektrycznego metali i pétprzewodnikéw, g) prawaedémanna-Franza i jego ograniczon
zakresu stosowalgoi

PEK W13 — ma wiedzz podstaw fizyki gdra atomowego oraz jej zastosa@wa w szczegolrigi zna

nia

ia,

W

[az

w

ego
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wielkosci charakteryzujce pdro, jego izotopy i sitygdrowe, ma wiedg dotyczca: a) energi
wigzania nukleonéw i jej znaczenia dla energetykdrgwej (rozszczepianie gikich
jader/izotopow), syntezy lekkichader, stabilnéci cigzkich jader, b) promieniotworczai

naturalnej/sztucznej, c¢) rodzajéw rozpadow prondemdrczych, d) prawa rozpadu

promieniotworczego, e) metod datowania radioizotogyo, f) reakcjigdrowych, g) energetyh

jadrowej, h) biologicznych skutkéw napromieniowanig,fizycznych podstaw medycznej

metody obrazowania za pomgadrowego rezonansu magnetycznego.

PEK_W14 — posiada wiedzz podstawfizyki czastek elementarnych i astrofizyki; w szczegdlric
zna: a) rodzaje oddziatywafundamentalnych, b) standardowy modedstek elementarnyg
(leptony, kwarki, castki pagsredniczace, hadrony, bozon Higgsa); ¢) budowy i rodzajoviarig
we Wszeckwiecie oraz standardowego modelu rozszecemjo s¢ Wszeckwiata (Wielki
Wybuch, prawo Hubble’a, promieniowanie reliktoweéenona materia i energia, przys#id
WszecBkwiata).

PEK W15 — zna zasady BHP obawtjace w Laboratorium Podstaw Fizyki.

PEK W16 - zna metody wykonywania prostych iatoych pomiarow wielkeci fizycznych.

PEK_W17 — zna metody opracowania wynikow pomiardazoszacowania niepew§t prostych
i ztozonych pomiarow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 - potrafi: a) wskagzabraz uzasadaiodkrycia i osigniecia elektrodynamiki klasycznej oraz

fizyki wspotczesnej, ktére przyczynitygsdo postpu cywilizacyjnego, b) wyjmi¢ podstawy
fizyczne dziatania ustdzen powszechnegoaytku.

PEK_UO02 — potrafi poprawnie i efektywnie postugbvsic metodami analizy pol wektorowych do

rozwiazywania prostych zagadrie zakresu elektromagnetyzmu

PEK UO03 - potrafi zastosowawiedz z zakresu elektrostatyki do: a) jdkmwej i ilosciowej
charakterystyki pola elektrostatycznego, ktéregodiem g fadunki i uklady tadunkov
punktowych, w szczegoldoi ma umiegtnosci pozwalagce na wyznaczanie, w oparciu o pra

Gaussa, naten pol elektrostatycznych wybranych rozkladow tadumkd) wykonywania
pomiaréw w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) orgaracowania wynikdw pomiaréw w

formie pisemnego sprawozdania. Potrafi w szczeg6lnavyznaczé: a) elektrostatycz
energé potencjala tadunku i uktadu tadunkow, b) wakto energii potencjalnej dipola
momentu sity dziataicej na dipol umieszczony w zewtrznym polu, ) pojemrigi
elektrycznej kondensatoréw i ich baterii; potrafikte wyprowadzi prawo Coulomba z praw
Gaussa oraz wyjai¢c mechanizmy fizyczne polaryzacji dielektrykow.

PEK UO04 — potrafi zastosowaviedz z zakresu fizyki pidu statego do: a) ikziowej charakterystyk

<

WO

a

przeptywu padu (natzenie padu, wektor gstasci pradu elektrycznego) w prostych obwodach

elektrycznych, b) wyznaczania pracy, mocyadw elektrycznego i ciepta Joule

€) wyznaczania oporu baterii opornikéw, d) wykonyweapomiaréw w LPF oraz opracowan

rezultatbw pomiarow w formie pisemnego sprawozdanRotrafi wyja@ni¢ fizyczne
mechanizmy przewodnictwa elektrycznego i uzasadnizytkowy charakter pidu
elektrycznego, ktory polega na transporcie enetgktrycznej.

PEK_UO5 — potrafi wskaza zrodta pola magnetycznego oraz zastosoweiedz; z zakresu

a,
a

magnetostatyki do: a) jakciowej i ilosciowej charakterystyki pola magnetycznego

(wyznaczanie wektoréw indukcji magnetycznej ieahia) pochodgcego od rénych zrodet

(prostoliniowy i kotowy przewodnik z pdem, cewka, toroid), b) ruchu tadunkpw

elektrycznych w polu magnetycznym i wyznaczanig ditiatahcej na przewodnik z pdem
umieszczony w polu magnetycznym, c) wyznaczaniagén@otencjalnej i momentu sii
dziatlapcej na moment magnetyczny umieszczony w zgmnym polu magnetycznyn
d) zdefiniowania jednostki ngtenia padu elektrycznego, e) pomiarow wykonywanych w L
oraz opracowania rezultatbw pomiarow w formie pisego sprawozdania. Ponadto pot

y
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wyjasni¢: a) zasag fizyczm dziatania: cyklotronu, selektora golkosci czasteczek
spektrometru mas, b) znaczenie pola magnetycznigoi dlasrodowiska naturalnego i for
zycia na naszej planecie.

PEK U0O6 - ma umiefnosci pozwalagce na zastosowanie wiedzy 2z zakresu indu
elektromagnetycznej do: a) jadaowej i ilosciowej charakterystyki dziatania generator
pradu statego i zmiennego, w tym do wyznaczania wsartgenerowanej SEM, b) wyjaienia
zjawiska samoindukcji, €) wyznaczaniesstpici energii pola magnetycznego w cew
d) pomiaréw wykonywanych w LPF i do opracowania rezultatéow pdw w formie
pisemnego sprawozdania. Potrafi ponadto: a) uzaSade indukowane zmiennym pole
magnetycznym pole elektryczne nie jest polem zaehmazym (potencjalnym), b) wyjai¢
znaczenie reguly Lenza oraz scharakteryzofemomen indukciji elektromagnetycznej j3
zjawiska fizycznego polegg&jego na zamianie zaych form energii na enexgelektryczna.

PEK _UOQ7 — potrafi zwizle i poprawnie wyjéni¢ sens fizyczny ukltadu réwnaviaxwella (w postagi

calkowej) oraz réwna materiatowych. Ponadto potrafi poprawnie zdefiméwuzyte
w rownaniach wielkéci fizyczne oraz okrgi¢ ich jednostki miary.

PEK U08 — potrafi zastosowaviedz z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optykirawa
optyki geometrycznej) do wygaiania zjawisk optycznych (catkowitego wegtrznego odbicia
polaryzacji, dyspersji, zataosci wspélczynnika zatamania od wzdhych wspdétczynnikdv
przenikalngci elektrycznej i magnetycznegrodka) oraz do iléciowej charakterystyki: a) po
fali elektromagnetycznej i transportu energii przZete elektromagnetyczne przyzyciu
wektora Poyntinga, b) obrazéw otrzymywanych za panmrostych uktadéw optycznych,
pomiaréw wykonywanych w LPF wybranych parametrowtadéw optycznych ora
opracowania wynikéw pomiaréw w formie pisemnegasmwzdania.

PEK _UQ09 - potrafi zastosowawiedz z optyki falowej do wyjéniania zjawisk optycznyc
(interferencji i dyfrakcji swiatta, ddwiadczenia Younga, interferencfwiatta w cienkich
warstwach, dyfrakcji na otworach kotowych) oraz gomiaréw wykonywanych w LP
wybranych parametréw uktadéw optycznych oraz opsacoa wynikdw pomiaréw w formi
pisemnego sprawozdania; w szczegétnopotrafi: a) wskaz& praktyczne zastosowar
interferencji, b) wyjani¢ znaczenie pefia zdolndci rozdzielczej przyradow optycznych
c) wyjasni¢ zwiazek dyfrakcji i interferencji (kryterium Rayleighae zdolnécia rozdzielca
przyrzadow optycznych.

PEK_U10 - potrafi zastosowawiedz dotyczca szczegolnej teorii wzgtinasci do interpretac]
dylatacji czasu, skrocenia diugn, niejednoczesrioi zdarzé oraz do wyznaczania — pr
wykorzystaniu transformacji Lorentza — zwkow miedzy wielkasciami kinematycznym
w dwéch poruszapych si¢ wzgledem siebie inercjalnych uktadach odniesie
w szczegolnéci potrafi: a) wyznaczaczestotliwosci fal elektromagnetycznych emitowany
przez ruchonyspoczywajca anter i rejestrowanych przez ruchomy/spoczyaegj odbiornik
(np. efekt Dopplera), b) objaic sens fizyczny wzoruE = mc, c) analizowa ilosciowo
kinematyk i dynamilke ruchu prostoliniowego @stek/obiektow poruszagych sg
z predkosciami  bliskimi  pedkosci  $wiatta, d) uzasadti czterowymiarowy charakie
czasoprzestrzeni, e) uzasadkoniecznéé stosowania wynikow szczegodlnej teorii wabhosci
w satelitarnych systemach globalnego pozycjonowarsa do interpretacji zjawisk i efektd
obserwowanych w przypadku astek/obiektow poruszagych sé z prdkosciami bliskimi
predkosci swiatta.

PEK U11 — — potrafi zastosowaviedz z podstaw fizyki kwantowej do analizy prostych adgier
fizycznych oraz do iléciowej interpretacji wybranych zjawisk i efektow zycznych
zachodzcych na odlegiriach rzdu nanometréw i mniejszych. W szczegdlriopotrafi: a)
pokaz& kwantowanie energii w modelu Bohra atomu wodojuwtjani¢ znaczenie zjawisk
fotoelektrycznego oraz dwiadczéh Comptona, Francka—Hertza i Sterna-Gerlacha digif]
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kwantowej, c) uzasadfi w oparciu o fakty déwiadczalne, korpuskulagnnatug swiatta, d)
wyjasni¢ sens fizyczny dualizmu korpuskularno-falowegdatta i czastek elementarnych,

2)

objasni¢ sens fizyczny funkcji falowej, f) rozaza¢ jednowymiarowe bezczasowe réwnanie

Schrédingera dla a@stki w nieskdczonej studni potencjalnej, g) wskazaastosowani
zjawiska tunelowania.

PEK_U12 — potrafi zastosowawiedz z podstaw fizyki ciata statego do jakoowej i ilosciowej
interpretacji wybranych zjawisk i efektow. W szcabwpsci potrafi: a) wyjani¢ wpltyw rodzaju
wiazania chemicznego na wtawosci fizyczne ciat statych, b) uzasadnw oparciu o rezultat]
stosownych metod dwiadczalnych, periodycznatomowva struktue przestrzeng krysztatdw,
c) wyttlumaczy¢ pojecie anizotropii wlaciwosci fizycznych krysztatdw, d) uzasadr
obserwowane dwiadczalnie zatenosci od temperatury przewodnictwa elektrycznego
statych (dielektrykdéw, metali, potprzewodnikéw, mpagewodnikow) wramach mode
pasmowego i modelu elektronbw swobodnych, e) uzasaobserwowane dwiadczalnig
zaleznosci od temperatury ciepta wdeiwego metali i dielektrykow, f) wyfmi¢ fizyczne

znaczenie prawa Wiedemanna-Franza i scharakterg¢zoyego ograniczony zakre

stosowalnéci, g) wyjani¢ dziatanie wybranych elektronicznych elementéw{dem
potprzewodnikowych, h) zastosotvawviedz z podstaw fizyki kwantowej do pomiard

a

I
ciat
lu

wykonywanych w LPF, wybranych wielka uktadoéw kwantowych oraz do opracowahia

wynikow pomiarow w formie pisemnego sprawozdaniadréu.

PEK U13 - potrafi: a) wygmi¢, w oparciu o pajcie energii wiazania nukleonéw, zasady fizycz
wytwarzania energii w reaktorachadrowych oraz tokamakach - wgdzeniach dg
przeprowadzania kontrolowanej reakcji terauvpwej, b) wskaz& i scharakteryzows|
pozytywne i negatywne aspekty energetydrpwej, ¢) scharakteryzowaodzaje rozpado
promieniotwdrczych, d) opiga zastosowania promieniotwéréod i biologiczne skutk
napromieniowania, e) scharakteryzéwaakcje fuzji lekkich gder zachodze we wrtrzu
Slonca, d) szacowa wiek materiatbw w oparciu o prawo rozpadu pronmoémndrczego
e) obj@ni¢ fizyczne aspekty obrazowania tkanek i mddw za pomog rezonans
magnetycznego.

PEK U14 - potrafi poprawnie scharakteryzowaa) rodzaje oddziatywa fundamentalnych
b) standardowy model gztek elementarnych, c) pgje spinu i spinowego mome
magnetycznego elektronu, d) zjawisko przestrzennegantowania spinu oraz spinowe
momentu magnetycznego elektrondw, e) znaczenieeeksientow typu Sterna-Gerlacha
poznania wiéciwosci atoméw i elektrondw, f) budowi rodzaje materii we Wszeghiecie,
d) standardowy model rozszeraaggo st Wszeckwiata.

PEK_U15 — potrafi postugiwa sig prostymi przyradami pomiarowymi do pomiarow wielko
fizycznych.

PEK U16 - potrafi wykona proste i ztaone pomiary wielkéci fizycznych z wykorzystaniem

instrukcji stanowiska pomiarowego.
PEK U17 — potrafi opracowawyniki pomiaréw, przeprowadianaliz niepewndci pomiarowych
oraz zredagowa sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w LPRvykorzystanien
narzdzi komputerowych (edytorow tekstu, pakietéw biuyety, sSrodowisk obliczeniowych).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 — wyszukiwania informacji oraz jej krytyegranalizy,

PEK K02 — zespolowej wspotpracy dotycej doskonalenia metod wyboru strategii goej na celd
optymalne rozwjzywanie powierzonych grupie probleméw,

PEK_KO03 — rozumienia konieczém samoksztatceniaw tym poprawiania umiefnosci koncentracj
uwagi i skupienia si na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdétmodo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

PEK K04 — rozwijania zdoldgi samooceny i samokontroli oraz odpowiedziatmaza rezultaty
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PEK_KO5 — przestrzegania obyczajéw i zasad ofmyjicych wsrodowisku akademickim,

PEK K06 — mylenia niezalenego i tworczego,

PEK_KO7 — wptywu odkry i osiagnie¢ fizyki na posgp techniczny, spoteczny i ochrpdrodowiska
poprzez otwart# na wiedz i ciekaw@d¢é odnosaca sie do osignie¢c naukowych
I zaawansowanych technologii,

PEK_KO08 — obiektywnego oceniania argumentéw, ragjoego ttumaczenia i uzasadniania wiasn
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakraswki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad ;:;Z:
Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne anpditwektorowych.
Wy 1.2 Elektrostatyka 3
Yy
Wy 2,3 Pud elektryczny 2
Wy 3,4 Magnetostatyka 3
Wy 5 Indukcja elektrostatyczna. Rownania Maxwella y.
Wy 6 Fale elektromagnetyczne 2
Wy 7 Podstawy optyki falowe] 1
Wy 7,8 Elementy szczegolnej teorii wzdhaici 2
Wy 8,9 Fizyka kwantowa 2
Wy 9 Podstawy fizyki ciala stalego 1
Wy 10 Elementy fizykigdrowej 1
Wy 10 Wybrane zagadnienia fizykigstek elementarnych i astrofizyki 1
Suma godzin 20
Forma zaje¢é — laboratorium 10h Liczba
godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebierpké, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywardeigrdw (krotkie
Lal | szkolenie z =zakresu BHP), b) z zasadami pisemnegwacowania 2h
sprawozdé/raportow, c) z podstawami analizy niepewcio pomiarowych.
Wykonanie prostych pomiaréw.

Wykonanie pomiaréw za pomganiernikdw analogowych i cyfrowych ukladu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanygmikow pomiaréw
La 2 | prostych i zl@gonych, szacowanie niepewdmd pomiaréw prostych i ztwnych, 2h
graficzna prezentacja rezultatbw pomiaréw i niepgdein pomiarowych,
opracowanie sprawozdania.

Wykonanie  pomiarébw  wybranych  wielkdd  mechanicznych lub

La3 , 2h
termodynamicznych
Wykonanie pomiaréw wybranych wielkei: elektromagnetycznych, optycznych
La4 ) ! . 2h
lub kwantowych; opracowanie sprawozdania
Las Zajecia uzupetnigjce, kolokwium zaliczeniowe ze znajogeo zasad rachunkyu oh
niepewndci pomiarowych. Zaliczenie zg
Suma godzin 10

ego

92



STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencjiajddw, demonstracji i pokazow
praw/zjawisk fizycznych

2.Praca wlasna — przygotowaniedlziczen laboratoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobow wyké@ngomiaréw, opracowania wynikgw
oraz szacowania niepewdod pomiarowych, ocena sprawozdi@aportow

Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawd3igiisemne poprzedzgie pomiary
Praca wlasna — samodzielne wykonanie pomiarow

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamiggdaminu

7. Konsultacje

wn

No ok

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), F

— podsumowuijca (na
koniec semestru)

Sposob oceny
Numer efektu ksztatcenia osiagniecia efektu
ksztatcenia

U

Odpowiedzi ustne,
dyskusje, pisemne
sprawdziany,
ocena kadego
sprawozdania

PEK_U03-PEK_U17; PEK_KO$PEK_KO06,

Pl PEK_KO08

PEK_WOXPEK_W14, PEK_W17
P2 PEK_UOXPEK_U14, PEK_U17
PEK_KO1, PEK_KO3PEK_K06, PEK_KO08

Egzamin pisemno —
ustny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy figyfomy 1+5., Wydawnictwo Naukowg
PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki.GZl@ada, PWN, Warszawa 2005.

[2] LLW. Sawieliew, Wyklady z fizyki, tom 1. i 2., Wydaictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

[3] R. Poprawski, W. Salejd&;wiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyn&/ydawnicza
PWr; wersja elektroniczna 5. wydania cz. 1. ¢gmsa po klikngciu nazwy Zasady opracowania
wynikéw pomiaréw z witryny Dolndlaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne
pozostalych ogci podrcznika dostpne na stronie internetowej LPF pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF, gdzie znajdwjsig: regulamin LPF i regulamin BHP, spis
¢wiczen, opisy ¢wiczen, instrukcje robocze, przykladowe sprawozdania impce
dydaktycznych.

[4] W. Salejda, Fizyka a pagt cywilizacyjny, opracowanie daegine w pliku do pobrania pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkffigza_a_postep_cywilizacyjny.pdf

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dlayinieréw, cz. 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Orear, Fizyka, tom 1. 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. PolitedhiSiaskiej, Gliwice 2001.
[4] L. Jacak, Kroétki wyklad z fizyki ogodlnej, Oficyna Ydawnicza PWr, Wroctaw 200[;
podrcznik dos¢gpny na stronie Dolnibaskiej Biblioteki Cyfrowej.
[5] K. Sieraiski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z oisjgeniami, cz. 1. i 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Siéski, J. Szatkowski, Wzory i prawa
z obj&nieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Waeue 2008.
[6] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http:kmw.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studija
zawiera day zbiér materiatéw dydaktycznych
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LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’'S AND ZEMANSKYW®NIVERSITY PHYSICS WITH
MODERN PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Compawyd. 10, 2000; wyd. 12. z rok
2007; podgld do wydania 12. z roku 2008.

[2] D.C.Giancoli, Physics Principles with Applicatior&! Ed., Addisonwesley, 2005; Physic
Principles with Applications with MasteringPhysi€8,Ed., Addison-Wesley 2009.

[3] R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engied' Ed., Brooks/Cole, Belmont 200

Physics for Scientists and Engineers with Moderys®is, §' Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009.
Physics for Scientiatel Engineers, Extended Versipn,

[4] Paul A. Tipler, Gene Mosca,
W. H. Freeman 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IME, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Ciman, 71 320 29 55; Agnieszka.Cizman@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka Il
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Odniesienie
Przedmiotowy efekt przg?erﬂgf,f,)vﬁgft;ienﬁgj dd Cele przed-|  Tresci Numer narzdzia
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku miotu programowe dydaktycznego
studiow i specjalni
PEK—I\;\I/EOQ VF\)/gg _Woz2 K_WO01, K_W03 Ci1 Wy1l, Wy2 16,7
PEK:WO4 K_WO01, K_W03 C1.2 Wy2, Wy3 1,6,7
PEK_WO05 K_WO01, K_W03 C1.3 Wy3, 4 1,6,7
PEK_WO06, PEK_WO07 K_W01, K_W03 Cl4 Wy5 1,6,7
PEK_W08 K_W01, K_W03 Ci15 Wy6 1,6,7
PEK_WO09 K_WO01, K_W03 C1.6 Wy7 1,6,7
PEK_W10 K_WO01, K_W03 C2.1 Wy7, 8 1,6,7
PEK_W11 K_W01, K_W03 Cc2.2 Wy8, 9 1,6,7
PEK_W12 K_W01, K_W03 Cc2.3 Wy9 1,6,7
PEK_W13 K_W01, K_W03 C24 Wy10 1,6,7
PEK_W14 K_WO01, K_W03 C2.5 Wy10 1,6,7
PEK_WO} PEK_W17, C3, La 0l La
PEK_UOEPEK_U17 K_WD1, K_U0S, K_U04 C4.1:C4.4 05 -7
PEK_KO% PEK_KO08 K_WO1, K_WO03 C5 WE’ ;gvl\%lo 17
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Odniesienie przedmiotoweg

efektu do efektow

(0]

Przedmiotowy efekt . o Cele przed- Tresci Numer narzdzia
ksztalcenia ksztalcenia zdefiniowanyct miotu rogramowe dydaktycznego
dla kierunku studiéw i prog ydaktyczheg
specjalnéci
PEK_WO01, PEK_WO02
PEK_W03 K W01, K_ W04 Cl1 Wyk.1, Wyk.2 1,6,7
PEK W01,
PEK_WO02, PEK_W04 K_WO01, K_W04 Cl1.2 Wyk.3 1,6,7
PEK_WO01,
PEK_WO02, PEK_WO05 K W01, K_ W04 C1l.3 Wyk.4,5 1,6,7
PEK W01,
PEK_WO02, K W01 K W04 Cl4 Wyk.6 1,6,7
PEK_ W06, PEK_WOQO7
PEK W01,
PEK_WO02, PEK_WO0S K_WO01, K_W04 Cl15 Wyk.7 1,6,7
PEK W01, PEK_WO09 K W01 K W04 Cl.6 Wyk.8 1,6,7
PEK_WO01, PEK_W1( K W01, K W04 C21 Wyk.9 1,6,7
PEK_WO01, PEK_W11 K W01, K W04 C2.2 Wyk.10-12 1,6,7
PEK W01, PEK W12 K W01, K W04 c2.3 Wyk.13 1,6,7
PEK_WO01, PEK_W13 K W01, K W04 C24 Wyk.14 1,6,7
PEK W01, PEK W14 K W01, K W04 Cc25 Wyk.15 1,6,7
PEK_UO3PEK_U12, C3,
PEK U15, PEK_U16 K_W}E)lbl(()ZU05, C4.1=C4.4, Lab.115 1-7
PEK U17 — C5
" ) Wyk.1+Wyk.15
PEK _KOX PEK _KO08 K_KO01-K K04 C5 Lab. 1215 1.7
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SEMESTR_4

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Elektrotechnika
Nazwa w gzyku angielskim: Electrotechnics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

obowihzkowy
ELG4804
NIE

Wyktad | Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

20

10

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom

o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagaacym

bezpdredniego kontakty
(BK)

0,75

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

WIEDZA :

1. Ma podstawow wiedz w zakresie wtasrigi funkcji (trygonometryczne, pegowe,
wyktadnicze, logarytmiczne), rachunkuzniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej
zmiennej, niezédm do zrozumienia zagadmienatematycznych w naukach o charakterze

inzynierskim,

2. Ma podstawow wiedz w zakresie elektrodynamiki klasycznej (elektrogtat pad
elektryczny magnetostatyka, indukcja elektromagrmiy, fale elektromagnetyczne, optyka).

UMIEJ ETNOSCI:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawaiedz z rachunku réniczkowego i catkowego
funkcji jednej zmiennej do jalkkoiowej i ilosciowej analizy zagadniematematycznych

KOMPETENCJI

powiazanych ze studiowardyscyplirg inzyniersk.

2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosawgoznane zasady i prawa fizyki do jakiowe;j i
ilosciowej analizy zagadniefizycznych o charakterzeapnierskim.

KOMPETENCJE SPOLECZNE :

1. rozumie potrzebi zna maliwosci ciagtego doksztatcaniaes{studia Il i 1l stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawmgat, osobistych i spotecznych.
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CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studenta z podstaweviedz niezkedna do zrozumienia zjawisk fizycznych
zwigzanych z pgdem elektrycznym.
C2 - Kwiadomienie studentowi nibwosci zastosowania metod, technik i ngzi uwzywanych w
elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyceyimerskiej w przeméle wydobywczym.
C3 - Wyrobienie umiejtnosci stosowania technik pomiarowych w zakresie stanétalonych w
elektrycznych obwodach jednofazowych i trojfazowych
C4 — Nabycie praktycznej wiedzy i umggjosci taczenia obwodow elektrycznych, wykonywania

pomiaréw mocy i energii elektrycznej, badania padstwych parametréw silnikow i transformatoréw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Zna podstawowe prawa elektrotechnikidllasci elektryczne.

PEK W02 - Ma podstawoywiedz dotyczca pola elektrycznego i magnetycznegadur
elektrycznego wraz ze zjawiskami zganymi z indukcyjnécia elektromagnetyczni polem
magnetycznym w ugzlzeniach i maszynach elektrycznych.

PEK W03 - Ma wiedg z zakresu analizy szeregowych i rownolegtych obivo®,L,C wraz z
interpretacy zjawiska rezonansu szeregowego i rownolegtego sparzadzania wykresow
wektorowych.

PEK W04 - Ma wiedg dotyczca znaczenia i wart@i mocy i energii w obwodach jedno i
trojfazowych i sposobdw ich obliczenia oraz sposopoprawy wspotczynnika mocy w
praktyce.

PEK_WO05 - Posiada upaidkowary wiedz z budowy i zasady dziatania transformatorow iikdm
elektrycznych prdu przemiennego i statego oraz zna sposoby rozrietmowania i regulacji
predkosci obrotowej.

PEK_WO06 - Ma wiedz w zakresie bezpiecznej obstugi agzen elektrycznych niskiego naggia i zna
odpowiednigsrodki i metody ochrony przeciwpaoraniowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dokonywiapomiarow rozptywu pdow i spadkow napé w szeregowych i
réwnolegtych obwodach RLC gilu przemiennego.

PEK_U02 - Ma umiejtnosci przeprowadzania pomiarOw mocy i energijdar elektrycznego i realizag
sposobu kompensacji mocy biernej.

PEK_UO03 - Potrafi wyznaczgodstawowe charakterystyki eksploatacyjne silniled@ktrycznych
pradu stalego i przemiennego.

PEK _UO04 - Ma umiejtnos¢ przeprowadzania bafl@ksploatacyjnych transformatoréw jednofazowy

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_ KO1 - mawiadoma¢ odpowiedzialnéci za prae wlasm oraz gotowé¢ podporadkowania si
zasadom pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl |Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobdiczzaia. 1

Podstawowe prawa elektrotechniki i wiedkdelektryczne; prd elektryczny i
jego rodzaje, naptie, potencjal, prawo Ohma i prawa Kirchhoffa opér
elektryczny i podziat materiatléw z punktu widzepiaewodnictwa
elektrycznego.

Pole elektryczne, kondensatory; pole magnetyczagupelektrycznego i jegq
podstawowe wielkei, pole magnetyczne welazie, prosty obwod
magnetyczny, indukcja elektromagnetyczna, samoicjdykndukcja
wzajemna, prdy wirowe.

Proste obwody pdu statego, zasady strzatkowanigzeniezrédet energii
elektrycznej, prd zmienny, zasada wytwarzania, podstawowe wieikoradu

Wy4-5 przemiennego, przedstawienie sinusoidy za parfexora, wartéci

skuteczne i wartei érednie, elementy idealne R,L,C w obwodzigdor

—
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sinusoidalnego, wykresy wektorowe, szeregowe i miegte obwody prdu
sinusoidalnego, zastosowanie metody liczb zespotody analizy obwodow
elektrycznych.

Moc i energia w obwodach jedno i tréjfazowych: graenoc elektryczna,
moc padu zmiennego pobierana przez idealne elementy Rrhg€ pozorna,

WYy5-6 | czynna i bierna w obwodach jedno i trojfazowychjkiat mocy, poprawa 2
wspotczynnika mocy w obwodach 1-no i 3- fazowyobmgar mocy czynnej
w uktadach jedno i trojfazowych.
W Transformator jednofazowy — budowa, zasada dziatatan jatowy i stan
y6 . 1
zwarcia.
Transformator tréjfazowy. Grupy pmizen, regulacja nagtia;
Wy7 o . . 2
autotransformator, przektadniki napiowe i padowe.
Maszyna pgdu stalego: budowa i zasada dziatania; silnik bikcemy i
szeregowy; charakterystyki robocze, rozruch i ragal pedkosci obrotowej, 1
hamowanie.
Wy8 , - . -
Pole magnetyczne pulsgge, zmiana par biegunéw. Pole magnetyczne
wirujace — zasada wytwarzania, zastosowanie w trojfazbwsinikach 1
asynchronicznych i synchronicznychagu przemiennego.
Silnik indukcyjny jedno i tréjfazowy. Budowa i zakadziatania,
WYy9 | charakterystyki mechaniczne, rozruch i regulaciakmsci obrotowej 2
silnikdw klatkowych i piegcieniowych, hamowanie.
Ochrona przeciw poganiowa: uktady palczer gérniczych sieci jedno i
Wy10 trojfazowych niskiego naptia ochrona przed dotykiem beZpadnim i 2
posrednim, budowa i zasada dziatania yeginika ochronnego
réznicowoprdowego.
Suma godzin 20
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wevamego laboratorium. 2
Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Ogélne zapue st ze
stanowiskiem laboratoryjnym. Oméwienie zasad wykeanyia pomiarow
wielkosci elektrycznych i mechanicznych przydami analogowymi i
cyfrowymi.
La2 Badanie prostych jednofazowych réwnolegtych i sgeveych obwoddw 2
RLC.
La3 Pomiary mocy i energii w elektrycznych obwodacmjgdtrojfazowych. 2
La4 Badanie silnikdw elektrycznych. 2
La5 Badanie transformatora jednofazowego, zaliczenmipetnienie zalegkoi 2
laboratoryjnych.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad z ayciem technik audiowizualnych, prezentacje multirabee, foliogramy.
N2 - Laboratorium pomiarowe prowadzone w sposaiytginy wéwiczeniowych grupach
studenckich.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia

Wyktad

P1

PEK_WOL,
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_WO05
PEK_WO06

Egzamin w formie pisemnej i/lub ustnej

P=P1

LABORATORIUM

F1

PEK_UOL,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,

Sprawdzenie i ocena przygotowaniadaczen
laboratoryjnych

F2

PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,

Aktywnos¢ na zagciach laboratoryjnych

F3

PEK_UO1,
PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_U04,

Ocena sprawozdaz wykonanych badea

P=0,4*F1+0,3F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, Elektrotechnika i elektryka dlaete&trykow, WNT, Warszawa 2005

[2] Miedzinski B., Elektrotechnika. Podstawy i instalacje égézne, PWN, Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Kowalewski Z., Maszyny i nagl elektryczny, PWN, Warszawa 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Wisniewski, grzegorz.wisniewski@ pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Elektrotechnika
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W25 C1 Wyl, Wy2 N1
PEK_W02 K_W25 C1 Wy3 N1
PEK_WO03 K_W25 C1, C2 Wy4 N1
PEK_W04 K_W25 C1, C2 Wy5 N1
PEK_WO05 K_W25 C4 Wy6, Wy7, N1
Wy8, Wy9,
Wy10
PEK_WO06 K_W25 C3,C4 Wyl1l N1
PEK_UO01 K_U22 C3 Lal, La2 N2
PEK_U02 K_U22 C3,C4 La3 N2
PEK_UO03 K_U22 C4 Lad N2
PEK_U04 K_U22 C4 La5 N2
PEK_KO1 K_KO01 C1, C2, C3,| La2, La3, La4 N1, N2
C4 La5

100



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Geologia Ziazowa | Gornicza
Nazwa w jzyku angielskim: Mining Geology And Geology Of Minga Deposits
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GEG4202
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na| zaliczenie
ocerg na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1 1 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom ) 1 1
wymagacym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

m

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Posiada wiedzz zakresu przedmiotow Podstawy geologii oraz Milogiia i petrologia

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 opanowanie podstawowych gbjgeologii ztczowej i gorniczej oraz usystematyzowanej wie(
dotyczcej zasobow i wydobycia surowcéw mineralnych w Bels

C2 znajoméc¢ genezy i form zip, parametrow jaka&iowych poszczegoélnych kopalin i kierunkow i
wykorzystania

C3 znajomé¢ podstaw zasad klasyfikacji zasobow i dokumentowami@z oraz metod ich
poszukiwania i rozpoznawania

C4 umiegtnos¢ makroskopowego rozpoznawania i geologicznego &hemgzowania najwaniejszych
kopalin i ich podstawowych odmian oraz analizy pad®wych parametrow geologicznych zi6
kopalin

zy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 potrafi zdefiniowapodstawowe pegia z zakresu geologii ztG geologii gorniczej, posiada
podstawow wiedz na temat genezy z0

PEK_WO02 posiada podstawawiedz; na temat formy zt zasobdw, odmian, jakoi i kierunkow
wykorzystania surowcow mineralnych na terenie Rolsk

PEK W03 posiada podstawawiedz w zakresie zasad klasyfikacji zasobow i dokumeatte zté,
ich poszukiwania i rozpoznawania oraz geologicobsfugi kopat

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 na postawie cech makroskopowych rozpoZrdjarakteryzuje podstawowe odmiany
surowcow mineralnych Polski, potrafi wskazadmiany réniace s¢ pod wzgédem jakgci

PEK_UO02 przeprowadza uproszca@mnaliz probek kawatkowych i prébek kruszyw

PEK UO3 potrafi okréda¢ potozenie powierzchni strukturalnych w zig, wykonuje analizy
tektonicznego zaangawania zt@a, wyznacza parametry podziednoskat

PEK_U04 stosuje metody obliczeniowe pozwgajna okr@enie zmiennéci parametrow zidi
kopalin

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 rozumie znaczenie zasob6w surowcéw mingcalala gospodarki kraju

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie podstawowych péj geologiczne warunki wygbowania zté

Wy3 | Surowce skalne

1
Wy2 | Geneza i formy zi§ genetyczna i przemystowa klasyfikacjazzto 3
2
2

Wy4 | Surowce chemiczne

Wy5 | Wprowadzenie do zagadnietoz rud; ziaza miedzi i srebra 2

Wy6 | Ztoza cynku i otowiu; inne krajowe zia rud 1

Wy7 | Powstawanie zidwegli, krajowe zt@a wegli kamiennych i brunatnych 2

Wy8 | Geneza ztbbitumindw, rejony wydobycia bituminéw w Polsce 2

Poszukiwanie i rozpoznawanie zjdategorie rozpoznania, klasyfikacje
zasobow, kryteria bilansowoi zt6z

Dokumentowanie zij podstawy metod obliczania zasobow, geologi¢zne
przestanki zagreen naturalnych eksploataciji 6

Suma godzin 20

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

zapoznanie giz makroskopowymi cechami pozwaleymi na rozpoznawanie 6
krajowych surowcow mineralnych oraz ich podstawdwgdmian (litotypow wgli,
odmian ropy naftowej, rodzajow rud i mineratow rydn, soli kamiennych i
potasowo-magnezowych, kopalin siarki, kamieni dwgth i budowlanych,
surowcéw ilastych i wglanowych, kruszyw naturalnych i piaskow specjaimya
takze pozostatych surowcéw skalnych); omowienie ceqiakn statych
pozwalajcych na okréenie ich jakaci, kierunki ich wykorzystania oraz veginej
przerébki/obrobki; oméwienie podstawowych wdavosci fizyko-mechanicznych,
chemicznych i innych kopalin

kolokwium sprawdzajce poziom opanowania materiatu Lal 1

¢wiczenia praktyczne polegge na petrograficznej analiziezriorodnych kruszyw 3
oraz opisie petrograficznym prébek surowcéw minmgreth (kawatkowych,
bruzdowych, prébek ze rdzeni wiertniczych itd.)

Suma godzin 10
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Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | wprowadzenie déwiczen 1
Pr2 statystyczna i graficzna analiza naturalnej podpigi skat, analiza gornicza| 4
otrzymanego obrazu
Pr3 | wprowadzenie déwiczenia 1
Pra analiza rénych parametréw zi@ lub kopaliny za pomaavybranej metody 4
badawczej
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawiiltimedialnych
N2. wyposaenie i sprgt Laboratorium geologicznego
N3. specjalistyczne oprogramowanie komputerowe wsgajce realizagj cwiczen projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — | ksztatcenia

podsumowujca (na

koniec semestru)

P1 PEK W01 - 03 ustny egzamimkowy

F1 PEK U01 pisemne kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK U02 ocenatednia) za sprawozdania z realizacji
praktycznychtwiczen laboratoryjnych

P2 PEK_U02 - 03 ocenamwa jakosrednia waona F1 (65%) i
F2 (35%)

F4 PEK _U04 ocena raportu z wykonaédczenia
projektowego Prl

F5 PEK_UO5 ocena raportu z wykonaéwaczenia
projektowego Pr2

P3 PEK U04 — 05 ocenarapwa jakosrednia ocen F4 i F5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Gruszczyk H.; Nauka o ztach, Wyd. Geol., Warszawa, 1984.

[2] Smirnow I.; Geologia ztdkopalin wytecznych, Wyd. Geol., 1986.

[3] Sokotowski J.; Geologia regionalna i zéwa Polski, Wyd. Geol, 1990.

[4] Ney R. (red.); Surowce mineralne Polski, Wyd. CemtPPGSMIE, PAN, Krakéw; Surowce
energetyczne. \giel kamienny, wgiel brunatny — 1996, Surowce chemiczne. SOl kanaer
— 1996, Surowce metaliczne. Cynk, otéw — 1997, ®ueometaliczne. Mied srebro — 1997,
Surowce chemiczne. Siarka — 2000.

[5] Koztowski S.; Surowce skalne Polski, Wyd. Geol.,rg¢awa, 1986.

[6] Paulo A., Strzelska-Smakowska B.; Rudy metaligli@znych i szlachetnych. AGH Uczelniar
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne. Krakéw, 2000.

[7] Gabzdyl W.; Geologia zi Wyd. Polit.SI, Gliwice, 1999.

[8] Konstatntynowicz E.; Geologia zi&opalin — kopaliny energetyczne, Skrypty Uniweesyt
Slaskiego nr 496, 1994.

[9] Nie¢ M.; Geologia kopalniana, Wyd. Geol., 1990.

[10] Praca zbiorowa; Bilans zasobow kopalin i wod paairigch w Polsce (rocznik), PIG,
Warszawa.

[11] http:/www.pgi.gov.pl/ — witryna internetowa igsgwowego Instytutu Geologicznego

ne
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LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dziedzic K. (i in.) (red.); Surowce mineralne DajosSIaska, Wyd. PAN, 1979.

[2] Praca zbiorowa; Bilans gospodarki surowcami mimswal Polski iswiata (rocznik), PAN,
Krakow.

[3] Kociszewska-Musiat G.; Surowce mineralne czwatiduz Wyd. Geol., Warszawa, 1988.

[4] Przeghd Geologiczny, Przegii Gorniczy, Szejk, Nowy Kamieniargwiat Kamienia, Rudy i
metale, Gospodarka Surowcami Mineralnymi /SPRLIIMI

[5] Bolewski A., [red.]; Metody bademineratéw i skat, Wyd. Geol., 1988.

[6] Chodyniecka L., Gabzdyl W., Kageinski T.; Mineralogia i petrografia dla gorniko®askie
Wyd. Techniczne, Katowice, 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PAWEL ZAGO ZDZON pawel.zagozdzon@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Geologia Ztazowa iGérnicza
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W20 C1l Wyl - 2 N1
PEK_W02 K_W20 C2 Wy2 -8 N1
PEK_WO03 K_W20 C3 Wy2 N1
Wy9 — 10

PEK_UO01 K_U18 C4 Lal N2
PEK_U02 K_U18 C4 La2 N2
PEK_UO03 K_U18 C4 Prl N3
PEK_U04 K_U18 C4 Pri, 2 N3
PEK_KO01 K_W20, K_U18 C1 Wy2 -8 N1
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Geofizyka Stosowana

Nazwa w jezyku angielskim: Applied Geophysics

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obownzkowy

Kod przedmiotu GGG4204
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
10 10
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0.5
wymagaacym '
bezpadredniego kontakty
(BK)
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
[1] Znajoma¢ fizyki w zakresie niezédnym do zrozumienia oraz opisania zjawisk i p&ydnych
wystepujacych w geosferze.
[2] Znajoma¢ analizy matematycznej w zakresie nigditym do zrozumienia zagadnhie
matematycznych w naukach o charakterzgrierskim.
[3] Znajoma¢ podstawowych zagadrigwiazanych z mechanikgruntow.
[4] Znajoma¢ podstawowych zagadrigwiazanych z gornictwem i zkami surowcow mineralnych
wystepujacych w litosferze Ziemi.
[5] Znajoma¢ podstawowych whiwosci fizykomechanicznych skat.
\
CELE PRZEDMIOTU
ClZaznajomienie studentéw z istot przedmiotem bada geofizyki opisowej i stosowanej, |z
podstawowymi wigciwosciami fizycznymi skat oraz zjawiskami i polami fznymi wysgpujacymi
w geosferze.
C2Zapoznanie z podstawami fizycznymi i geologiczngmatod geofizyki stosowane.
C3Zapoznanie studentdéw z powierzchniowymi i otwoymivmetodami geofizycznymi rozpoznawania
i poszukiwania ztd surowcow mineralnych.
C4 Zaznajomienie z aparayrsprztem i metodyk bada terenowych w powierzchniowej sejsmige,
grawimetrii, elektrometrii i magnetometrii.
C5Przedstawienie zagadfie probleméw zwizanych z geofizycznymi pomiarami w otworze

wiertniczym.
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C6Przedstawienie problemow zwanych z geofizycznymi metodami stosowanymi w ggiwie
podziemnym i odkrywkowym do monitorowania stanurpaeh naturalnych i gérniczych.
C7Wyrobienie umiejtnosci przetwarzania i interpretowania na podstawowyozigmie wynikow
geofizycznych badaterenowych.

C8Wyrobienie umigjtnosci opracowania efektow pracy projektowej (sprawadelgpapierowe).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 Opisuje i obpmia podstawowe wkgiwosci fizyczne skat, zjawiska i pola fizyczne
wystepujace w geosferze.

PEK_WO02 Rozrénia i opisuje geofizyczne metody powierzchniowe tivarowe poszukiwani
i rozpoznawania zldsurowcdw mineralnych.

PEK W03 Rozpoznaje aparatlrsprzt stosowany do geofizycznych badaraz objania zasae ich
dziatania.

PEK_WO04 Opisuje metodgkgeofizycznych badaterenowych i ich efektywr$d prospekcyja oraz
zastosowanie.

PEK_WO05 Opisuje i objaia metodyk bada geofizycznych stosowanych w gérnictwie do
monitorowania zageen naturalnych i gérniczych.

PEK_ W06 Objénia sposoby przetwarzania i interpretacji wynikéad# geofizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Przetwarza wyniki geofizycznych powierzadwych bada terenowych wykonanych metgd
grawimetryczi i metod, sejsmiki refrakcyjnej.

PEK_UO02 Przeprowadza interpretagyynikow bada geofizycznych powierzchniowych wykonanych
metod, grawimetryczn i metod, sejsmiki refrakcyjnej.

PEK UO3 Potrafi opracoweefekty pracy projektowej w formie sprawozdaniaipepvego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEK_KO1Rozumie r@l i dostrzega konieczgé stosowania metod geofizycznych w poszukiwariu i
rozpoznawaniu ztdsurowcow mineralnych oraz w gornictwie.

PEK KO02Ma swiadoma@¢é waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skwtkbada
geofizycznych, w tym ich wptywu né&rodowisko i zwazanej z tym odpowiedzialdoi za
podejmowane decyzje

PEK KO3 Rozumie potrzeb formutowania i przekazywania spotedgtwu informaciji i opinii
dotycaicych osagnie¢ geofizyki stosowanej, jako jednej z podstawowychetad
poszukiwania i rozpoznawania ziGurowcdédw mineralnych oraz monitorowania zaghg
naturalnych i gorniczych w gornictwie.

D

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. dehmniot bada geofizyki
opisowej i stosowanej. Przaedl fizycznych widciwosci skat. Klasyfikacja
metod geofizycznych. Kompleksowe badania geofizgczriMetodyka
pomiaréw geofizycznych.

Wyl

Sejsmika refleksyjna (technika 2D, technika 3D)d$tawy fizyczne. Spez i
Wy2 |aparatura. Metodyka baflaterenowych. Przetwarzanie iinterpretacjia 2
wynikow pomiarow terenowych. Efektywoprospekcyjna i zastosowanie

Sejsmika refrakcyjna. Podstawy fizyczne. $pizaparatura. Metodyka bafla
Wy3 |terenowych. Przetwarzanie i interpretacja wynikéemparow terenowych. 1
Efektywnai¢ prospekcyjna i zastosowanie.

Grawimetria poszukiwawcza. Podstawy fizyczne. &prz aparatural.
Wy4 | Metodyka bada terenowych. Przetwarzanie i interpretacja wynikow 2
pomiaréw terenowych. Efektywié prospekcyjna i zastosowanie.

Elektryczne metody poszukiwawcze. Podstawy fizycHostawowe metody
bada. Sprzt iaparatura. Metodyka batlaterenowych. Przetwarzanie| i
interpretacja wynikéw pomiarow terenowych. Efektyét prospekcyjna
i zastosowanie.

=
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Geofizyka otworowa (wiertnicza). Przedl metod. Aparatura i spiiz
Wy6 |Metodyka bad&d Zasady przetwarzania i interpretacji wynikow hada 1
terenowych. Zastosowanie.

Geofizyka  gornicza. Sejsmologia  goérnicza.  Sejsmikgdrnicza

wy7 Mikrograwimetria gornicza. !
Suma godzin 10
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Omoéwienie wytycznych do projektu na temat: Grawnmet Obliczenie
Prl |anomalii grawimetrycznych, rozwdanie prostego iodwrotnego zadania 1
geofizycznego (interpretacja #iciowa anomalii grawimetrycznych).
Przydzielenie indywidualnych tematéw projektowytidentom.

Omoéwienie podstaw fizycznych badagrawimetrycznych. Przedstawien
metodyki wyznaczania anomalii sity ¢gkosci wredukcji Bouguer’a
Pr2 |Omowienie podstaw interpretacji jadaiowej iilosciowej anomali 4
grawimetrycznych. Wyjmienie sposobu rozagzywanie prostego
odwrotnego zadania geofizycznego.

e

Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnigotyczcych grawimetrii

Pr3 Indywidualna praca studentow nad projektami.

Omoéwienie wytycznych do projektu na temat: Sejsmikafrakcyjna
Interpretacja metaghodografow zbignych.

Pr4 | Przydzielenie indywidualnych tematow projektowythdentom. 3
Przedstawienie podstaw fizycznych badasejsmicznych. Omowien|e
metodyki interpretacji na podstawie hodografow zinyeh.

Sprawdzian pisemny z omowionych zagadnielotycacych sejsmik

PrS refrakcyjnej. Indywidualna praca studentow nad gitgmi.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problarego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i prajekt

N4. Zbiér wynikow terenowych pomiaréw anomalii giawetrycznych.
N5. Zbiér wynikow terenowych pomiarow metpsejsmiki refrakcyjne;j.
N6. Przygotowanie projektow w formie sprawozdania.

N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK_WO01-W06 Ocena koowa z egzaminu w formie
sprawdzianu pisemnego.

F1 PEK_U01-U03 Ocena z wykonania | wadianerytorycznej
projektu.

F2 PEK _U01-U03 Ocena ze sprawdzianu pisemnegoadnég)
zawartych w projektach.

P2 Ocena kicowa z projektusfednia waona ocen z dwéch projektéw: 50% z F1 oraz 50% z F2)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Burger H.R., Sheehan A.F., Jones C.H., 2006. Inttdn to Applied Geophysics: Exploring t
Shallow Subsurface. W.W. Norton & Company, Inc.

[2] Drz¢zla B., Dubhski J., Fajklewicz Z., Goszcz A., Marcak H., Pile@k, Zuberek W.M. (red.
1994. Poradnik geofizyka gorniczego. Tom 1. Wydaivwmd CPPGSMIE PAN. Krakdw.

[3] Drz¢zla B., Dubhski J., Fajklewicz Z., Goszcz A., Marcak H., Pile@k, Zuberek W.M. (red.
1995. Poradnik geofizyka gorniczego. Tom 2. Wydatwmd CPPGSMIE PAN. Krakow.

[4] Drzezla B., Dubhski J., Fajklewicz Z., Goszcz A., Marcak H., Pile@k, Zuberek W.M. (red.
1996. Poradnik geofizyka gorniczego. Tom 3. Wydaivmd CPPGSMIE PAN. Krakdw.

[5] Fajklewicz Z., 2007. Grawimetria stosowana. Wydatma AGH. Krakow.

[6] Fajklewicz Z. 1980, Mikrograwimetria gornicza. Wydaictwo Slask. Katowice.

[7] Fajklewicz Z. (red.), 1972. Zarys geofizyki stosowp Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[8] Jarzyna J., Bata M., Zorski T., 1999. Metody gedfizotworowej pomiary i interpretacj
Wydawnictwa AGH. Krakdw.

[9] Kasina Z., 1998. Przetwarzanie sejsmiczne. Wydawni€Centrum PPGSMIE PAN. Krakow.

[10] Kasina Z., 1998. Metodyka batlaejsmicznych. Wydawnictwo Instytutu GSMIE PAN. Koav.

[11] Lowrie W., 2007. Fundamentals of Geophysics. Catigiariuniversity Press.

[12] Marcak H., 1994. Geofizyka gornicZlaskie Wydawnictwo Techniczne. Katowice.

[13] Mendecki A.J. (ed.), 1997. Seismic Monitoring innds. Chapman & Hall.

[14] Mortimer Z., 2004. Zarys fizyki Ziemi. WydawnictwsGH. Krakow.

[15] Plewa S., 1972. Geofizyka wiertnicza. Wydawnictigsk. Katowice.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Fowler C.M.R., 2005. The Solid Earth. An Introdoatito Global Geophysics. Cambridge
University Press.

[2] Milsom J., 2003. Field Geophysics. John Wiley & Sartd.

[3] Reynolds J.M., 2011. An Introduction to Applied amhvironmental Geophysics. Wiley
Blackwell. John Wiley & Sons.

[4] Stenzel P., Szymanko J., 1973. Metody geofizycztasaniach hydrogeologicznych i
geologiczno-inynierskich. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa.

[5] Telford W.M., Geldart L.P., Sheriff R.E., 1990. Ajggl Geophysics. Cambridge University Pres

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1

2

dr inz. Anna Gogolewska, anna.gogolewska@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Geofizyka Stosowana
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W20 C1, C2 Wyl N1-N3
PEK_W02 K_W20 C3,C5 Wy2-Wy6 N1-N3
PEK_WO03 K_W20 C4 Wy2-Wy6 N1-N3
PEK_WO04 K_W20 C3 Wy2-Wy6 N1-N3
PEK_WO05 K_W20 C6 Wy7 N1-N3
PEK_WO06 K_W20 C3,C7 Wy2-W6, N1-N3
Pr3, Pr5

PEK_UO01 K_U18 C7 Pr1-Pr5 N1-N5, N7
PEK_U02 K_U18 C7 Pr1-Pr5 N1-N5, N7
PEK_UO03 K_U18 C8 Pr3, Pr5 N6
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Informatyka

Nazwa w jzyku angielskim: Computer Science

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ING3201
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$

odpowiadajca zagciom 1
wymagacym

bezpgredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Potrafi wykorzysta narzdzia pakietu biurowego do gromadzenia, przetwaszandostpniania
danych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Celem przedmiotu jest przygotowanie studerddwamodzielnego rozgdywania problemow
inzynierskich za pomagcnarzdzi informatycznych dogpnych w pakiecie biurowym .

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi zaprojektowarkusz kalkulacyjny do oblicagnzynierskich i dokoné&prezentaciji
| interpretacji wynikOw oblicze
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie potrzehutatwiania pracy zawodowejipniera stosujc dosgpne narzdzia
biurowe

m
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Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, BHRarly uczestnictwa w
zajeciach, materiaty dydaktyczne i literatura, konstjtadosgp do
zasobow wydziatowej sieci komputerowej.

2

La2

Edytory tekstu — pisanie i formatowanie tekststawianie obrazow,
wykreséw, opracowywanie przypisow, spisutieformat wydruku.
Szczego6towe wymagania wg aeknika dostarczanego przez
prowadacego

La3

Prezentacje — opracowanie prezentacji, formandsy wywietlanie.
Szczego6towe wymagania wg aetnika dostarczanego przez
prowadacego

La4

Arkusze kalkulacyjne — wprowadzenie: wprowadelanych, edycja,
formatowanie, adresowanie komérek, podstawowe zdnhi@, generowanis
wykresow, koncepcja funkcji i procedury

La5

Instrukcje warunkowe w Exelu. Wykorzystanie wbwanych funkcji
Exela do rozwizywania warunkowych zadabliczeniowych na ramych
typach danych. Funkcje warunkowe, logiczne, statyste, (jeeli,

licz.jezeli, suma.jeeli), funkcje bazodanowe. Przykiady do samodzielngj

realizacji

La6

Przyktad praktyczny do samodzielnego rezania (kwiaciarnia)
Wymagania: opracowanie formut, 5 przyktadowych vegddw,
formatowanie danych i tabeli

La7

Exel jako baza danych (formularz, sortowariigpfvanie, filtr
zaawansowany), Funkcje Bazodanowe w Exelu
Tabela przestawna

La8

Szukaj Wyniku i SOLVER - przykiady zadaptymalizacyjnych

La9

Automatyzacja zadav Exelu. Wprowadzenie do Makra, Exel a VBA,
Rejestracja, edycja, analiza kodu makra. Edytor WWBExelu — opis
interfejsu aytkownika. System pomocy (HELP)

LalO

Ocena sprawozila wykonanych badalaboratoryjnych

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne zygiem sprztu audio-wizualnego.
N2. Instrukcije laboratoryjne z przyktadami.

N3. Wykonanie i przygotowanie sprawoadazada laboratoryjnych z wykorzystaniem nadzi
dostpnych w pakiecie biurowym.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F,P

PEK_KO1 prezentaciji

wazona z F1-40%, F2-60%)

PEK_UO1 F1 — Ocena z przygotowanie dokumentu,

F2 - Ocena z rozwzywania zada czastkowych
dotyczcych arkusza kalkulacyjnego.
P - Ocena kicowa z laboratoriumsfednia
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] John Walkenbach Excel 2010 PL. Biblia 2011 s&#wiera CD-ROM

[2] Bill Jelen, Tracy Syrstad, Microsoft Excel 20PQ. kzyk VBA i makra. Akademia Excela, Helior,

2011

[3] Charles E. Brown, Access. Programowanie w VB&lion, 2005

[4] John Walkenbach, Excel 2010 PL. ProgramowaniéBa. Vademecum Walkenbacha, Helion,
2011

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
dowolne ksizki dot. pakietu MsOffice, wbudowana dokumentacjgs{sm pomocy)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

RADOSLAW ZIMROZ, radoslaw.zimroz@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Informatyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo iGeologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer

efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_UO01 K_U05 C1l La3-La9 N1-N3
PEK_KO01 K_KO01 C1 La5, La6, La8, N3
La9
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Statystyka Matematyczna
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Statistics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu MAP9945
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie

naocer | naocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadagca zagciom 1 0.5
wymagajcym ’
bezpdredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Znaiumie stosowapodstawowe pgfia analizy matematycznej.
2. Zna elementy rachunku prawdopoddisisva odpowiadafe maturze na poziomie
podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych péprobabilistyki i ich zastosowania w modelowaniutemaatycznym.
C2. Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycin ich wlasnéci i zastosowa w zagadnieniach
praktycznych w rénych dziedzinach nauki i techniki.
C3 Nabycie umiejtnosci kreowania modeli statystycznych wraz z formutowean zataen.
C4 Nabycie umigjtnosci dobierania procedur i algorytméw obliczeniowyhsprecyzowanych zafla
analiz statystycznych.

*niepotrzebne skigi¢
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 ma podstawawiedz o modelowaniu zjawisk losowych i stosowaniu modeli
probabilistycznych
PEK_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistycziah iwtasndci, zna konstrukej podstawowych

statystyk opisowych i algorytmy ich wyznaczania

PEK W03 zna metody estymacji stosowane w podstgaiovnodelach parametrycznych
PEK_WO04 zna testy istotéa dla parametrow modeli parametrycznych orazspadowe testy
nieparametryczne

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 potrafi stosowgpodstawowe metody rachunku prawdopodidtiea w celu rozvazywania

zagadnie teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techn

iki

PEK_UO02 potrafi dobrapodstawowe statystyk opisowych do danych ekspemyeirgych i je

wyznaczy

PEK UO03 potrafi wyznaczyprzedziaty ufnéci parametréw i dobiatest statystyczny do potrzeb

analizy typowych danych eksperymentalnych

PEK_UO04 umie wykonaanaliz; zaleznosci zmiennych iléciowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodzieldebywa

wiedz

PEK_KO02 potrafi wykorzystywanarz:dzia informatyczne do podstawowej analizy modeli

PEK KO3 rozumie konieczidé systematycznej i samodzielnej pracy had opanowaniateriatu kursy

matematycznych

I

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktady

Liczba godzin

Przestrzé probabilistyczna. Aksjomatyczna definicja prawddglieastwa.

Wyl | Prawdopodobigstwo warunkowe. Niezateos¢ zdarzé. Zmienne losowe 2
dyskretne. Parametry rozkladu zmiennych losowyakigtnych.
Rozktad dwumianowy i Poissona. Zmienne losovagtel Parametry rozktadu

Wy2 zmiennych losowych agtych. Rozktad jednostajny, wyktadniczy i normalny. 5

y Standaryzacja zmiennej losowej. Tablice rozkladumatnego, chi-kwadrat, -

Studenta. Niezaimos¢ zmiennych losowych.
Dwuwymiarowe zmienne losowe. Wspoétczynnik korelagjizywa regres;ji

Wy3 |Wskpne pogcia statystyki matematycznej. Estymacja punktowa. 2
Nieobchzongi¢ i zgodna¢ estymatorow.
Estymacja przedzialowa. Testowanie hipotez statgstych. Bad 1 i Il

Wy4 : 2
rodzaju. Testy parametryczne.
Testy nieparametryczne. Test zgogtriahi-kwadrat. Test niezataosci chi-

Wy5 2
kwadrat.
Suma godzin 10

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwil Klasyczne modele probabilistyczne. Kombinatorycalgorytmy analizy
eksperymentéw ze skozom liczba mazliwych wynikow-przyktady.
Prawdopodobigstwo geometryczne. Niezaleos¢ zdarzé. >
Prawdopodobigstwo warunkowe: wzor na prawdopodaisigvo catkowite i
twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe. DystrybuantakiRdy dyskretne i
ciagte, g:Stasc.

Cw2 Parametry zmiennych losowych. Wadmczekiwana, momenty vigzych 2
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rzedéw, wariancja, kwantyle. Zmienne losowe i ich fagly: dwumianowy,
Poissona, geometryczny, jednostajny dyskretnyghgi wykladniczy,
normalny.Rozktady funkcji zmiennych losowych. Mortemmiennych
losowych.

Cw3 Dwuwymiarowy rozktad dyskretny. Niezalgos¢ zmiennych losowych -
dwuwymiarowy rozktad normalny. Momenty dla wektortagowych.
Wspotczynnik korelacji. Standaryzacja. Tablice #tadki normalnego, chi- 2
kwadrat, t-Studenta. Wyznaczanie podstawowych stigtyopisowych dla
danych eksperymentalnych

Cw4 Estymatory i metody ich konstrukcji - metoda mondentmetoda

najwigkszej wiarogodn¢ri. Pazadane wiasn&i estymatorow.. Przedziaty
ufnadéci dlasredniej i wariancji rozktadu normalnego, dla parémne 2
struktury. Testy parametryczne - wybrane modeledWwioanie dwéch préb z
populacji o rozktadzie normalnym.

Cw5s Testy nieparametryczne. Test zgotmahi-kwadrat. Test niezataosci chi-

kwadrat. Regresja liniowa jednowymiarowa. Konstjakinii regresiji. 2
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad — metoda tradycyjna.
2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje
4. Praca wlasna studenta — przygotowaniéwdozen i kolokwium.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P| ksztatcenia
— podsumowaujca (na
koniec semestru)
P PEK_WO01-PEK_WO05| P1 - kolokwium
PEK_KO01-PEK K03
P PEK _UO01-PEK_UO04 | P2 - odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwium
PEK_KO01-PEK K03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studenkierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystycznaddle i metody, WNT, Warszawa 2004.

[3] J. Gra, Statystyka matematyczna. Modele i zadania, PWhis#awa 1976.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodadti®a i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrac001.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krdlikowskll. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, AzRAWN, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] T.Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy dwiczen z rachunku prawdopodolgistwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechikioctawskiej, Wroctaw 1984.

[2] W. Klonecki, Statystyka matematyczna, PWN, Warsza90.

[3] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofséva i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocta@02.

[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Zadania z probabilistyki, PWN, Warszawa 1983.

[5] A. Stanisz, Przygpny kurs statystyki, Krakow 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Maciej Wilczynski (Maciej.Wilczynski@ pwr.wroc.pl)
Dr inz. Alicja Janic (Alicja.Janic@pwr.wroc.pl)
Komisja programowa Instytutu Matematyki i Informaty ki
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka Matematyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotow| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer nargdzia
y efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu | programowe | dydaktycznego
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W03 C1,C2 Wyl 134
PEK_W02 K_W03 Cc2,C4 Wy?2 134
PEK_WO03 K_WO03 C3,C4 Wy3 134
PEK_WO04 K_W03 C3,C4 Wy4, Wy5 1,34
PEK_UO1 K_U04 C1,C2 Cwl 1,2,3,4
PEK_U02 K_U04 C2-C4 Cw2 1,2,3,4
PEK_UO03 K_U04 C2-C4 Cw3, Cw4 1,2,3,4
PEK_U0O4 K_U04 C2-C4 Cw5 1,2,3,4
PEK_KO01 K_KO07 Cl-C4 Wyl-Wy5 1,234
Cw1-Cw5s
PEK_KO02 K_KO07 Cl1-C4 Wyl-Wy5 1,2,3,4
Cw1-Cw5s
PEK_KO03 K_KO07 Cl-C4 Wyl-Wy5 1,234
Cw1-Cw5s
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Mechanika Gorotworu

Nazwa w jezyku angielskim: Rock Mass Mechanics
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geeologia
| stopien, niestacjonarna

Stopien studiow i forma:

m

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG4203
Grupa kursow NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na| zaliczenie
ocerg na ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 05 1
wymagapcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Posiada umiefnos¢ wykonywania obliczé statycznych prostych uktadéwegpowych (belek,
ram, tukéw) wystpujacych w podziemnych i nadziemnych konstrukcjach kidie gorniczych
2. Ma podstawow wiedz o elementach teorii sptystasci i jej wykorzystaniu w hipotezach

wytrzymatasciowych, przydatnych przy projektowaniu podstawolnonstrukcji

inzynierskich i geoigynieryjnych
3. Potrafi postugiwa si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotoviedokumentow
w programie Word, prezentacji multimedialnej w piangie Power Point oraz pracy z arkuszem

kalkulacyjnym Excel,
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CELE PRZEDMIOTU
Cl- Zapoznanie studentoéw zgdlzadaniami mechaniki gérotworu jako podstawowyarzgdziem
stuzacym do wyjdnienia zjawisk jakie zachodav gérnictwie podziemnym i do prognozy i

walki z naturalnym zagt@niem objawiagjcym sk utrat stateczngci gorotworu po wykonaniuy

podziemnych wyrobisk gorniczych.

C2 - Poznanie metod badaoceny wytrzymatéci gérotworu jako érodka, w ktérym wykonuje si
wyrobiska gornicze i wykorzystanie wynikéw badaboratoryjnych skat i klasyfikacji
geomechanicznych masywow skalnych oraz kryteridwayynatgciowych do budowy
teoretycznego - sprysto-plastycznego - modelu gorotworu odwzorawapo zachowaniesi
I wytrzymatcs¢ osrodka rzeczywistego.

C3- Poznanie praw i zasad geomechaniki jako naieklzdnej w rozwizywaniu zagadnie
Zwigzanych ze stanem statecgciogdrotworu naruszonego robotami gérniczymi.
Przedstawienie, w oparciu o teoriegystaici, plastycznéci i standw granicznych,
matematycznego opisu zmian pierwotnego stanwpapw gorotworze pod wptywem
podziemnej dziatalri@i gornicze;j.

C4 -  Przedstawienie i wyjaienie zagadniezwiazanych z okréaniem stanu napgen i
przemieszczew gorotworze w gsiedztwie wyrobisk chodnikowych stogajdo
rozwiazywania modele gorotworu sgysty lub spezysto-plastyczny z ostabieniem .

C5- Poznanie i zrozumienie metod prognozowangtyistatecznii gorotworu wokot
wykonywanych wyrobisk gorniczych, oraz wyrobienmaigjetnasci trafnej oceny obaizen na
obudowy gornicze wyrobisk chodnikowych z uwglilieniem jej wspoétpracy z otacaaym
gorotworem.

C6 - Zaznajomienie z problematylstrasow i apan jako zjawiska nagtej utraty stateczob
gorotworu oraz przedstawienie hipotez i teorii apisych tipnigcie jako zjawisko
geomechaniczne.

C7 - Poznanie teorii dotygzych przyczyn powstawaniasnienia eksploatacyjnego i
przedstawienie stanu nagpen w gérotworze w gsiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma wiedg o elementach teorii sptystasci i wykorzystuje § do matematycznego opisu
zjawisk jakie zachodegw gorotworze po wykonaniu podziemnych wyrobiskrgézych.
Dokona analizy dotyazej zmiany stanu nagren pierwotnych, rozumie istettych zmian i
przedstawi na wykresie. Do roziywania tych zagadniestosuje odpowiednio modele
sprezysty i spezysto-plastyczny wykorzystag kryteria Coulomba-Mohra, Hoeka—Browna i
Saint-Venanta. Rozumie i przedstawi zaki i zaleznosci pomigdzy napezeniem i
przemieszczeniem w gorotworze wokot korytarzowygabisk gérniczych.

PEK_WO02 Posiada podstawawiedz aby wi&ciwie ocené stan naturalnego zagsnia w gornictwie
podziemnym, prognozowa zabezpieczywyrobiska gornicze przed utsattatecznéci. Potrafi
zaprojektowa sposob wyznaczenia i oceny afgenh na obudow wyrobiska korytarzowego.
Rozumie ra¢ obudowy w przenoszeniu tych ofggen oraz wyjani wspotprag obudowy z
otaczagcym gorotworem. Potrafi rowniezaprojektowd sposéb wyznaczenia obgen na
obudowe szybu a ich przebieg zobrazuje na wykresie wzghofilu geologicznego.

PEK W03 Ma ogélawiedz i rozumie na czym polega i jakie przyczyny powaduhgh utrat
statecznéci gorotworu. Przedstawi energetyczne kryterium gtawia 4pniccia i
scharakteryzuje teorie trakige je jako zjawisko geomechaniczne.

PEK W04 Posiada og&iwiedz dotyczca teorii powstawania énienia eksploatacyjnego w
sasiedztwie podziemnych wyrobisk wybierkowych - praeavi rozwizanie i rozktad nagéen
w gorotworze wraz z analizprzebiegu céinienia eksploatacyjnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi stosowawiedz; z zakresu materialoznawstwa geotechnicznego i mykte
laboratoryjne metody badavtasciwosci fizyko-mechanicznych i deformacyjnych skat do
oceny wytrzymaléci i statecznéci gorotworu otaczagego podziemne wyrobiska gérnicze.
Dokona analizy przebiegu petnej charakterystykirgagniowo—odksztatceniowej proby skal

nej

i wyznaczy jej parametry potrzebne do budowy tgamtego modelu skaly jako ciata
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Sprzysto-plastycznego z ostabieniem azaotrafi wykorzystawyniki bada

wytrzymataiciowych przydatnych w geomechanice.

skat w

tréjosiowym stanie napren sciskapcych do wyznaczenia parametréw kryteriéw

PEK_UO02 Potrafi stosoweklasyfikacje geomechaniczne masywow skalnych émpgakdgci i
wytrzymataici gorotworu, w ktorym wykonuje siwyrobiska gornicze lub tunelowe, w tym wg:
RMR (Rock Mass Rating) i GSI (Geological Strengtddks)
i wykorzysta je do okrgenia parametréw kryteriow wytrzymaidowych Hoeka - Browna i
Coulomba —Mohra a dla utatwienia tej procedurygmgrogram komputerowy RoclLab.

PEK UO3 Potrafi opracowsd przedstawd efekty pracy projektowej w postaci kompletnegojgktu na
temat ,,Ocena obairen dziatapcych na obudowwyrobisk korytarzowych” przedstawionego

formie opracowania papierowego. Nabyt koniecznejigji potrzebnej w ocenie stateczco
gorotworu otaczafego wyrobiska gornicze poprzez wykonywanie pracjektowej na

danych rzeczywistych dotygzych warunkéw goérniczo-geologicznych.

PEK_UO04 Potrafi, wspdlnie w zespole, przygotéwprzeprowadzi badanie laboratoryjne mge na

celu okrglenie podstawowych parametrow fizyko-mechaniczrskdd. Opracuje i zinterpretuy|

uzyskane wyniki i przedstawi efekty przeprowadzankgdania w formie sprawozdania
papierowego. Zna podstawowe agzenia i aparatarstwzaca do bada laboratoryjnych
wiasciwosci mechanicznych i deformacyjnych skat, w tym dddor@a charakterystyki

materiatowej w stanie pozniszczeniowym oraz do bedakat w tréjosiowym stanie napen

sciskapcych.

w

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady

Liczba godzin

Wyl

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura.

Rola i zadania mechaniki gérotworu jako podstawawvegrzdzia shiacego
do wyjanienia, prognozy i walki z naturalnym zagemiem w gornictwie
podziemnym.

Metodyka bada parametréw fizyko-mechanicznych skat dla potrzeény

w zakresie przed i pozniszczeniowym oraz aparatweaunki konieczne do
przeprowadzenia baflaParametry procesu i budowa modelw;systo-
plastycznego skaty z ostabieniem.

statecznéci gérotworu. Charakterystyka napeniowo-odksztatceniowa skat

Praktyczne znaczenie kryteriow wytrzymadioskat: Coulomba-Mohra
Hoeka-Browna i de Saint-Venanta. Klasyfikacje gecnamiczne masywow
skalnych i ich przydatrié w ocenie jakéci i wytrzymataci osrodka skalnegq
(gorotworu): RQD (Rock Quality Designation), Biemigkiego (RMR - Rock
Mass Rating) i Hoek'a (GSI - Geological Strenglddks).

Modele gorotworu: speysty i spezysto-plastyczny z ostabieniem, parame
modeli. Charakterystyka wytrzymaigowa gorotworu z wykorzystaniem
kryteridow i klasyfikacji geomechanicznych masywdkaksych.

try

Pierwotny stan napzen w gérotworze nienaruszonym, masyw gruntowy
(nieskalisty) i skalny, przebieg napen wzdhuwz profilu geologicznego.

Rozktady napgzen w otoczeniu korytarzowych wyrobisk gorniczych,
rozwiazania wg teorii spzystcsci. Przedstawienie i analiza rozmin dla
wyrobisk o przekroju kotowym, eliptycznym i prostplym, wykorzystanie
rozwiagzania Kirscha.

Stan napgzen i odksztatcé w otoczeniu wyrobisk chodnikowych
wykonanych w hydrostatycznym stanie nggeh pierwotnych —

charakterystyki gorotworu i obudowy.

przedstawienie rozwkania Lame’go. Wspoétpraca obudowy z gérotworem;

Stan napgzen | przemieszcaew gorotworze w gsiedztwie wyrobisk
chodnikowych posadowionych nazaj gkkbokasci. Rozkiady napyzen w
strefach obliczeniowych wydzielonych wokét wyrolasiCharakterystyka
obcigzeniowa obudowy — oddziatywanie deformacyjne i state jako

skltadowe obaizenia. Ustalenie zwiku miedzy zastgiem strefy zniszczonej
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a zaciskaniem wyrobiska. Analiza przebiegu atei na obudow stropu
wyrobiska z uwzgidnieniem wspotpracy obudowy.

Wy8

Ocena obaizen na obudow sklepior, lub powlokows wyrobisk
korytarzowych wg norm PN-G/05020 i PN-G/05600. Grehcazen na
obudow szybu wg normy PN-G/05016, uzyskiwanie wykresu gtsa
wzdtuz profilu geologicznego.

Zjawiska dynamiczne w gérotworze aphiecie jako zjawisko
geomechaniczne zwdane z nagtutrat statecznéci gérotworu wokoét
wyrobisk kopalnianych. Przedstawienie energetycarnegterium powstania
tapnigcia, okrélenie czynnikéw wplywajcych na zagrie-nie tpaniami oraz
podanie teorii i hipotez opisigych to zjawisko.

Wy10

Stan napgzen w gérotworze w gsiedztwie podziemnych wyrobisk
wybierkowych, teorie dotyaze przyczyn powstawaniasoienia
eksploatacyjnego; teoria falisoien Budryka i je] modyfikacje.

Suma godzin

20

Forma zajeé - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Zakres i rodzaj baddaboratoryjnych do wykonania na geiach, warunki
zaliczenia, literatura. Przedstawienie laboratordydaktycznego mechanik
gorotworu i zapoznanie stanowisk badawczych. Pbdizidentéw na
zespoty badawcze i przydzielenie im zadi@ zespotowego przygotowania
wykonania.

Poznanie urgzen stuzacych do obrébki skat, przygotowanie préb
laboratoryjnych do bada

1

La2

Omowienie metod badavytrzymatdci skat nasciskanie R, rozchganie R
I zginanie R.

Przeprowadzenie badania wytrzymigicskat na jednoosiowsiskanie
.metoda préb foremnych” z uwzgtnieniem stanu zawodnienia skaty.
Przeprowadzenie badania wytrzymalicskat na rozeiganie ,,metod
brazylijsky” (poprzecznegdciskania).

Przeprowadzenie badania wytrzymicskat na zginanie ,metad
krazkow”.

La3

Pomiar, wykres i opis charakterystyki nag@niowo-odksztatceniowej skat
w stanie przed i pozniszczeniowym. WyznaczenieampatroOw procesu;

- dla stanu przedzniszczeniowego: wytrzyrialmasciskanie R, modutu
odksztatcenia Emodutu spgzystaici Es, wspotczynnika rozszerzalém
poprzecznej Poissomvaoraz energetycznego wskeka sktonndci skat do
tapan Wet,

- dla stanu pozniszczeniowego: wytrzyrmaiaesztkowej skaty Ri modutu
deformaciji pozniszczeniowej M.

Poznanie aparatury potrzebnej do iada

Lad

Poznanie i analiza procestinania skaty - parametry procesut karcia
wewretrznegog i spéjna¢ (kohezja) c i ich interpretacja fizyczna.
Omoéwienie i przeprowadzenie badania wytrzynsatoascinanie skaty
metodami nascinanie proste” i ,w uchwycie”.

Omowienie metody i poznanie aparatury do hasdréjosiowym stanie
napkzen sciskapcych - przeprowadzenie badania w aparacie Karmapgsi
procesu niszczenia skaty.

Wykorzystanie wynikéw badado wyznaczenia parametrow kryteriow
wytrzymaitaciowych: Coulomba-Mohra i Hoeka-Browna.

Omowienie sposobu przeprowadzenia badania w wachnjaawdziwego”
trojosiowego stanu nagten sciskapcych.

Lab5

Ocena sprawozdaz wykonanych badelaboratoryjnych. Sprawdzian ze
znajomdci metod bad& podstawowych parametrow wytrzymétemwych i
deformacyjnych skat.— zaliczenie laboratorium.

Suma godzin

10
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Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literaturazy@zielenie indywidualnych
tematow projektowych studentom. Oméwienie wytycinglo projektu na
temat: ,Wyznaczenie obxien dziatapcych na obudowwyrobiska
korytarzowego posadowionego nazdugkbokasci” w zadanych warunkach
gorniczo-geologicznych.

Pr2

Warunki geologiczno-garnicze i geotechniczne w stigjposadowienia
wyrobiska; okrélenie obliczeniowych parametrow geotechnicznychywas
skalnego wg obowkujacej normy goérniczej.

Wyznaczanie pierwotnego stanu nggeh w warstwach gorotworu w miejsc
posadowienia wyrobiska, ilustracja przebiegu aagir pionowych i
poziomych na wykresie.

j=

Pr3

Omdéwienie i analiza zmian pierwotnego stanu &zgdroraz prognoza
lokalnej utraty stateczioi po wykonaniu podziemnego wyrobiska
gorniczego - obarenie statyczne obudowy jako skutek lokalnej utraty
statecznéci. Omdwienie i analiza postanouti@eorm gérniczych: normy: PNt
G/05020 i PN-G/05600. Wprowadzenie do omawianygjadaiés nowego
modelu gorotworu wg Protodiakonowa; pozory tiarcia wewitrznego,
wskaznik zwigztosci i klasyfikacja skat Protodiakonowa.

Pra

Omdéwienie i przybltenie metod dotyazych okrélania obcizen na
obudowe wyrobisk posadowionych na gij glebokasci.. Wyznaczenie
charakterystyki obazeniowej gorotworu i analiza jej przebiegu z
uwzgkdnieniem oddziatywania deformacyjnego i statyczne§o
sktadowych obaizenia.

Pr5

Prezentacja projektow przez studentéw. Oddanievgatio projektow,
sprawdzian i zaliczenie

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu prabl@vego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i prajekt

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N5. Prezentacja projektu i sprawdzian z problemaitjdtej w projekcie

N6. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzZomgada laboratoryjnych
N7. Sprawdzian ze znajorm metod badalaboratoryjnych i aparatury

N8. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

lgo

Oceny Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
ksztatcenia
P PEK _WO01- PEK_WO04 | P1 Ocena kixcowa z egzaminu w formie sprawdzianu pisemne
PEK_UO01, PEK_UO02

F,P | PEK_UO3 F1- Ocena z wykonania i wéetanerytorycznej projektu
F2- Ocena z prezentacji lub sprawdzianu z zagadraeartych
w projekcie
P2- Ocena kacowa z projektusfednia waona z F1 — 70% oraz
F2 - 30%).

F,P | PEK_U0O4 F3- Ocena z przygotowania i wykondaidania laboratoryjnega

F4 - 60%).

F4- Ocena ze sprawozdania pisemnego i sprawdziameiad
bada laboratoryjnych i znajormégi aparatury do bada
P3- Oceny kacowa z laboratoriumsfednia waona z F3 — 40% i

(F — formupca (w trakcie semestru), P — podsumawaij(na koniec semestru)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA .

1.

2.

3.

ok

©Ce~NOo

10.
11.
12.

CHUDEK M., Geomechanika z podstawami ochrérodowiska gérniczego i powierzchni terent
Wyd. Pol.Slaskiej, Gliwice 2002,

CHUDEK M., Obudowa wyrobisk gorniczych,# |, Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych. $lask", Katowice 1986.

GALCZYNSKI S., Podstawy budownictwa podziemnego, Oficynadsvnicza Pol. Wr., Wrocta
2001

GERGOWICZ Z., Geotechnika gérnicza. Skrypt PWr.pt¥aw 1974.

GOSZCZ A., Elementy mechaniki skat orgpdnia w polskich kopalniachegla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Wyd.tInfSospodarki Surowcami Min. i Enesgi
PAN, Krakow 1999.

KIDYBI NSKI A., Podstawy geotechniki kopalnianejlgsk” ,Katowice 1982.

KLECZEK Z., Geomechanika gérniczﬁaskie Wyd. Techn., Katowice 1994.

PIECHOTA S. Podstawy gornictwa kopalin statych, WAGH, Krakow 1996,

PININSKA J., Widgciwosci wytrzymatdciowe i odksztatceniowe skat, Zaklad Geomecha
Instytut Hydrogeologii i Geologii bynierskiej, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszavesio,
Warszawa 1994.

RYNCARZ T. Zarys fizyki gorotworu$laskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

SALUSTOWICZ A., Zarys mechaniki gorotworu§lisk”, Katowice 1968.

WILUN Z., Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji iskczndgsci, Warszawa 1987.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

1.

2.
3.

9.

10.
11.
12.

13.

BIENIAWSKI Z. T., Engineering Rock Mass Clasificatis.Wilej et Sons,Intersc.publication.NY
1989

BORECKI M.,CHUDEK M., Mechanika gérotworuSI'qsk", Katowice 1972.

FILCEK H.,KLECZEK Z.,ZORYCHTA A., Pogidy i rozwiazania dotycace tapan w kopalniach
wegla kamiennego. Zeszyty Nauk. AGH Gornictwo, nB,1Rrakdéw 1984.

FRANASIK K., Mechanika gérotworu - Zwalczanie zaggd od zawaldéw idgpan w kopalniach rug
miedzi. Skrypt PWr. Wroctaw 1978.

HOEK E.,BROWN E. T., Underground Excavations in Rétstitution of Mining and Met..
London 1980.

IZBICKI R.J., MROZ Z., Metody nancici granicznej w mechanice gruntéw i skat, Warszawa
PWN 1976

KISIEL I., Mechanika techniczna tom VII - Mechaaikkat i gruntéw. PWN, Warszawa 1982.
KWASNIEWSKI M., Zachowanie siskat izo-i anizotropowych w warunkach tréjosiowego
sciskania, Zeszyty Nauk. Pcﬂlqskiej, Gornictwo z. 247, Gliwice 2002.

SALUSTOWICZ A., Mechanika gorotworu, Wyd. Gornicktnicze, Katowice 1955.

THIEL K., Mechanika skat w izynierii wodnej. PWN, Warszawa 1980,

WOJTASZEK A., Zastosowanie modelu z ostabieniemechanice gorotworu; Raport SPR n
11/S-60/98, Instytut Gornictwa; Wroctaw 1998

Praca zbiorowa: Materiaty konferencyjne Zimowyctk&@2Vechaniki Gorotworu i Geoitynierii,
Wyd.: PWr, i AGH

NORMY:

PN-98/B-02481 — Geotechnika. Terminologia podstaaudsymbole literowe i jednostki miar.
PN-98/B-02479 — Geotechnika. Dokumentowanie geoiiezhe. Zasady ogodlne.

PN
PN

- G- 04200 - Kopaliny. Probki geologiczne. Ogolmytyczne pobierania.
- G- 04301 - Skaly zwite. Pobieranie i przygotowanie prébek do iedéasnaci mechanicznych

i technologicznych.

PN

- G- 04302 - Skaly zwrte. Oznaczenie wytrzymaido na rozciganie metog poprzecznego

sciskania

PN
PN
PN
PN

- G- 04303 - Skaly zwite. Oznaczanie wytrzymaic nasciskanie z uyciem probek foremnych.
- G- 04304 - Skaly zwrte. Oznaczanie wytrzymaida nascinanie proste.

- G- 04305 - Skaty zwite. Oznaczanie wytrzymaia na zginanie zayciem probek foremnych
- G- 04306 - Skaly zwite. Oznaczanie wytrzymaia na zginanie zxyciem probek w postaci

niki,
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krazka.

PN - G- 04351 - Grunty skaliste i nieskaliste. Qzsmie gstasci wkasciwej szkieletu gruntowego

metod, prazniowa

BN - 80/8704-15 - Oznaczanie wskéka wytrzymatdci przy punktowym obaizeniu probki
PN - G- 05016 - Szyby goérnicze. Obudowa. Qbenia
PN - G- 05020 - Podziemne wyrobiska korytarzowermkrowe. Obudowa sklepiona. Zasady
projektowania i obliczé statycznych.
PN - G- 05600 - Podziemne wyrobiska korytarzowemkrowe. Obudowa powlokowa. Zasady
projektowania i obliczé statycznych.
PN-EN 1936 - Metody badeamienia naturalnego. Oznaczangstgsci i gestasci objetosciowej oraz
catkowitej i otwartej porowatei

PN-EN 13755 - Metody badakamienia naturalnego. Oznaczanie aldsivosci przy cknieniu
atmosferycznym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Wojtaszek, andrzej.wojtaszek@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika Gdérotworu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_UO1 K_U20 C1, Cc2 Wy1l, Wy2, N1-N3, N8
La3, La4
PEK_U02 K_U20 C2 Wy3, Wy4 N1-N3, N8
PEK_WO01 K_W23 C3,C4 Wy5, Wy6, N1-N3, N8
PEK_W02 K_W23 C4,C5 Wy7, Wy8 N1-N3, N8
PEK_WO03 K_W23 C1, C6 Wy2, Wy9, N1-N3, N8
La3
PEK_W04 K_W23 C7 Wy10 N1-N3, N8
PEK_UO03 K_U20 C1,C3,C4, Prl-Pr5 N4, N5, N8
C5
PEK_U04 K_U20, K_K04 C2 Lal — La5 N6-N8
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SEMESTR_5
Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Miernictwo Gérnicze

Nazwa w gzyku angielskim: Mine Surveying

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhazkowy
Kod przedmiotu GKG5201
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie | zaliczenie
na ocerg na ocerg na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2 1
w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom ) 1
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym 2 1 1
bezpgredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skreli ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma podstawow wiedz z zakresu analizy matematycznej nigdtte, do zrozumienia zagadrie
matematycznych w naukach o charakterzgnierskim.
2. Ma elementarpwiedz z zakresu szeroko po¢j problematyki gornictwa podziemnego i
odkrywkowego, jako jednej z dziedzin techniczngpspodarczej dziatal§o cztowieka.
3. Ma elementarmwiedz z geodezji inynierskiej, i informatyki

CELE PRZEDMIOTU

Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow arwwkowaniami prawnymi dziatalgc
geodezyjnej w ramach funkcjonowania zaktadu goegoz

C2 Nabycie wiedzy na temat specyfiki i roli wykavgnia pomiaréw geodezyjnych tradycyjnych | w
wyrobiskach podziemnych i z wykorzystaniem techndlatelitarnych w wyrobiskac
odkrywkowych.

C3 Opanowanie wiedzy i umigposci tworzenia, postugiwania eipodstawow dokumentagj
miernicza i jej przetwarzaniem wirodowisku GIS w szczegdldc mapami analogowymi |i
cyfrowymi w zaktadach gorniczych podziemnych i ggdickkowych. Nabycie umiginaosci
projektowania zagadnieinzynierskich i prowadzenia pomiaréw geodezyjnychazanych z
racjonalr, i bezpieczn gospodark ztozem.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma podstawaywwiedz w zakresie uwarunkouigorawnych funkcjonowania miernictwa
gorniczego w ramach prowadzonej dziatdatnaaktadu gérniczego, jej roli i zaila
wynikajacych z racjonalnej i bezpiecznej gospodarkiefo.

PEK_WO02 Posiada niegthnq wiedz; z zakresu rodzaju wykonywanych pomiarow geodezfjiny
tradycyjnych i satelitarnych, ich dokladiodi sposobdéw dokumentowania.

PEK W03 Ma podstawaywviedz z zakresu roli naedlzi geoinformacyjnych (GIS) w zaadzaniu
zaktadami przemystowymi (w tym gérniczymi) orazakresu technik GPS i fotogrametr
w pozyskiwaniu danych przestrzennych

PEK W04 Ma wiedzw zakresie projektowania prac przebitkowyealezicych wyrobiska gérnicze W
celu dotarcia do zt@ i jego przygotowania do eksploatacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi samodzielnie i w zespole wykongywamiary i geodezyjne z wykorzystaniem
nowoczesnych technik pomiarowych w wyrobiskach padnych i odkrywkowych,
dokumentowé i wyznaczé postp prac wydobywczych jak i kontrolowatan
geometryczny maszyn i wdzen gorniczych.

PEK_UO02 Posiada wgina umiekgtnos¢ projektowania zagadnignzynierskich z dziedziny gornictw.

i miernictwa gérniczego zwranego z realizagjprac przebitkowych wyrobisk gorniczychi

PEK _UO3 Potrafi praktycznie postugidaic pakietem ArcGIS ESRI w szerokim zakresie jego
funkcjonalngci. Potrafi planowé, prowadzé i opracowywa pomiary GPS i analizowach
wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Maswiadoma¢ wagi i roli miernictwa gérniczego w prawidtowymarfkcjonowaniu
zaktadu gorniczego.

PEK K02 Potrafi wykorzystai przekaza zdobyt wiedz na etapie projektowania eksploatacji
gorniczej w aspekcie planowej i bezpiecznej goagadzitazem.

=<

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

1. Miernictwo gornicze
Rola i zadania dziatu mierniczego w kopalniach peainych

wyl I odkrywkowych, uwarunkowania prawne. Osnowy Sy i 2

wysokaciowe w gérnictwie odkrywkowym i podziemnym.
Wy2 Mapy gc’)rnicze_. Sposoby powstawania, terminy aktaali, podziat 2

I kompletowanie map.

Wy3 | Miernicza kontrola wydobycia w kopalniach pagtanych i odkrywkowych 2
Wy4 | Orientacja wysolk&eiowa i pozioma kopalpodziemnych. 2
Wy5 Zagadnienie przebitkowe, prowadzenie wyrobisk giaych, pomiary 2

specjalne.

2. Podstawy GIS
Wy6 Podstawowe definicje i okékenia, rola systeméw geoinformacyjnych w 2

informatyzacji zargdzania, wspomaganiu decyzji oraz w automatyzacji
projektowania.

Systemy Map Numerycznych: metody pozyskiwania dampzestrzennych,
Wy7 |aktualizacja, archiwizacja i udg@phianie. Fotogrametria analityczna i cyfrowa. 2
Numeryczne modele terenu.

Bazy danych. Podstawowe wiadafon struktury, integracja z danymi

Wy8 . 2
przestrzennymi.
Wy Struktura obra_zc')w rastrquch i wektorowych. Budaivaegrowanych 2
systemoéw geoinformacyjnych.
Wy10 Standaryzacja w sys,temacrl G.IS. Qk')wne kierunki opaw 2
i zastosowa systemow w gornictwie. Przyklady wches.
Suma godzin 20
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Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Omoéwienie zakresu zgj laboratoryjnych, warunkow zaliczenia i literatu
Koncepcja systemow informaciji geograficznej (Gl8pdstawowe pegia:
formaty prezentacji i zapisu danych przestrzenriygpisowych w systemag
GIS. Podstawy budowy systemow GIS na przyktadzidrasej aplikacji
wprowadzenie do pakietu ArcGIS firmy ESRI (ArcMapgrcCatalog,
ArcToolbox). Omoéwienie koncepcji dokumentu mapy, rstay tematycznej
tabeli, widoku roboczego i kompozycji mapowej

ry.

h

La2

Projekt i budowa geobazy dla terenu gorniczegadkaiczestnik
laboratorium ma przydzielony wybrany teren gorn)cZatazenie warstw
tematycznych dla danych z tego terenu. Zesde dokumentu mapy.

La3

Praca z danymi rastrowymi, poja: odniesienia przestrzennego
(geoodniesienia), odwzorowania kartograficznegaskgu przestrzennego.

La4d

Praca z danymi przestrzennymi. Wektoryzacja i middyfanie obiektow
wektorowych uwzgidniajpcych wspotrzdne X,Y,Z (punkt, linia, poligon
znaczenie topologii w GIS i podstawowe reguty togidzne.

La5

Podstawy redagowania map. Tworzenie kompozycji mapowraz ze
schematami symbolizacji danych na podstawie atbpuPrezentacja i ocef
kompozycji mapowych. Budowa modelu terenu gérniozed3D. Prezentacj
i ocena budowy modelu terenu gérniczego 3D.

na

La6

Prognozowanie i analiza warunkéw obserwacji s@t@liGPS i GLONASS
na podst.: przestogd, liczby satelitow, wart@& wspoét. DOP.

La7

Planowanie pomiarow GPS w inwentaryzacji terenowgjektroniczny
formularz gromadzenia danych (biblioteka obiektéMPofgcia obiektu i
atrybutu. Funkcje i obstuga kodowych odbiornikdw SsBozycjonowani
obiektow i nawigacja).

D

La8

Pomiary terenowe, wyznaczanie pozycji technildznicowa (Differential
GPS), pomiary obiektéw z wykorzystaniem bibliotekiektéw

La9

Opracowanie pomiaréw GPS i analiza ich wynikéw {gmecessing).

Lalo

Przeliczenie wspotezinych geodezyjnych (B, L, h) na wsp@line
kartezjaiskie (X, Y, Z) i przeliczenie odwrotne.

Suma godzin

20

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Przedstawienie zakresu projektow i warunkow zelida. Wydanie
indywidualnego projektu pt. ,Miernicza kontrola wglgycia na przyktadzie
kopalni odkrywkowej wgla brunatnega”’Na mapie analogowej wyznaczen
miejsc i opracowanie przekrojéw pionowych.

ie

Pr2

Wyznaczenie powierzchni przekrojow mejadechanicza za pomog
planimetréw cyfrowych. Wykonanie obliczélosci zdjetego nadktadu, egla
wydobytego, wgla odkrytego, gotowego ogoétem i w okresie
sprawozdawczym. Wykonanie operatu geodezyjnego.

Pr3

Wydanie indywidualnego projektu pt. ,,Orientacja wiesciowa wyrobisk
podziemnych”. Wykonanie oblicaevysokaci reperu na poziomie
orientowanym z analizdoktadndci, opracowanie operatu geodezyjnego.

Pra

Wydanie indywidualnego projektu pt . ,Orientacjazjmma wyrobisk
podziemnych metadWeisbacha”. Indywidualne wykonanie obligze
wspotrzdnych wybranych punktéw osnowy kopalnianej na powso
orientowanym i opracowanie operatu geodezyjnego.

Pr5

Wydanie indywidualnego projektu pt. ,Opracowaniejpktu zbicia -
przebitka prosta ”. Wyznaczenie elementdw przéhittikagosci i katéw do
prowadzenia wyrolka. w przebitce prostej. Szkic realizacyjny przebit
Wykonanie operatu geodezyjnego

Suma godzin

10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykiad informacyjny z elementami wyktadu preflowego

N2. prezentacje multimedialnymi zyciem sprztu audio-wizualnego

N3. zagcia laboratoryjne i projektowe - przygotowanie @reezestnikow sprawozdgisemnego z
opracowywanego w ramach gajaboratoryjnych projektu

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 WO01-w04 zaliczenie na ogew formie sprawdzianu

pisemnego wedtug podanego zakresu materiatu

F1- Ocena ze sprawdzianu z miernictwa
gorniczego

F2- Ocena ze sprawdzianu z podstaw GIS

P1- Ocena kiacowa wyktadu {rednia waona z

F1 - 60% oraz F2 - 40%)

P2 F1- Ocena z wykonania i wakm merytorycznej

ze sprawozdalaboratoryjnych i operatow

U01-U03 geodezyjnych z projektow

F2- Ocena z obrony (prezentacji) zagadnie
zawartych w sprawozdaniu i operacie
geodezyjnym

P2- Ocena kicowacéwiczen laboratoryjnych i
projektowych ¢rednia waona z F1 — 70%
oraz F2 - 30%)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zygmunt Kowalczyk: Miernictwo gornicze cz. 1 ,,Pomyasytuacyjno-wysokériowe kopad”.
WydawnictwoSlask Katowice 1968;

[2] Zygmunt Kowalczyk: ,Orientacja kopal WydawnictwoSlask Katowice 1965;

[3] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku. Prawo geologi¢zgenicze (Dz. U. Nr 27, poz. 96 z
pé&zniejszymi. zmianami.),

[4] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 19 czerwca 2@®¥2 w sprawie dokumentacji
mierniczo-geologicznej (Dz. U. Nr 92, poz. 819),

[5] Polskie Normy,

[6] Wiodzimierz. Kietbasiewict wiczenia z miernictwa gorniczego i ochrony tererdbw
gornictwie, Skrypt PWr.1979r.

[7] Januszewski J., 2006: Systemy satelitarne GPSeGalinne, Wydawnictwo Naukowe PWN
Warszawa.

[8] Lamparski J., 2001: NAVSTAR GPS od teorii do pr&ktyWydawnictwo Uniwersytetu
Warmiasko-Mazurskiego, Olsztyn.

[9] Materiaty z wyktaddw i instrukcje laboratoryjne.

[10] Gazdzicki J.: Leksykon geomatyczny — Lexicon of GedosatPolskie Towarzystwo
Informacji Przestrzennej, Warszawa 2002.
[11] Longley P. A., Goodchild M. F., Maguire D. J., RthiD.W., 2006: GIS. Teoria i

praktyka (Geographic Information System and Scigntydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2006.
[12] Litwin L, Myrda G., 2005: Systemy Informacji Geoficanej. Zaradzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, Wydawnictwdlide;
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Poradnik Gérnika Tom 1.
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[2] Dni Miernictwa Gorniczego i Ochrony Terenéw Gorryicka. Prace naukowe GIG. Seria:
Konferencje. Wydawnictwo GIG Katowice.

[3] Przeghd Gorniczy, Miesicznik, Wyd. SIOTIG ZG, Katowice

[4] Ustawa o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.r198489 poz. 415)

[5] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. — Prawo geologi¢ztenicze (t.j. Dz.U. z 2005 r. nr 228, po
1947 ze zmianami)

[6] Ustawa o ochronie i ksztattowanitodowiska z 31 stycznia 1980 roku (tekst jedndliz/U. z
1994r. Nr 49 poz. 196).

[7] GEODETA - Magazyn geoinformacyjny.

[8] GPS World Magazine.

[9] Internet

N

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Andrzej Dudek, (andrzej.dudek@pwr.wroc.pl )

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo Gornicze
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01
PEK_W02 K_W12iK_W27 C1, C2 Wy1l-15 N1, N2
PEK_W03
PEK_WO04
PEK_UO1 K_U10i K _U24 C3 La 1-15 N3, N4
PEK_U02 Pr1-8
PEK_UO03
PEK_KO01 K_KO01
PEK_ K02
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Technika Strzelnicza |

Nazwa w jezyku angielskim: Blasting Technik |

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG5205
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczelni 20

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS$

odpowiadajca zagciom 2
wymagaacym

bezparedniego kontakiy
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Student ma posiadavymagan wiedz z zakresu chemii, fizyki, mechaniki technicznej i

wytrzymataici materiatdw oraz geotechniki gérniczej

2. Ma posiadéa elementargawiedz z zakresu podstawowych probleméw podziemnej i

odkrywkowej eksploatacji zfokopalin.

3. Ma opanowan nomenklatug techniczi charakterystycznobowizujaca w gornictwie.

CELE PRZEDMIOTU

Cl- Zapoznanie studentow zgdlzadaniami techniki strzelniczej w gornictwie gamnym i

odkrywkowym oraz w robotachgnieryjnych.

C2 - Poznanie i zrozumienie mechanizmu wybuclegojoddziatywania na otoczenie, szczegolrn

osrodek skalny.

C3- Poznanie teorii dotyazych oddziatywania wybuchu wii@dku skalnym
C4 - Poznanie gorniczyahodkoéw strzelniczych — nomenklatura, podziat, ozeséa oraz zasad

ich stosowania.

C5-  Zaznajomienie z problematylwptywu roboét strzelniczych na otoczenie wyrobislp&ini

odkrywkowej.

ie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Nabytwiedgzo roli i zadaniach techniki strzelniczej w gérmic podziemnym i
odkrywkowym oraz w robotach dgnieryjnych

PEK_WO02 -  Posiada wiego mechanizmie wybuchu i jego oddziatywaniu na pémae,
szczegOlnie godek skalny.

PEK W03 - Znairozumie teorie dotyce oddziatywania wybuchu

PEK_WO04 -  Nabyt wiedzo gorniczychérodkach strzelniczych w zakresie nomenklatury,
podziatéw, oznaczei zastosowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Program przedmiotu, warunki zaliczenia, literatura.

Wyl | Podstawowe pegia, terminy i definicje zwizane z technikstrzelnica. 1

Wy2 Material wybuchowy, detonacja i inne rodzaje przamgiwybuchowej, >
wiasciwosci.

Wy3 | Fizyczne dziatanie tadunku materiatu wybuchoavegasrodku skalnym. 1

Wy4 Wiaéciyvoécj skat i charakterystyka masywu skalnego dla editrtzchniki 1
strzelniczej.

Wy5 | Wyrobiska strzalowe — podziat i sposoby wykoaypa. 1

Wy6 Gérniczes’_rodki strzelni_cze - systematyka, wdawosci i ich okrelanie, >
wymagania, oznaczenia, zastosowanie.

Wy7 Srodki iniqjujqce [ zapa_laice - systemgtyka, wdalwosci i ich okrelanie, 5
wymagania, oznaczenia, zastosowanie.

Wy8 | Sprzt strzatowy i jego zastosowanie 1
Technika strzelnicza w gornictwie podziemnym — dgsaykonywania robot

Wy9 |tadunki materiatu wybuchowego, ich rodzaje, inicimie, dziatanie w 2
osrodku.

Wy10 Techn.ika strzelnicza w gornictwie podziemnym - rtglczjr;a’fowe w 1
wyrobiskach korytarzowych, wyrobiskach ozgtm przekroju.
Technika strzelnicza w gornictwie podziemnym — viys@ach szybowych,

Wyl1l . . ; 1
wybierkowych, strzelania specjalne.
Technika strzelnicza w gornictwie odkrywkowym —adg wykonywania

Wy12 | rob6t, tadunki materiatlu wybuchowego, ich rodzajejowanie, dziatanie w 2
osrodku.

Wy13 Technika fstrzelnicza_ w gérnictyvie odkrywkowym — oy strzelania, 1
technologie strzelania: na bloki, na kruszywo, razepkowe.

Wy14 | Strzelania w robotachzynieryjnych. 1

Wy15 | Zagraenia zwazane z wykonywaniem robot strzatowych w gornictwie. 1
Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wykfadu prabl@vego.
N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.

N4. Konsultacje.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), Pefektu

— podsumowujca (na | ksztatcenia
koniec semestru)

P PEK_WO01| P1 Ocena kiacowa z zaliczenia w formie sprawdzianu
— W04 pisemnego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Batko P. i inni: Gornicze materiaty wybuchowe. W@entrum PPGSMIE PAN. Krakow, 1993.

2. Batko P.iinni: Technika Strzelnicza, tom |. Ga@aesrodki strzatowe i spkg strzatowy.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Dydaktyczne. Krakh999.

3. Bonarek J., Goc S., Kula J., Siemianowski J., GoBtizatowy, WydSlask, Katowice, 1999.

4. Glapa W., Korzeniowski J.1., Maty Leksykon Gorniet@dkrywkowego, Wyd. i Szkolenia
Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw, 2005.

5. Hobler M: Badania fizykomechanicznych wtasciskat. Wyd. PWN. 1977.

6. Hobler M: Projektowanie i wykonywanie rob6t straetych w gornictwie podziemnym. Wyd.

. Slask”. 1982.

7. Korzeniowski J., Onderka Z., Roboty strzelniczgdmictwie odkrywkowym, Wyd. i Szkolenia
Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw, 2006.

8. Onderka Z., Sieradzki J., Wizner J., Technika $tizea, tom Il. Wptyw robét strzelniczych na
otoczenie kopal odkrywkowych. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Bityczne. Krakow,
2003.

9. Pininska J., Wiéciwosci wytrzymalagciowe i odksztalceniowe skal, Zaklad Geomecharhilstytut
Hydrogeologii i Geologii lnynierskiej, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszavego, Warszaw
1994.

10. Poradnik Gérnika, tom II. Wydlask, 1971.

11. Ryncarz T. Zarys fizyki gérotwor$laskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

12. Sztuk H.,Sniezek J., Wojtkiewicz H: Technika urabiania skat. Wia¥Vr. 1980.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Bieniawski Z. T., Engineering Rock Mass Clasifioas.Wilej et Sons,Intersc.publication.NY 19¢
Cybulski W., Krzysztolik P: Strzelanie elektrycamegdrnictwie. Wyd. Slask”. 1970.

Gustafsson R., Swedish blasting technik, SPI, Giithiey, Sweden, 1976.

Hemphill G.B., Blasting operation, McGraw-Hill Bodkompany, New York, 1981.

Hoek E., Brown E. T., Underground Excavations irclRmstitution of Mining and Met.. London
1980.

Olofson S., Applied explosives technology for comstion and mining, APPLEX, Sweden.
Onderka Z: Inynieria Strzelnicza, G&¢ 1. Podstawy teoretyczne. Skrypt AGH. Krakow, 1979.
Rozporadzenie MGPiPS z dnia 01.04.2003 r.. w sprawie fraegwania i uywaniasrodkow
strzatowych i sprgtu strzatlowego w zaktadach gérniczych (Dz.U. Ni7@3655).

9. Sulima — Samujtto J: ltynieria Strzelnicza, G#¢ 11 Ill. Skrypty AGH. Krakow, 1979.

10. Takuski S: Roboty wiertnicze i strzelnicze w szythad/yd. AGH. Krakéw, 1969.

11. Normy:

arwNE

© N

- PN-C-86020: 1994 Gornicze zapalniki elektrycAMymagania.

- PN-C-86024: 1994 Gornicze zapalniki elektrycZpedziat i oznaczenia.

- BN-80/6091-42: Gornicze materiaty wybuchowe. ©hdinie parametrow
uzytkowych.

- BN-89/6091-45/01: Gornicze materiaty wybuchowestanowienia ogolne.
- BN-89/6091-45/02: Gornicze materiaty wybuchowedBat i oznaczenia

j*)

89

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.wroc.pl
dr inz. Henryk Sztuk, henryk.sztuk@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technika Srrzelnicza |

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01- PEK_W19 Cl1-C5 Wyl — Wy15 N1-N4
w04
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Eksploatacja Odkrywkowa
Nazwa w jezyku angielskim: Surface Mining Technology
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG5204
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom 3 )
wymagacym
bezpadredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. Ma podstawow wiedz z zakresu szeroko md¢j problematyki gérnictwa, jako jednej| z
najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dhmkci cztowieka, zna zagadnienia
Zwigzane z poszukiwaniem, udegghieniem i wydobywaniem kopalin.

2. Ma opanowane podstawowe gcp geologii oraz usystematyzowarwiedz dotyczca
zasobow i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce.

3. Potrafi postugiwaé sie srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotovamokumentow
w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulaayjrigxcel.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zagadnieniami odkrywkowkspeatacji zta.

C2. Przedstawienie i wygaienie zagadniezwiazanych z technologipracy maszyn urabigjych
réznych typoéw i wielkdci stosowanych w gornictwie odkrywkowym.

C3. Poznanie zalaosci zachodzcych pomedzy parametrami charakteryzoymi geometr
miejsca pracy i przebiegu procesu kopania, steriva@mocesem pracy maszyn w ce
uzyskania mgiwego poziomu wydajréxi oraz prognozowanie wydajém w réznych

warunkach geologiczno — gérniczych.

C4. Przygotowanie studentéw do realizacji konkretnyada z zakresu technologii pracy| i
doboru ukladu technologicznego dla projektu wyrkbisoraz wykonanie analizy

technologicznej pracy koparki kotowej wielonaczyme;.

u
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zapoznanie studentow z podstawowymi zagsihini gorniczej eksploatacji ztdnetod,
odkrywkowq i jej znaczenie w skali kraju

PEK W02 Przedstawienie probleméw zmanych z technologi pracy maszyn w odkrywkowyg
zaktadach gorniczych (udegphianie, eksploatacja, transport, zwatowanie)

PEK_WO03 Student posiada podstawiowiedz; aby optymalizowé& dobér maszyn w celu uzyskar
mozliwego poziomu ich wydajriei w réznych warunkach geologiczno — gérniczych

PEK W04 Student potrafi olfjai¢ podstawowe systemy eksploataciji i sposoby prowsddzembotf]
gorniczych

PEK_WO05 Student potrafi zaproponawdobdr uktadu technologicznego i harmonogram dziala
projektu wyrobiska od momentu udgstienia ztaa i zdeponowania nadkladu do eksploat
kopaliny

PEK_WO06 Student posiada ogéliwiedz; dotycaca technologii pracy wielonaczyniowej kopa
kotowej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi stosowawiedz z zakresu odkrywkowej eksploatacji ztdv realizacji zada
projektowych i przedstawi efekty pracy w postaci kompletnego projektu pt.rojekt
wyrobiska, technologia pracy spycharki i koparkinenaczyniowej”

PEK UQ02 Potrafi stosowawiedz z zakresu odkrywkowej eksploatacji ztdv realizacji zada
projektowych i przedstawi efekty pracy w postaci kompletnego projektu pt.nghza
technologiczna pracy koparki kotowej SRs- ...”

PEK UO03 Potrafi dobka whasciwy uktad technologiczny w warunkach gérniczej mkatacji od
momentu udogpnienia ztaga do zakaczenia eksploataciji

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Rozumie znaczenie odkrywkowej eksploatadji oraz ich warté¢ dla gospodarki krajowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczerliggratura, kontakt z
Wyl |prowadacym. Podstawowe pggia, terminy, definicje zwzane 2

z odkrywkow eksploatagj zt6z, podstawowe uktady technologiczne

Podstawowe technologie eksploatacji odkrywkowejadlel, cykliczne

Wy?2 . o . 2
mieszane), sposoby urabiania i eksploatacji

Wy3 | Technologie pracy spycharek, zakres zastospp@diziat 2

Wy Progqozowanie wydajdoi pracy spycharek, opory ruchu, wspoétpraca z 5
podiazem

Wy5 Technologie pracylkoparek jednonaczyniowych, zakestosows, podzial 5
wg szeregu kryteriow

Wy6 Prognozoyvanie wydajrioi pracy kopargk jednonaczyniowych wybranymi 5
metodami, opory ruchu, wspolpraca z paeio
Technologie pracy zgarniarek, podstawowe parame@yes zastosowg

Wy7 . DY 2
podziat, wydajnéci

Wy8 Technologie pracy zrywarek, podstawowe parametakres zastosowia 5

podziat, wydajnéci

Wy9 | Technologie pracy tadowarek, zakres zastogowsgdajnaci 2

Technologia pracy koparek wielonaczyniowych kotolypodziat i zasada
dziatania, zastosowanie, podstawowe parametry

Wyl11 | Technologia pracy koparek wielonaczyniowychkolgych, rodzaje zabierek 2

Prognozowanie wydajdoi pracy koparek wielonaczyniowych kotowych,

i

a

acji

ki

opory kopania, wspotpraca z pogéan

133



Wy13

Technologia pracy koparek wielonaczyniowyatctachowych

Wy14

Prognozowanie wydajsoi pracy koparek  wielonaczyniowy¢

tancuchowych, opory kopania, wspotpraca z padin

h

Wy15

Zwatowanie w goérnictwie odkrywkowym, rodzaje zwalely KTZ,
zwatowanie metaglbezpdredniego przerzutu

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaligze literatura
Przydzielenie tematéw pierwszego projektu studento@mowienie
wytycznych do projektu na temat: ,Projekt wyrobiskachnologia prac
spycharki i koparki jednonaczyniowej”. Omowiel
i przyblizenie pierwszego etapu zadania projektowego, wysmezobszar
gorniczego wraz z zagadnieniem projektowania skanyrobiska|
wielopoziomowego w terenie nachylonym

nie

2

Pr2

Omdéwienie wytycznych w doboru spycharki jako magzystuzacej
udostpnieniu ztaga. Przyblkenie zagadnie zwigzanych ze zwatowanie
posrednim nadkfadu w obbie wyrobiska oraz prognoza wydageo pracy
spycharki

m

Pr3

Omdéwienie zagadnie doboru koparki jednonaczyniowej jako masz
podstawowej przy urabianiu kopaliny, projektowapidziatu wyrobiska n
pigtra. Przyblzenie zagadnienia prognozowanie wydamo koparki
jednonaczyniowej metad JLC oraz jej wspOtpracy z transport
samochodowym

Pra

Oddanie gotowych projektow przez studentéw ich acenwykonania
obrona. Omdéwienie zakresu projektu nr 2. Przydmielendywidualnych
tematoéw studentom. Omdwienie wytycznych do projekdutemat: ,,Analiz:
technologiczna pracy koparki kotowej SRs- ...”

Pr5

Istota systemu zabierkowego, oméwienie podstawovapgrhmetrow zabierk
zdefiniowanie promienia urabiania atkR pochylenia wysignika urabiaicego
w funkcji wysokdci urabiania oraz d#téw granicznych pochylenia skar
bocznej zabierki w funkcji je] wysokoi. Wyznaczenie maksymaln
odlegia¢ osi trasy koparki od wewirznej skarpy bocznej w funkag
wysokaici zabierki i przygtego pochylenia skarpy bocznej pochylenia ski
bocznej, okréenie minimalnego pochylenia skarpy bocznej w fyn
wysokasci zabierki i odlegtéci osi trasy koparki od skarpy boczne;j

py
el

Arpy
kc

Pré

Omoéwienie zewetrznej dolnej szerokmi zabierki w funkcji dolneg
zewretrznego lgta obrotu wysignika urabiajcego; zewstrznej gorne|
szerokdci zabierki w funkcji zewsetrznego gornegodta obrotu wysignika
urabiafcego, pochylenia skarpy boczi
i wysokasci zabierki. Wyznaczenie zewtnznej gornej szerokai zabierki w
funkcji zewretrznego dolnego dta obrotu wysignika urabiajcego,
pochylenia skarpy bocznej zabierki przy wetvanym gornym Kkcie obrotu
wysiegnika urabiajcego rownym 90

O

nej

Pr7

Okreslenie szerokéci zabierki w funkcji zewgtrznego dolnego dta obroty
wysiegnika urabiajcego, przy granicznym pochyleniu skarpy boczne
zaleznosci od wysokdci urabianego gira wraz z granicznym pochylenig
skarpy czotowej zabierki w funkcji jej wysoka

j W
m

Pr8

Wyznaczenie dwoch maksymalnych wadiozabioru: z uwagi na pochyleni

skarpy czotowej ze wzgtlu na maliwos¢ dojazdu do czota zabierki oraz
uwagi na meliwos¢ zetknicia st konstrukcji wysggnika urabiajcego Z
gorm krawedzia drugiego stopnia w zabierce. Ponadto flkerde lata
nachylenia osi konstrukcji wygnika w funkcji wysokéci osi kotal

czerpakowego oraz ata opisugpcego wymiar dolnego ptata konstrukcji

wysieghika urabiajcego

134



j =

Prognozowanie wydajgoi SRs z uwzgidnieniem poszczegélnych gr
czynnikow; wyznaczenie jednostkowego oporu kopanisity kopania w
zadanych warunkach geologiczno - goérniczych. ndteve obliczenia
dotyczice zabieki czotowej i bocznej, omOwieniega graficznej projektu

p
Pro

Oddanie gotowych projektow przez studentow ich acenwykonania |

Pr10
obrona

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladow — tradycyjna, f@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi zciem
sprztu audio — wizualnego, wzbogacona krétkimi filmaedukacyjnymi z zakresu technologii pra
maszyn

N2. Dyskusja w ramach wyktadow i projektéw

N3. Przygotowanie projektow w formie wydruku papieego
N4. Obrona projektow w formie ustnej lub pisemnej

\cy

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1, P1 uo01, Uo3 F1.1 Ocena z wykonania i waitmnerytorycznej
projektu

P1 Ocena kacowa z projektu nr 1 sfednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)

F2, P2 uo02, Uo3 F2.1 Ocena z wykonania i wamitonerytorycznej
projektu

P2 Ocena kacowa z projektu nr 2 $ednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)

P3 W01 - W06 P3 Ocena #mowa z egzaminu w formie

sprawdzianu pisemnego

F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej projektu

F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hawrylak H., Jargbek M., Sieczyski A., Sobolski R. MASZYNY | PRACE POMOCNICZE
W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM

[2] Kotkiewicz W., ZASTOSOWANIE MASZYN PODSTAWOWYCH
W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM

[3] Pod red. K. Strzodki, J. Sajkiewicza, A. Dunikovesio GORNICTWO ODKRYWKOWE
Tom |

[4] Glapa W., Korzeniowski J.I., MALY LEKSYKON GORNICTWODKRYWKOWEGO,
Wydawnictwa i Szkolenia Gornicze Burnat
& Korzeniowski, Wroctaw 2005

[5] Wisniewski S., i in. PROJEKTOWANIE WYDAJNSC|I UKEADOW TRANSPORTU
SAMOCHODOWEGO, Zeszyty problemowe, Centralnyr@ek Badawczo-Projektowy
Gdérnictwa Odkrywkowego Poltegor, Wroctaw

[6] Kasztelewicz Z.: VEGIEL BRUNATNY — OPTYMALNA OFERTA ENERGETYCZNA DLA
POLSKI. Redakcja ,,Gérnictwo Odkrywkowe”. PPWB, Bogaia-Wroctaw 2007

[7] Korzeniowski J.l.: GORNICTWO ODKRYWKOWE : RUCH ZAKADOW
EKSPLOATUMACYCH Zt OZA KOPALIN, 2010
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[8] Kasztelewicz Z.: REKULTYWACJA TERENOW POGORNICZYCHW POLSKICH
KOPALNIACH ODKRYWKOWYCH. Fundacja Nauka i Tradycfgornicze
z siedzila Wydziat Gornictwa i Geotrynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie. Krakéw 2010
[9] Beben A.: MASZYNY | URZADZENIA DO WYDOBYWANIA KOPALIN POSPOLITYCH
BEZ UZYCIA MATERIALOW WYBUCHOWYCH. Krakéw : AGH Uczelniae
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, 2008
Koziot W., Uberman R., TECHNOLOGIA | ORGANIZACJA TA”ANSPORTU
W GORNICTWIE ODKRYWKOWYM, Krakéw : Akademia GérniczHutnicza, 1994
Czasopisma: \Wiel brunatny, Gornictwo Odkrywkowe

[10]
[11]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kasztelewicz Z.: POLSKIE GORNICTWO WGLA BRUNATNEGO. Zwhzek Pracodawcow
"Porozumienie Producentowdfjla Brunatnego" w Betchatowie ; red. "Gérnictwa
Odkrywkowego", 2004

[2] Gérnictwo i Geologia, Prace Naukowe Instytutu Gémma Politechniki Wroctawskiej. Studia
Materiaty

[3] Interdyscyplinarne zagadnienie w goérnictwie i ggdilpod red. J. Drzymaly

i W. Cigzkowskiego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclaues
[4] Kasztelewicz Z.: REKULTYWACJA TERENOW POGORNICZYCHW POLSKICH
KOPALNIACH ODKRYWKOWYCH [monografia]. Fundacja Naak Tradycje Goérnicze z
siedzila Wydziat Goérnictwa i Geoitynierii Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa
Staszica w Krakowie, 2010

[5] Czasopisma: Przegl Goérniczy, Polityka Energetyczna

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz. JUSTYNA WOZNIAK, justyna.wozniak@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Eksploatacja Odkrywkowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)

PEK_ W01 K_WO07 C1l Wyl, Prl N1, N2
PEK_W02 K W07, K W19 C1, C2 Wy2-Wy15, N1, N2, N5

- — Prl, Pr4
PEK_WO03 K W07, K W19 Cc2,C3 Wy4-Wy14, N1, N2, N5

— — Pr3-Pr5
PEK_WO04 K_WO7, K_WO08, K_W19 C2,C3 Wgr21\F/)Vr):/315 N1, N2, N5
PEK_WO05 C3,C4 Wy2, Wy3- | N1, N2, N3, N5

K_W07, K_W08, K_W19 Wy7, Pri-Pra

PEK_WO06 K W07, K W19 C3,C4 Wy10-Wy12,| N1, N2, N3, N5

— — Pr4-Pr9
PEK_UO1 K U05, K U17 C4 Wy3-Wy6, N1-N5

— — Prl-Pr4
PEK_U02 C4 Wy2, Wy10- N1-N5

K_UO05, K_U17 Wyl2,
Pr4-Pr10
PEK_UO03 C2,C3,C4 Wy2-Wy15, N1, N2, N5
K _U17 Pr2-Pr3, Pr6-
Pro

PEK K01 K_KO01, K K02 C1l Wyl-Wy?2 N1, N2, N5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Przerébka Kopalin |

Nazwa w jezyku angielskim: Mineral Processing 1

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu GGG5201
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 20
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadagca zagciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS$

odpowiadajca zagciom 3
wymagaacym

bezpdredniego kontaktd
(BK)

*niepotrzebne skreli ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
ma podstawowwiedz z zakresu chemii ogdlnej (nieorganicznej i organéj) oraz fizyki
ma elementarnwiedz z zakresu mineralogii i petrologii
posiada podstawawwiedz i umiejetnosci matematyczne
ma opanowane podstawowe @@ geologii ziaowej i gorniczej

bR

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 celem przedmiotu jest przygotowanie student@agadnié zwiazanych z podstawami xdych
proceséw przerdbczych oraz charakterystyki procesdveralurgicznych polegajych na opisie,
analizie, ocenie i porobwnaniu wynikow separaciji.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 posiada podstawawwiedz i umiejetnosci z zakresu charakterystyki procesow
przerébczych
PEK_WO02 posiada wiedzlotyczca wyboru oraz zastosowania metod wzbogacania rutbingow w
celu uzyskania sktadnikoéw zytecznych przerabianych dalej w przemystach huymic:
chemicznym, materiatéw budowlanych i innych
Z zakresu umiejetnosci:
PEK U0l potrafi wyszukiwa informacje dotycgce fizycznych i fizykochemicznych procesow
mineralurgicznych oraz poddage krytycznej ocenie i analizie
PEK_ UO02 potrafi prawidtowo dobfa scharakteryzowametod; przerobki surowcéw mineralnych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 potrafi sformutowai przekaza wiedz dotyczca przerébki oraz wykorzystania surowcow
mineralnych oraz surowcéw wtorych

N

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie do z&j, tryb zaliczania, istota mineralurgii. Od Wielkiaeg
Wyl | Wybuchu do zté. Surowce mineralne iich wdeiwosci mineralogiczno- 2
petrograficzne

Charakterystyka separacji. Analiza, opis i ocenailtw separacji. Separacja
rozpatrywana jako wzbogacanie i klasyfikacja

Wy3 | Rozdrabnianie. Przesiewanie

Wy4 | Klasyfikacja hydrauliczna i powietrzna

Separacja w cienkiej strudze cieczy. Separacjaigreyyna w cieczach
ciezkich

N[ N INDNIDN

WYy6 | Separacja magnetyczna

WYy7 | Separacja elektryczna. Separacja z wykorzystaiola wirowego 2

Wy8 | Podstawy flotacji. Flotacja substancji mineyaim

Wy9 | Koagulacja. Flokulacja

NN

Wy10 | Aglomeracja olejowa + test zaliczeniowy

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykiad tradycyjny, wzbogacony w prezentacjdtimedialne i dyskusje
N2. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

WO01-W02
P U01-uU02 Sprawdzian pisemny na koniec &aj
K01
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Wills B.A., Mineral processing technology. Perganimass, 1983 (3rd edition) i wszystkie
wydania nasfpne)

[2] Blaschke Z. i inni, Gérnictwo Cz.V. Zarys techndlqgocesow przerébczych, Skrypt AGH,
Krakow, 1983

[3] Laskowski J, tuszczkiewicz A., Przerobka kopaliregacanie surowcow mineralnych.
Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[4] Drzymala J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydaswaai Politechniki Wroctawskiej, 2001;
2004

[5] Kelly E.G., Spottiswood D.J., 1982. IntroductiorMmeral Processing, Wiley, New York

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Bolewski A., Manecki A. Mineralogia szczego6towa. WRAE, Warszawa, 1993.

[2] Industrial minerals and rocks, 6th edition, D.DriGaditor), Soc. Min, Metall. Explor.,
Littleton, Col., 1994.

[3] Manecki A. Encyklopedia mineratow. Uczelniane Wyd#@twa Naukowo-Dydaktyczne,
Krakow, 2004.

[4] Strony internetowe

[5] Czasopisma mineralurgiczne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Drzymata (jan.drzymala@ pwr.wroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przerébka Kopalin |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geol ogia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer

efekt efektu do efektdéw ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K_W22 C1 Wy1-10 N1, N2
PEK_WO02
PEK_UO1 K_U19 C1 Wy1-10 N1, N2
PEK_U02
PEK_KO01 K_KO07 C1
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SEMESTR_6
Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Eksploatacja Podziemna

Nazwa w gzyku angielskim: Underground Mining Technology

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy
Kod przedmiotu GGG6206
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 30 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadaica zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 3 2
wymagacym
bezpgdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawow wiedz; z zakresu szeroko pdg¢j problematyki gornictwa, jako jednej| z

najwazniejszych dziedzin technicznej i gospodarczej dhnakci cztowieka.

2. Ma opanowane podstawowe gcp geologii oraz usystematyzowarwiedz dotyczca
zasobow i wydobycia surowcow mineralnych w Polsce.

3. Potrafi postugiwa sie srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotovamokumentow

w programie Word oraz pracy z arkuszem kalkulaayjrigxcel.

CELE PRZEDMIOTU

Cb. Zapoznanie studentow z zagadnieniami podziemn@jekiacii zté.

Ce6. Przedstawienie i wygaienie zagadniezwigzanych z udogpnianiem zi@, projektowaniem i
wykonywaniem szybdw oraz wyrobisk korytarzowychivarowych.

C7. Przedstawienie i wyfaienie zagadnie zwiazanych z podzialem systemow eksploatacji |dla

réznego typu zté oraz oméwienie systemow eksploatacji stosowanyctkopalniach wgla
kamiennego, soli kamiennej i rud metali.

C8.  Przygotowanie studentow do realizacji konkretnyatiaz z zakresu technologii pracy i dobaru
maszyn goérniczych dla wykonania projektazémia szybu oraz projekficiany eksploatacyjnej w
kopalni wegla kamiennego i oddziatu przygotowawczego w kopalad miedzi wraz z analiz
ekonomiczy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna zagadnienia podziemnej eksploatacti &igla kamiennego, rud metali, soli kamien
i innych kopalin aytecznych w Polsce.

PEK_W02 Ma wiedz na temat: udogpnienia i przygotowania z¥bdo podziemnej eksploatag
projektowania i wykonywania szybow, szybikow, wyiskb korytarzowych, podszybi
wyrobisk komorowych.

PEK_WO03 Zna zagadnienia systemow podziemnej ekigulpaztdz i sposoby prowadzenia roboét
trudnych warunkach geologiczno-gorniczych.

PEK W04 Ma wiedz na temat obudowy gdérniczej stosowanej w kopalnigmidziemnych
i zabezpieczenia statecZgopodziemnych wyrobisk gérniczych.

PEK _WO05 Zna problematgkwystpowania zagrzen naturalnych w goérnictwie podziemnym ol
sposoby ich zwalczania.

PEK_WO06 Posiada ogd&inwiedz dotyczca technologii pracy i optymalnego doboru maszy
urzadzen w podziemnych zaktadach goérniczych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi stosowawiedz; z zakresu udogbnienia ztG w realizacji zad& projektowych i
przedstawd efekty pracy w postaci kompletnego projektu ptojekt dmzenia szybu”.

PEK UO02 Potrafi stosowawiedz z zakresu podziemnej eksploatacji zztdv realizacji zada
projektowych i przedstawiefekty pracy w postaci kompletnego projektu ptrojekt sciany
eksploatacyjnej w kopalni ¢gla kamiennego”.

PEK UO03 Potrafi stosowawiedz z zakresu podziemnej eksploatacji zztdv realizacji zada
projektowych i przedstawiefekty pracy w postaci kompletnego projektu ptajekt oddziatl
przygotowawczego w kopalni rud miedzi”.

PEK U0O4 Potrafi dobka wilasciwa technologéi wykonywania wyrobisk  gorniczyg
i zabezpieczenia ich statecznow zr&nicowanych warunkach geologiczno-gérniczych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

nej

j

w

az

n i

PEK K01 Rozumie znaczenie podziemnej eksploaté@jiaraz jej warté¢ dla gospodarki krajowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczenitgratura, kontakt
prowadacym. Podstawowe pgjia, terminy, definicje zwizane z podziemn
eksploatag ztéz. Podzial zasobdéw geologicznych. Ogélne wiad&shm

N

Wyl udostpnieniu zt@. Zarys podziemnej eksploatacji ztévegla kamiennega, 3
rud metali, soli kamienngj
i innych kopalin aytecznych w Polsce.

Wy2 Rodzaje wyrobisk udogtniajacych i przygotowawczych. Modele kopal 3

y Ogolne wiadoméci o szybach, podziat szybow.

Maszyny i uradzenia do gibienia szybéw. Obudowa wyrobisk szybowych.

Wy3 . .. e 0, 3
Technologia gibienia szybow i szybikow.

Wy4 Podziat podszybi i wyrobisk komorowych. Technologiazenia wyrobisk 3

komorowych.

Maszyny i uradzenia stosowane do adenia wyrobisk w kopalniach
Wy5 | podziemnych. Metody d¢enia wyrobisk w trudnych warunkach geologiczno- 3

gorniczych.

Wy6 | Obudowa gérnicza — rodzaje obudowy, technolagilonania. 3
Ogdlne wiadoméci o eksploatacji ztd i podziat systemow eksploatagji.

Wy7 N . 3
Systemy eksploatacji ztdvegla kamiennego.

Wy8 | Systemy eksploatacji ztdud miedzi. 3
Systemy eksploatacji zt&cynku i otowiu oraz soli kamiennej i innych kopali

Wy9 |uzytecznych. Zagrzenia naturalne [ ich zwalczanie 3

w podziemnych zaktadach gérniczych.
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Wy10

Perspektywy rozwoju podziemnej eksploatacji gorsiczw  kraju
i zagraniq oraz jej znaczenie dla gospodarki narodowej.

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zajecia organizacyjne. Zakres projektu, warunki zaligze literatura
Omoéwienie zakresu projektu nr 1 na temat: ,Projekizenia szybu”
Przydzielenie indywidualnych tematéw studentom iéanenie wytycznych

do projektu. Przedstawienie zagadnievyznaczania pierwotnego stanu

napkzen w gorotworze, w ktorym gbiony kxdzie szyb.

Pr2

Omdéwienie zagadnialrazenia szybu i zagadniedoboru obudowy.

Pr3

Oméwienie zakresu projektu nr 2 na temat: ,Progekiny eksploatacyjnej

kopalni wegla kamiennego”. Przydzielenie indywidualnych tedmat

studentom i przedstawienie wytycznych do projek@méwienie zagrzen
naturalnych oraz warunkéw geologiczno-goérniczygbme, w ktérym ledzie
wykonywane wyrobiskécianowe.

W

Pra

Omoéwienie  technologii  wykonania  chodnikbw  pfeyanowych
i pochylni rozruchowej dlaciany eksploatacyjne;.

Pr5

Omoéwienie zagadnfedoboru zmechanizowanego kompleksianowego dlz
projektowanegciany eksploatacyjnej.

=

Pré

Omdéwienie zakresu projektu nr 3 na temat: ,Projekddziatu
przygotowawczego w kopalni rud miedzi”. Przydziéderindywidualnych
tematoéw studentom i omowienie wytycznych do prajekPrzedstawieni
algorytméw do wyznaczenia geometrii pola eksplogtesgo.

e

Pr7

Omoéwienie zagadniedotyczcych wyznaczania zasobow i czasu eksploatacii

oraz zagadniedotyczcych parametrow urabiania przodka eksploatacyjné

2gO.

Pr8

Omoéwienie  zagadnfe dotycacych urabiania, odstawy urob
i wykonania obudowy w oddziale przygotowawczym.

ku

Pro

Oméwienie zagadnie analizy ekonomicznej dkenia  wyrobisk
przygotowawczych.

Pr10

Oddanie gotowych projektéw przez studentéw, ocenawykonanid
i obrona projektéw na ocerfforma ustna lub pisemna).

Suma godzin

20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wykladow — tradycyjna, i@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi zciem
sprztu audio-wizualnego, wzbogacona krotkimi filmamiukdcyjnymi z zakresu technologii pra

maszyn w podziemnych zaktadach goérniczych

N2. Dyskusja w ramach wyktadow i projektow

N3. Przygotowanie projektéw w formie wydruku papisego
N4. Obrona projektow w formie ustnej lub pisemnej

N5. Konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_UO01, U0O4 F1.1 Ocena z wykonania i wanitonerytorycznej
projektu nr 1

F1.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej projektu
nrl

F1 Ocena kfcowa z projektu nr 1 ${ednia
wazona z F1.1 — 50% oraz F1.2 - 50%)

F2

PEK UO02, U04 F2.1 Ocena z wykonania i waiitanerytorycznej
projektu nr 2

F2.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej projektu
nr2

F2 Ocena kfcowa z projektu nr 2 ${ednia
wazona z F2.1 — 50% oraz F2.2 - 50%)

F3

PEK UO03, U04 F3.1 Ocena z wykonania i waiitanerytorycznej
projektu nr 3

F3.2 Ocena z obrony ustnej lub pisemnej projektu
nr3

F3 Ocena kacowa z projektu nr 3 sfednia
wazona z F3.1 — 50% oraz F3.2 - 50%)

P1

P1 Ocena Kkmowa z projektu, jakosrednia
arytmetyczna z F1, F2, F3

P2

PEK_WO01 - W06 P2 Ocena rkowa z egzaminu w formie
sprawdzianu pisemnego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Butra J.: Eksploatacja zta rud miedzi w warunkach zagemia tpaniami i zawatami, KGHM
Cuprum sp. z 0.0. CBR, Wroctaw 2010

[2] Butra J., Kicki J: Ewolucja technologii eksploatazj6z rud miedzi w polskich kopalniac
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krak6@03

[3] Gwiazda J.: Gornicza obudowa hydrauliczna odporaatpania, Wydawnictwo $lask”,
Katowice 1997

[4] Piechota S.: Technika podziemnej eksploatac, Z&krypt AGH, Krakow 2003

[5] Piechota S.: Technika podziemnej eksploatacjiz zi6 likwidacji kopakh, Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw 2008

[6] Siewierski S., Wojno L.: Udogpnianie ziG@, cz. I: Sposoby udogtniania zt@, Skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1980

[7] Siewierski S., Wojno L.: Udogpnianie ztG, cz. Il: Szyby, Skrypt Politechniki Wroctawskigj,
Wroctaw 1982

[8] Siewierski S., Fisher A.: Udaginianie ztG, cz. lll: Wyrobiska komorowe, Skrypt Politechnjki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984

[9] Strzatkowski P.: Zarys rozwoju technologii gornietwodziemnego, Wydawnictwo Politechriki
Slaskiej, Gliwice 2011

=y

[1] Chudek M: Obudowa wyrobisk gorniczych, €& 1: Obudowa wyrobisk korytarzowych i
komorowych, WydawnictwoSIqsk”, Katowice 1986

[2] Goszcz A: Elementy mechaniki skat oragpania w polskich kopalniach egla i miedzi,
Biblioteka Szkoty Eksploatacji Podziemnej, Krak6@99

[8] Goszcz A.: Wybrane problemy zagemia sejsmicznego i zagenia tpaniami
w kopalniach podziemnych, Biblioteka Szkoty Ekspémdi Podziemnej, Krakow 2004
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[4] Kidybinski A., Podstawy geotechniki kopalnianej, Wydawwizt,Slask”, Katowice 1982
[5] Kieczek Z., Geomechanika gérnic&haskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1994
[6] Monografia KGHM ,Polska Mied’ S.A., Praca zbiorowa, Lubin 1996

[7] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 200Zahcznik nr 3: Projektowanie
wykonywanie i kontrola obudowy kotwowej w zaktadagdrniczych wydobywagcych wegiel
kamienny oraz zaktadach wydobywajch rudy miedzi, cynku i otowiu (Dz.U.02.139.1169

zal.)

[8] Satustowicz A., Zarys mechaniki gérotworu, Wydaviwiz ,Slask”, Katowice 1965

[9] Szlazak J.,

Szlzak N.:

Dydaktyczne AGH, Krakéw 2010

Ratownictwo gornicze, Uczelniane WydawniztwNaukowo-

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. DANIEL PAWELUS, daniel.pawelus@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Eksploatacja Podziemna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Odniesienie przedmiotowego

Przedmiotowy efektu do efektow ksztatcenis - Numer
I . Cele Tresci .
efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu roaramowe narzdzia
ksztatcenia studiow i specjalngei (o ile P brog dydaktycznego
dotyczy)
Wy1l, Prl, Pr3,
PEK_WO01 K_WO07, K_W26 C1 Pr6, Pri0 N1, N2, N5
Wy2-WYy6,
PEK_WO02 K_WO07, K_W26, K_W32 C1,C2,C4 Pri. Pr2. Prio N1, N2, N3, N5
PEK_WO03 K_WO07, K_W26, K_W32 C1,C3,C4 ngvgyllg N1, N2, N3, N5
Wy3-Wy6, Pr2,
PEK_W04 K_WO07, K_W26 C2,C3,C4 Pr4, Pr5, N1, N2, N3, N5
Pr7-Prl10
Wy3-WYyS5,
PEK_WO05 K_WO07, K_W26, K_W30 c1, c2, c3 WYT-WY9, Pr2, -y N2, N5
Pr3, Pr5, Pr7,
Pr8, Pr10
Wy3, Wy5, Pr2,
PEK_WO06 K_WO07, K_W26, K_W32 C2,C3,C4 Pr4, Pr5, Pr7- N1, N2, N5
Pr10
Wy2-Wy4,
PEK_UO01 K_U05, K_U23, K_U32 C2,C4 Prl. Pr2. Pri0 N1-N5
Wy5-Wy7,
PEK_U02 K_U05, K_U23, K_U32 C3, C4, Pr3.Pr5. Pri0 N1-N5
Wy6, Wy8,
PEK_UO03 K_U05, K_U23, K_U32 C3,C4 Wy?9, N1-N5
Pr6-Prl10
Wy3-Wy6,
Wy9, Pr2, Pr4,
PEK_U04 K_U23, K_U32 C2,C3,C4 PI5. Pr7. PI8, N1, N2, N5
Pr10
PEK_KO1 K_KO1, K_K02 c1 WyL, Wy7, N1, N2, N5
Wy10

144



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Przerébka Kopalin Il

Nazwa w jzyku angielskim: Mineral Processing Il

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
| stopien, niestacjonarna
obowhzkowy
GGG6208

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

20

20

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze
praktycznym (P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadapaca
zajeciom wymagagcym
bezpdredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
ma podstawowwiedz z zakresu chemii ogolnej (nieorganicznej i organé) oraz fizyki
ma elementarpwiedz; z zakresu mineralogii i petrologii
ma opanowane podstawowe @ geologii itynierskiej, ziaowej i gorniczej
ma wiedz o wystpowaniu, parametrach jai@owych i kierunkach wykorzystaniu surowcow
mineralnych n&wiecie i w Polsce oraz genezie i formach wpgstvania ich zté
posiada podstawaywviedz i umiejgtnosci z zakresu charakterystyki procesow
mineralurgicznych oraz fizycznych i fizykochemiczhyproceséw separaciji

PR

o

\

C1 celem przedmiotu jest przygotowanie studentéwodwiazywania konkretnych zada zakresu
technologii przerébki surowcéw mineralnych azalknineralnych surowcéw wtdrnych oraz odpadow

mineralnych

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 posiada wiedzlotyczca wykorzystania kopalin poprzez poznanie ichdetaosci i
podstaw tworzenia technologii przerdébki, przetwaraa uszlachetniania #ych surowcéow
mineralnych, a tate surowcow wtérnych

PEK_WO02 posiada wiegz zakresu pozyskiwania sktadnikow i wytworzeniaduktéw uytecznych
stanowicych finalny produkt gornictwa i wykorzystywanychprzemystach przetwérczygh

PEK_WO03 posiada podstawaewiedz z zakresu gospodarki wodnej zaktadéw przerébciych
wptywu technologii pozyskiwania surowcow na otagzagrodowisko

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi wyszukiw@ainformaciji dotycacych proceséw przerdbczych wykorzystania kopdlin
oraz poddawate informacje krytycznej ocenie i analizie

PEK_ UO02 potrafi dobtaoraz zastosowaproces technologii przerdbczych dlamgch surowcow
mineralnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 potrafi sformutow@i przekaza wiedz dotyczca wtasciwosci i wykorzystania
kopalin, zasad gospodarki i technologii przer&kiowcow mineralnych oraz ich
wptywu nasrodowisko i uwarunkowania spoteczne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie, cel i zakres wykltadow. Metody pozysiiia surowcow w
historii cywilizacji. Wymagania jaka&iowe stawiane surowcom i wymaganija
Wyl |odbiorcow (aytkownikow) surowcow i technologiczne aliwosci ich 2
spetnienia. Kryteria technologiczne i ekonomiczketeczndci proceséw
przerébczych
Wy2 Ocena skuteczioi procesow przerobczych i bilansowanie przeptywow 5
y zawiesin mineralnych. Zasady budowy schematéw t@olgicznych
Technologie rozdrabniania i procesy uwalnianiadikiiedw. Metody,
Wy3 . . 2
maszyny i uktady technologiczne
Wy4 | Technologie klasyfikacji ziarnowej 2
WV5 Podstawy i praktyka technologii flotacji, maszyiytécyjne, uktady >
y technologiczne
WVE Fizyczne metody wzbogacania. Technologie i praktykbogacania 2
y grawitacyjnego
Wy 7 Fizyczne metody wzbogacania. Separacja magnetyeigidryczna i >
y optyczna
Wy8 | Technologie przerdbki wybranych surowcow mitrgyah 2
Gospodarka wodna zaktadow przerobczych. Obiegi woblltetody i
Wy9 . L S 2
urzadzenia do odwadniania zawiesin
Specjalne i kombinowane sposoby przerébki surowddetody
Wy10 | . . ’ . . 2
pirometalurgiczne, hydrometalurgiczne i biometailcege
Suma godzin 20
Forma zajeé - Laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do laboratorium. Zakres i rodzaj lhddhoratoryjnych do
wykonania na zagiach. Warunki zaliczenia laboratorium. Przedstawee
Lal zasad bezpiecastwa i higieny pracy (BHP) obow#ujacych w laboratorium 5
studenckim podczas przebywania i wykonywania prAparatura i
urzadzenia staace do wykonania bada przerdbki surowcow mineralnych.
Zasady oblicz&.
La2 Podstawowe pomiary w mineralurgii 2
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La3 Technologia rozdrabniania. Funkcja wydagmaeozdrabniania 2
La4 Technologie klasyfikacji ziarnowej. Przesieveani 2
La5 Flotacja wgla kamiennego 2
La6 Flotacja rudy miedzi 2
La7 Wzbogacanie grawitacyjne w ptytkim strumieniady 2
La8 Wzbogacanie magnetyczne 2
La9 Flokulacja 2
Ocena sprawozdaz wykonanych badelaboratoryjnych. Sprawdzian ze
Lal0 | znajomdci podstawowych i technologicznych procesow przkir6b 2
surowcdw mineralnych. Zaliczenie laboratorium
Suma godzin 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wykiad tradycyjny, wzbogacony w prezentacjdtimedialne i dyskusje
N2. przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzbrada laboratoryjnych
N3. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu ksztalcenia

trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

PEK_WO01-W03 N
P PEK_KO1 P1 - Egzamin pisemny
F1- ocena z wykonania i wagtt merytorycznej
danego badania laboratoryjnego
Ep PEK_U01-U02 F2- ocena ze sprawozdania z przeprowadzony¢

bada laboratoryjnych
P2 - ocena kicowa z zaj¢ laboratoryjnych
(Srednia waona z F1 40% i F2 60%)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Drzymala J., Podstawy mineralurgii. Oficyna Wydasza Politechniki Wroctawskiej, 200
2009

[2] Laskowski J, tuszczkiewicz A., Przerébka kopalinzbgacanie surowcéw mineralnych.

Skrypt Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1989

[3] Wills B.A., Mineral processing technology. Pergam@ress, 1983 (3rd edition) i wszystki

wydania nasgfpne (7th edition, Elsevier & BH 2006)

[4] Malewski J., Przerébka Kopalin. Zasady rozdrabianislasyfikacji. Skrypt Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 1981

[5] Blaschke Z. i inni, Gornictwo Cz. V. Zarys techrgiigproceséw przerdbczych, Skrypt AG
Krakow, 1983

[6] Tarleton E. S., Wakeman R. J., Solid/Liquid SepamnatEquipment Selection and Proc
Design. Elsevier Ltd. Butterworth-Heinemann 200Xfazd

[7] Piecuch T. Technika wodno-mutowa. @dzenia i procesy.WNT Warszawa 2010

[8] GuptaV., Yan D.S., Mineral Processing Design ancer@mon. An introduction. Elsevig
Amsterdam2006

[1] Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne wyimierii chemicznej. WNT Warszawa 1998
[2] Industrial minerals and rocks, 6th edition, D.DriGaditor), Soc. Min, Metall. Explor.,

)
(0]

Littleton, Col. 1994
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[3] Bolewski A., Manecki A. Mineralogia szczegétowa. WRAE, Warszawa 1993

[4] Manecki A. Encyklopedia mineratow. Uczelniane Wyddéstwa Naukowo-Dydaktyczne,
Krakéw 2004.

[5] Strony internetowe USGS (United States GeologioaVé&y): http://minerals.usgs.gov/mineragls/
(Minerals Information, Mineral Commodity Summari®éineral Industry Surveys)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Prof. dr hab. inz. Andrzej Luszczkiewicz (andrzej.luszczkiewicz@pwwvroc.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przerobka Kopalin Il
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W22 C1 Wy1-10 N1, N3
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_UO1 K_U19 C1 Lal-10 N2, N3
PEK_U02
PEK_KO01 K_KO07 C1
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa w gzyku polskim: Technika Strzelnicza Il
Nazwa w jezyku angielskim: Blasting Technik Il
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

KARTA PRZEDMIOTU

m

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG6207
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym

w tym liczba punktow

(P)

w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom 1

bezpgredniego kontakty

wymagajcym

(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student ma zaliczony kurs Technika Strzelnicza |

2. Posiada umiefnos¢ wykonywania zt@aonych obliczé z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego.

3. Posiada umiefnas¢ pracy w zespole.

\

CELE PRZEDMIOTU

Cl- Poznanie zasad wykorzystania gorniczyoldkéw strzelniczych do urabiania skat oraz
zastosowa inzynieryjnych.

C2- Poznanie zasad opracowania dokumentacji sibdatowych — dobd&irodkow strzelniczych i
obliczenia podstawowych parametrow strzelania dfgakni podziemnej.

C3- Poznanie zasad opracowania dokumentacji sibzatowych — dob&rodkow strzelniczych i
obliczenia podstawowych parametréw strzelania dfzakni odkrywkowe;.

C4 - Poznanie zasad wyznaczenia wptywu robotlsiczych na otoczenie wyrobisk

odkrywkowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — Zna zasady opracowania dokumentacji rstodatowych, w zakresie dobastodkéw
strzelniczych i oblicze podstawowych parametrow strzelania, w gornictvadziemnym i
odkrywkowym.

PEK_UO02 — Potrafi wigciwie dobr& gérniczesrodki strzelnicze do zastosowania w ckoaych
warunkach, determinowanych sposobem eksploatemjizajem wysipujacych zagraen.

PEK_UO03 — Potrafi przeprowadzpoprawnie procedgrobliczeniowy dla zataonych efektow
strzelania z uwzgtinieniem szczego6lnych uwarunkatyav tym szczegolnie parametrow
geomechanicznych skat dla strzelania w kopalni j@mzej.

PEK UO04 — Potrafi przeprowadzpoprawnie proceddrobliczeniows dla zataonych efektow
strzelania z uwzgbnieniem szczego6lnych uwarunkatyav tym szczegolnie parametrow
geomechanicznych skat dla strzelania w kopalni yakowe;.

PEK _UO5 — Potrafi opracowalokumentagj strzatows zgodnie z wymogami obowdujacych w tym
zakresie przepisow i rozpadzen.

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK KOl -  Potrafi pracowaw zespole, wykoriaw porozumieniu z wspoétpracownikami
wymagane obliczenia i wspolnie oprac@vemkumentag strzatov.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie tematdw projektowych studentom.

Omdéwienie danych do projektu na temat: ,Projektedtinia w wyrobisku
korytarzowym kopalni podziemnej”

Pr1

Pr2 | Podanie i wygmienie procedur doboru i oblicz@arametréw strzelania. 1

Dobdrsrodkow strzatowych do zadanych warunkow wykonywanlaot, z

Pr3 uwzgkdnieniem podanych zagren. 1

Pr4 | Obliczenia parametréw robét strzatowych. 1
Dobdrsrodkow inicjujacych (elektrycznych, elektronicznych oraz

Pr5 | nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieczatowej dla strzelania 2
elektrycznego.

Pr6 Rozmieszczenie otwordw strzatowych: wybor sposolmmewania, 1
rozmieszczenie pozostatych otwordw strzatowych.

Pr7 Sporadzenie opisowej i graficznej exi metryki strzalowej wg zadanego 1
wzoru

Pr8 | Oddanie gotowego projektu przez studentéw olmtona. 1
Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Pro Przydzielenie tematow projektowych studentom. >
Omoéwienie danych do projektu na temat: ,Projektedtinia metogldtugich
otworéw w kopalni odkrywkowej surowcow skalnych”
Podanie i wyjanienie procedur doboru i oblicz@arametréw strzelania.

Pr10 |Doborsrodkéw strzatowych do zadanych warunkéw wykonywanolzot, z 1
uwzgkdnieniem otoczenia wyrobiska odkrywkowego.

Pr11 | Obliczenia parametréw robot strzatowych 1

Dobdrsrodkow inicjujacych (elektrycznych, elektronicznych oraz
Pr12 |nieelektrycznych) i obliczenia gorniczej sieczatowej dla strzelania 2
elektrycznego.

Rozmieszczenie otwordw strzatowych, ustalenie selermicjowania, si@
Prl13 |strzalowa. Spotglzenie opisowej i graficznej i dokumentaciji strzatowej 1
wg zadanego wzoru.

Wyznaczenia wptywu robot strzelniczych na otoczewnyeobisk kopalni

Pria odkrywkowej.
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Pr15 | Oddanie gotowego projektu przez studentow dlarona. 1

Suma godzin 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne.

N2. Dyskusja dydaktyczna w ramach projektu.

N3. Konsultacje.

N4. Przygotowanie projektu w formie dokumentaajtatowe;.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F - Numer Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
formujaca (w efektu

trakcie semestru), B ksztatcenial
— podsumowujca

(na koniec

semestru)

F,P PEK UO1 | F1- Ocena z wykonania i waktm merytorycznej projektu
—u05 ,Projekt strzelania w wyrobisku korytarzowym kopialn

PEK_KO1 | podziemnej”

F1- Ocena z wykonania i wakm merytorycznej projektu
.Projekt strzelania metaddtugich otworéw w kopalni
odkrywkowej surowcow skalnych”

P1- Ocena kiacowa -$rednia arytmetyczna ocen obu projektow
(F1, F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Batko P. i inni: Gornicze materiaty wybuchowe. W@entrum PPGSMIE PAN. Krakow, 1993.

[2] Batko P. iinni: Technika Strzelnicza, tom |. G@aeésrodki strzalowe i spkg strzatowy.
Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Dydaktyczne. Krak#©999.

[3] Bonarek J., Goc S., Kula J., Siemianowski J., GoBtizatowy, WydSlask, Katowice, 1999.

[4] Glapa W., Korzeniowski J.1., Maty Leksykon Gorniet@dkrywkowego, Wyd. i Szkolenia
Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw, 2005.

[5] Hobler M: Badania fizykomechanicznych wiascicskat. Wyd. PWN. 1977.

[6] Hobler M: Projektowanie i wykonywanie robot straetych w gornictwie podziemnym. Wyd.
»Slask”. 1982.

[7] Korzeniowski J., Onderka Z., Roboty strzelniczgdmictwie odkrywkowym, Wyd. i Szkolenia
Gornicze Burnat & Korzeniowski, Wroctaw, 2006.

[8] Onderka Z., Sieradzki J., Wizner J., Technika $tieea, tom Il. Wplyw roboét strzelniczych na
otoczenie kopal odkrywkowych. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo — Bityczne. Krakow,
2003.

[9] Pininska J.,Wiasciwasci wytrzymatdciowe i odksztatceniowe skatakiad Geomechaniki, Instyt
Hydrogeologii i Geologii lnynierskiej, Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszavego, Warszaw
1994.

[10]  Poradnik Gornika, tom Il. WydSlask, 1971.

[11] Ryncarz TZarys fizyki gorotworpSlaskie Wyd. Techn., Katowice 1993.

[12]  Sztuk H.,Sniezek J., Wojtkiewicz H: Technika urabiania skat. WpdVr. 1980.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Bieniawski Z. T.Engineering Rock Mass Clasificatiowsle] et Sons, Intersc.publication.NY 198
[2] Cybulski W., Krzysztolik P: Strzelanie elektrycawegornictwie. Wyd. Slask”. 1970.
[3] Gustafsson R., Swedish blasting technik, SPI, Guithey, Sweden, 1976.

js)

[4] Hemphill G.B., Blasting operation, McGraw-Hill Bo@ompany, New York, 1981.

151



[5] Hoek E., Brown E. T.Underground Excavations in Rotistitution of Mining and Met.. London
1980.
[6] Olofson S., Applied explosives technology for comstion and mining, APPLEX, Sweden.
[7] Onderka Z: laynieria Strzelnicza, G#¢ 1. Podstawy teoretyczne. Skrypt AGH. Krakow, 1979.
[8] Rozporadzenie MGPIiPS z dnia 01.04.2003 r.. w sprawie raegwania i cywaniasrodkéw
strzatowych i sprgtu strzatlowego w zaktadach gérniczych (Dz.U. Ni7@3655).
[9] Sulima — Samujto J: kynieria Strzelnicza, G&¢ Il i lll. Skrypty AGH. Krakow, 1979.
[10] Takuski S: Roboty wiertnicze i strzelnicze w szyhad/yd. AGH. Krakéw, 1969.
[11] Normy:
- PN-C-86020: 1994 Gornicze zapalniki elektrycAMymagania.
- PN-C-86024: 1994 Gornicze zapalniki elektrycZpedziat i oznaczenia.
- BN-80/6091-42: GdOrnicze materialy wybuchowe. ©bdinie parametrowzytkowych.
- BN-89/6091-45/01: Gornicze materiaty wybuchowestanowienia ogolne.
- BN-89/6091-45/02: Gornicze materiaty wybuchowedHat i oznaczenia
OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr inz. Maciej Madziarz, maciej.madziarz@pwr.wroc.pl
dr inz. Henryk Sztuk, henryk.sztuk@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technika Strzelnicza I
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer

efekt efektu do efektéw ksztatcenig przedmiotu | programowe narzdzia

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalrézi (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 - K_U23 Cl-cC2 Prl—Pr8 N1 — N5
uo5 K_U32

PEK K01 K_KO01 Cl, C3-C4 Pr8 — Pri5 N1 — N5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Eksploatacja i Obrobka Skat
Nazwa w jzyku angielskim: Exploatation and Processing of Rdc
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG6209
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocerg na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadagca zagciom
0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS$
odpowiadajca zagciom 1 0.5
wymagagcym ’
bezparedniego kontakiy
(BK)

*niepotrzebne skreli ¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawow wiedz o budowie wewetrznej mineratéw i jej wptywie na ich wdaiwosci
fizyko-chemiczne. Zna najwaiejsze procesy mineratotworcze
| skatotworcze, ze szczegblnym uwadhieniem procesow tworzenig $opalin i ich ztG. Zna
podziat i charakterystykmineratow naleacych do najwaniejszych klas

2. Ma opanowane podstawowe gcp geologii ztaowej i gérniczej, zna podziat skat na podstawowe
typy oraz wie jak wyglda mineralna, strukturalno-teksturalna oraz gemeiyccharakterystyka
najpowszechniej wyspujacych skat wszystkich typow..

3. Ma podstawow wiedz 0 maszynach i systemach maszynowych stosowanyebsesgstkich
gakziach goérnictwa oraz ich konstrukcji, wynikagj ze specyfiki zadagorniczych

CELE PRZEDMIOTU

C1- Zapoznanie studentow ze znaczeniem, rodzaygskpowaniem i zastosowaniem
kopalin skalnych w gospodarce w budowniefwrogownictwie, architekturze.

C2- Przedstawienie probleméw azanych z przygotowaniem eksploataciji,
udosipnieniem, wyborem systemu urabianiazat&opaliny skalnej

C3- Zapoznanie studentow z zagadnieniami datyani urabiania kopalin skalnych na
kruszywa

C4- Zapoznanie studentéw z technologiami urabikopalin skalnych na bloki
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z przeznaczeniem na elementy kamiennerukkami rozwoju tych technologii
C5- Zaznajomienie z rodzajem, zastosowaniem i etaphrébki elementéw kamiennych
C6- Przedstawienie zagadfiewiazanych z wymaganiami jakoowymi odnosacymi sk
do produktow uzyskanych w wyniku przerébébrébki surowcdw skalnych
C7- Zapoznanie z metodami badaybranych whaciwosci technologicznych, fizycznych
i mechanicznych produktéw uzyskanych zatimpskalnych oraz kryteriami ich oceny.
C8- Wyrobienie umiejtnosci wykonywania pomiaréw, obliczania wynikow i spadzania
sprawozdania z bada

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada wiegzna temat rodzajow i cech charakterystycznych kopakalnych
potrafi okrdi¢ miejsca ich wysfpowania i przedstawizakres ich zastosowania.
PEK W02 - Potrafi wskaZgproblemy zwizane z udogpnieniem ztga oraz scharakteryzowa
systemy urabiania zt&opalin skalnych
PEK W03 - Potrafi przedstatvitechnologt i problemy zwizane z urabianiem kopalin skalny
na kruszywa
PEK_WO04 - Potrafi przedstagvii dobra& metod urabiania kopalin skalnych na bloki do c¢
charakterystycznych zoraz rodzaju kopaliny skalnej
PEK_ W05 - Potrafi zdefiniowia dobr&, zastosowatechnologt, rodzaj uradzen
w zalenosci od etapu obrébki, rodzaju obrabianej skaly i t&dm elementl
kamiennego
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - Ma wiedg i swiadoma¢ znaczenia wymaga jakosciowych odnoszcych sg¢ do
produktow uzyskanych w wyniku eksplogtaprzerobu kopalin skalnych
PEK UOQ2 - Posiada umignos¢ wykonywania pomiaréw, spagdzania sprawozaa oceny
wynikow bada
Z zakresu kompetenciji spotecznych
PEK KOL1 - Potrafi wskaZaskutki wptywu eksploatacji kopalin skalnych naetebezpérednio
otaczagcy wyrobisko eksploatacyjne oramdowisko naturalne.
PEK_KO02 - Maswiadoma¢ waznosci racjonalnej gospodarki ztem wynikapce] z zastosowane;j
technologii ze wzgldu na nieodwracaldé skutkow niewtaciwych decyzji i straty ztd
bedacych w wielu przypadkach wlasfwa Skarbu Pastwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Eksploatacja kopalin skalnych, Obrobka skat - ¢gstwprowadzenie dp
wyktadu, program, wymagania, literatura
Gtébwne surowce skalne - wypbwanie, zastosowanie. Prace
przygotowawcze przed przygieniem do eksploatacji ztkopalin skalnych

Udostpnianie zlga: cel, warunki, sposoby udephiania. Systemy
wybierania ziga, rodzaje wyrobisk, klasyfikacja systemow, schgmat
Wy2 | systemOw. Urabianie kopalin skalnych na kruszywtady technologiczne, 2
parametry poziomow eksploatacyjnych, metody stieetn — efekty
parametry strzelania

Urabianie kopalin skalnych na bloki - charakteriatyzt&z, podstawowe
cechy skaly, powierzchnie odspojenia, metody ietajabiania skat na bloki,
systemy eksploataciji
Metoda rozilupywania, Klinowanie - kliny, roztupiarknetody wiertniczot
strzelnicze. Wycinanie blokéw ze 2z — metody mechaniczne, metady
termiczne i hydrauliczne

Wy3

ach

I
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Wy4

Zastosowanie elementéw kamiennych, procesy obrokeadanie ksztattu
wymiaréw i faktury). Obrébka wspna blokéw — traki pitowe o ruch
wahadtowymi prostoliniowym -traki tarczowe, pitynbwe diamentow
faktury powierzchni)

b <

Wy5

Obroébka doktadna elementéw kamiennych, nadaniessztvymiarow -
pity tarczowe, frezarki, obrobka udarowa, obréblkaraieniem wody.
Obraébki powierzchni elementow kamiennych, wykoraktéiry powierzchni —
obrébkascierna, obrébka udarowa, ptomieniowa, hydraulicAnaliza
ekonomiczna procesow obrébki skat Wymagania normaatgczce
elementéw kamiennych

Suma godzin

10

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Wprowadzenie dowiczen, szkolenie BHP omoéwienie , Oznaczengstgsci
I ggstaici objetosciowej (skata magmowa i osadowa) Oznaczersaci,
gestasci nasypowej kruszywa

La2

Oznaczanie wspoétczynnika nasiakliwosci kapégrn

La3

Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro Devaha0zenie odpornosci
na rozdrabianie kruszywa metoda Los Angeles

Lad

Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie poddziatarsgyrnskupionej
Oznaczenie wytrzymadeoi nasciskanie w stanie powietrzno - suchym i w
stanie nasycenia wadskata magmowa, skata osadowa)

La5

Oznaczanie odporém na pglizg z uzyciem przyradu wahadtowego

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, t@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z

wyciem sprztu audio-wizualnego

N2.

zgodnie z instrukgj  otrzyman, przed zajciami, wykonanie

sporzdzenie sprawozdania zawiereggo wyniki pomiarow ich analz i

dyskusja w grupie laboratoryjnej nad uzyskai wynikami.

forma laboratorium — przygotowanie poszczegdin ¢wiczen laboratoryjnych

pomiarév
wnioski,

=

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca (w | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01-W05| P1 Ocenamowa z kolokwium w formie pisemnej

zadane przez prowagtego
PEK _UO0O1 - U02 P P g

F1 — ocena znajondoi ¢wiczenia laboratoryjnego
uzyskana w wyniku odpowiedzi ustnej na pytania

PEK_KO01 -KO2 "E5 " 5cena ze sprawozdania

odpowiedzi i sprawozda

Ocena kacowa jeséredng arytmetyczn z
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beben. A. - Maszyny i ueglzenia do wybranych technologii urabiania surowsé&eainych.
Slask. Katowice 1998 r.

[2] Frankiewicz Wiestaw, Glapa Wojciech: Gornictwo z@robka kamienia tamanego. W:
Surowce skalne. Kruszywa mineralne. Red. nauk. Rdtey. Krakéw : Wydaw. IGSMIE
PAN,

[3] Frankiewicz Wiestaw, Glapa Wojciech, Galos Krzy$zi@chnika i technologia eksploatacji
kruszyw naturalnych i piaskow przemystowych. W:@&uce skalne.. [Red.] Roman Ney.
Krakow: Wydaw. Instytutu Gospodarki Surowcami Mialelymi i Energy PAN 2002

[4] Frankiewicz Wiestaw, Glapa Wojciech, Galos Krzy$zi@chnika i technologia eksploatacji
kamieni budowlanych i drogowych. W: Surowce skalkamniemie budowlane i drogowe
[Red.] Roman Ney. Krakéw: Wydaw. Instytutu Gospdd@&urowcami Mineralnymi i
Energa PAN 2003

[5] Frankiewicz Wiestaw, Glapa Wojciech: Normy stosoeandokumentowaniu, projektowaniu

w odkrywkowej eksploatacji z# Kopaliny Podstawowe i Pospolite Gornictwa Skatneg
2006 nr1

[6] Hawrylak H. i inni - Maszyny i prace pomocnicze giétwie odkrywkowymSlask. Katowice
1974.

[7] Korzeniowski J. - Elementy projektowania kamieniotiw drogowych. Politechnika
Wroctawska . Wroctaw 1974. Skrypt

[8] Koziot W., Uberman R. - Technologia i organizacgnsportu w gornictwie odkrywkowym.
Wydawnictwa AGH. Krakéw 1994.

[9] Koztowski Z. - Technika prowadzenia rob6t w kopatii odkrywkowychSlask. Katowice
1974.

[10] Wisniewski S. | inni - Zasady projektowania i budowgplah. Cz. VIII. Slask. Katowice 1974,

[11] Poradnik Gérnictwa OdkrywkowegdStask. Katowice 1968.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Frankiewicz Wiestaw: Metody badavtasciwosci kamienia naturalnego po wprowadzeniu
norm europejskich. W: Kamiearchitektoniczny i dekoracyjny. Materiaty konfecgn
naukowej. Krakéw, 23-24 wrzgria 2003. Krakow:

[2] Gornictwo Odkrywkowe — czasopismo - www.igo.wrog.pl

[3] Swiat Kamienia — czasopismo - www.swiat-kamienigipl/

[4] Nowy Kamieniarz — czasopismo - http://nowykamienigly

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wiestaw Frankiewicz wieslaw.frankiewicz@pwr.wra.pl )

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Eksploatacja i Obrébka Skat
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektéw ksztatcenig przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalrézi (o ile
dotyczy)
PEK_WO1 -
W05 K_W19, W22 Cl1-C6 Wy1-W5 N1
PEK_U01- U02 K_U4, U19 C6-C8 Lal - La5 N2
PEK_KO01-K02 K_02 Cl1-C5 W1 - W5 N1
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Odwadnianie Kopal

Nazwa w jezyku angielskim: Mining Dewatering

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

m

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG6205
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$

odpowiadajca zagciom 1 1
wymagacym

bezpgredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. zna podstawy hydrogeologii
2. potrafi czyté mapy topograficzne w zakresie hipsometrii terenu
3. zna obstug programu EXEL

CELE PRZEDMIOTU
Cl1 celem przedmiotu jest przygotowanie studlerdo rozwiazywania konkretnych zada zakresu
odwodnienia kopali ich zabezpieczenia przed zaggniami wodnymi
C2 celem przedmiotu jest zapoznanie studeatéddziatywaniem procesu odwodnienia kdpad
srodowisko oraz sposobami jego minimalizaciji
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 ma wiedzna temat stanu zawodnieniazt&opah
PEK W02 zna sposoby okfania wptywu odwodnienia kopahasrodowisko
PEK_WO03 zna metody odwodnienia kapalch zabezpieczania przed zaggniami wodnymi
PEK_WO04 zna sposoby zabezpieczanmaowiska przed negatywnymi skutkami odwodnienipato
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi oblicz§ wielkos¢ doptywu wod opadowych do kopalni i zaprojekt@veystem
odwodnienia powierzchniowego
PEK _UOQ02 potrafi oblicz§ wielkos¢ doptywu wdd podziemnych do kopalni i zaprojektévegistem
barier studziennych
PEK_UO3 potrafi zaprojektowgpompowng powierzchniov i podziemi w systemie odwodnienia
kopalni
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 mawiadoma¢ waznosci pozatechnicznych skutkdw dziatableogorniczej,
zwizanych z jej wptywem nsérodowisko i wynikagcej z tego
odpowiedzialda za decyzje podejmowane podczas jej prowadzenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Zawodnienie ztd i problemy wodne w gornictwie 2

Wy2 | Wystgpowanie wod podziemnych i viieiwosci hydrogeologiczne gorotwort 1

Wy3 | Rozpoznanie i dokumentowanie warunkow hydrogeoiogich 1

=

Wy4 | Podstawowe prawa filtracji wod podziemnychlabs wodny w leju depres;ji

Wy5 | Metody wyznaczania wielkei doptywow wod do kopal

Komputerowe modelowanie proceséw geofiltracji aasinych z
odwodnieniem

Wy7 | Odwadnianie kopalmetod, gornicz

Wy8 | Odwadnianie kopalmetod studziena

Wy9 | Obliczenia hydrauliczne uktadéw studni

Wy10 | Odwadnianie kopalmetod, otwart i odwadnianie powierzchniowe

Wy11 | Odwadnianie zwatdw i specjalne metody odwadnianjzak

Wy12 | Zagrazenia wodne - rozpoznawanie i przeciwdziatanie

Wy13 | Wodne szkody gornicze

Wy14 | Problemy wodne zwrane z likwidacj kopah odkrywkowych

RiR|lRR|RINMINR|IN N |-

Wy15 | Problemy wodne zwrane z likwidacj kopah podziemnych

N
o

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Przekazanie danych wégiowych do projektow cstkowych odwodnienia

Prl przyktadowej kopalni odkrywkowej i ich wgina obrobka

2

Opracowanie projektu systemu rowow opaskowych dhoyeh kopalng

Pr2 przed doptywem wod opadowych

Pr3 | Obliczenie doptywow wod podziemnych do kopaltikrywkowej

Pr4 | Zaprojektowanie bariery studni odwadsigch

NN NN

Pr5 | Zaprojektowanie pompowni powierzchniowej i pedmej

Suma godzin 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, & ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z/ciem
sprztu audiowizualnego

N2. obliczenia wykonywane z zastosowaniem progr&xel oraz specjalistycznego
oprogramowania HYDRON 1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01-W04 P1 ocenaimwa z egzaminu pisemnego wediug
podanego zakresu materiatu
F,P PEK U01-U03 F2 oceny z wykonania czterecheftOjv.

P2 ocena kacowa z projektow $rednia
arytmetyczna ocen ggtkowych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]. Bieniewski J. — Odwadnianie kopaM/ydawnictwo Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw983 r.
[2]. Gabryszewski T., Wieczysty A. — &djia wod podziemnych, Arkady Warszawa 1985 r.
[3]. Pazdro Z. - Hydrogeologia ogolna, Wydawnictwa Ggmpne Warszawa 1977 r
[4]. Rogaz M., Hydrogeologia kopalniana z elementami hydréggioogodinej, Wyd. GIG
Katowice 2005 r.
[5]. Wilk zb. (red.) -Hydrogeologia polskich z6 kopalin i problemy wodne goérnictwa. Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne, Krakow 2003 r

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Poradnik hydrogeologa

[2] Sawicki J. - Zmiany naturalnej infiltracji opaddéwo dwarstw wodonénych pod wpltywem
gtebokiego drenau. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, @¢taw 2000 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Janusz Fiszer, (janusz.fiszer@pwr.wroc.pl)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Odwadnianie Kopah
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K_W28 C1, C2 Wyl-4 N1
PEK_W02 K_W28 C1, C2 Wy5-6 N1
PEK_WO03 K_W28 C1, C2 Wy7-12 N1
PEK_W04 K_W28 C1, C2 Wy13-15 N1
PEK_UO01 K_U25 C1, C2 Prl1-2 N2
PEK_U02 K_U25 C1, Cc2 Pr3-4 N2
PEK_UO03 K_U25 C1, C2 Pr5 N2
PEK_KO01 K_KO02 C1, C2

160



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Systemy Maszynowe

Nazwa w jezyku angielskim: Machinery Systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma:

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu MMG6202
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 10 10 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
na ocerg na ocerg na ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom > 1 05 05
wymagacym
bezpgredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajoma¢ obszaréw dziatalnmi gorniczej, gdzie prowadzone podstawowe operacje typu

urabianie, rozdrabnianie, transport, przetadurmkatowanie materiatu.

2. Umiejetnos¢ wskazania sekwencji poszczegolnych operacji Zapamniem metod ich realizagiji

wynikajacych z dostpnych technologii gérniczych

3. Umiejgtnos¢ okreslenia znaczenia kluczowych elementow w uktadachemozzenia mocy
(silniki, pompy, sprzgta, przektadnie, waly itp.)

C2.Umiegtnos¢ doboru maszyn na podstawie zakladanej wydajriach funkcjonalnéci.
C3.Zapoznanie e&i z podstawowymi problemami budowy maszyn goérniczyckransportowych

CELE PRZEDMIOTU
Cl.Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu maszylysiesnOW maszynowych stosowanych we
wszystkich gajziach gornictwa.

wynikajacych ze specyfiki zadiagdrniczych.

C4.Umiegtnos¢ przeprowadzenia podstawowych obliczezynierskich i doboru typowych
elementéw sktadowych maszyny na przykiadzie projgkzendnika tamowego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma podstawoywiedz; z zakresu zastosowafunkcjonalndci maszyn urabiagych,
transportowych i zwatagych

PEK W02 Ma podstawaywiedz z zakresu ogranicaestosowania i bezpiecastwa pracy maszyn
gorniczych

PEK W03 Ma wiedg podstawow umazliwiajaca okreslenie roli i znaczenia oraz wskazanie
rozwiazan technicznych podstawowych mechanizméw maszyn géyah.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi stosowawiedz z zakresu analizy wynikow pomiaru parametréwtiiowych
elementéw konstrukcyjnych wybranych podzespotowayagorniczych.

PEK_UO2 Posiada umignos¢ przeprowadzenia podstawowych obligzezynierskich i doboru
typowych elementow sktadowych maszyny na przykkagzojektu przerimika t&mowego.

PEK UO03 Posiada umignos¢ przygotowania i przedstawienia zagadniematycznych dotyezych
budowy, zasady dziatania oraz wybranych aspektawstkokcyjnych i eksploatacyjnych
poszczegodlnych maszyn gorniczych idgtzer transportowych twoegych gornicze
systemy maszynowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Potrafi pracowaw zespole i wspolnie przygotowaprzeprowadz zadane badania
laboratoryjne oraz opracowatrzymane wyniki i przedstawje w formie zespotowego
sprawozdania papierowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad 15(RK)+30(LG) Liczba godzin
Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczerliggratura, kontakt z
Wyl |prowadacym. Podstawowe peggia, terminy, definicje zwizane z systemami 1
maszynowymi stosowanymi w eksploatacji gorniczej.
Wy2 Omdéwienie i przedstawienie konkretnych rogmen ciagtych i cyklicznych 5
y systemow transportowych.
Transport przenmikami ta&smowymi. Klasyfikacja przenimikow tasmowych.
Elementy przenmikdéw tamowych (kazniki, bebny, trasa, urglzenia
Wy3 . - 2
przesypowe, nagly, uradzenia czyszege). Przedstawienie wad, zalet oraz
obszaru ich zastosowania.
Wy4 | Tamy przenénikowe i rodzaje ich patzenia. 1
Urzadzenia transportu linowego Adignice linowo torowe, kolejny linowe,
Wy5 - X - ! L : 2
kolejki podwieszaniezurawie). Transport szybami pionowymi.
WV6 Transport szynowy, sposoby roziadunku wagonow. &Ktarystyka 1
YO | oméwienie obszaréw zastosowania.
Wy7 | Transport oponowy, hydrauliczny i pneumatyczny. 1
Pierwotne zrédta napdow i uklady przenoszenia mocy w mechanizmach
Wy8 - L - 2
maszyn gorniczych. Przyklady rozaen i zakres stosowalioi.
Wy9 | Podstawowe obliczenia mocy rdpw z uwzgédnieniem sprawriei 3
Koparki wielonaczyniowe i zwatowarki gmowe. Uklady technologiczne|z
Wy10 L , . 3
uwzglkdnieniem urzdzex pomocniczych
Wyl Koparki jednonaczyniowe oraz tadowarkizkpwe, wspétpraca z&odkami 3
y transportu.
Samojezdne agregaty krase - rozwizania techniczne i obszary
Wyl12 2
Zastosowa.
Samojezdne kombajny freage — rozwazania techniczne i obszary
Wyl3 2
zastosowa
Wv1d Scianowe systemy wydobywcze — uklady maszynowe iamigzenid 3
Y% | stosowania
Wy15 | Zasady doboru maszyn w oparciu o kryteriumayydsci 2
Suma godzin 30

162



Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Zakres kursu, cel dydaktyczny, warunki zaliczeBBIP, literatura, kontakt
prowadacym. Podstawowe peggia, terminy, definicje zwizane z badanian

—

Lal tasm przenénikowych, zhczy ta&mowych oraz kgznikéw. Zapoznanie g 1
urzadzeniami znajdacymi sk na wyposa2eniu laboratorium.

Badanie dynamicznych oporéw obracania oraz démée bicia

La2 L L 2
promieniowego kiznikéw.

La3 | Ocena niewywzenia dynamicznego &nikow. 1

Lad Badanie elast_yczréo_i poprze_cznej [ zdolrﬁ_tci do ukitadania gi w niecle 5
tasmy przenénikowej. Badanie trudnopalici taSm metod ptomieniowg
Oznaczanie wytrzymasdoi na rozciaganie, wydtienia przy zerwaniu oraz

La5 |wydluzenia przy zadanym ohgieniu tamy przenénikowej z rdzeniem 1
tekstylnym

La6 | Oznaczanie wytrzymaio gumy przy rozciganiu. 1

La7 Oznaczani.e'odporléoi tadmy przendénikowej na uszkodzenia eksploatacyjne 1
typu przebicia.

La8 | Ocena sprawozda wykonania badalaboratoryjnych. 1
Suma godzin 10

Forma zajeé — Projekt Liczba godzin
Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Pr1 Przydzielenie indyvv_idualnych tematow projektowy(thdenf[om. Oméwi_enie 1
wytycznych do projektu dotyazego podstawowych oblicaeprzendnika
tasmowego.

Okreslenie podstawowych parametréw technicznych praeika témowego (szerkosé i predk

Pr2 | obliczanie wydajnéci przensnikéw tasmowych. 1
Obliczanie oporow ruchu prze¢roka t&mowego (metoda podstawowa):

P - obliczanie poszczegd6lnych mas

r3 : . , 2
- obliczanie sktadowych oporow
- obliczanie oporow ruchu dla zadanych wariantbgigzenia trasy.

Pra Obliczanie mocy.naql'ﬂu i dobor odpowiednich silnikéw. Sprawdzenie 5
warunku sprgzenia ciernego.

Pr5 | Obliczanie sit w tamie i sprawdzenie poprawéa jej doboru. 2

Pré | Prezentacja i obrona gotowych projektow prredentdéw — dyskusja. 1

Pr7 | Oddanie gotowych projektéw i ich ocena. 1
Suma godzin 10

Forma zajeé - Seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematylstapien dla 1

Sal |poszczegolnych studentow. Tematyka wph dotyczy problemow
poruszanych na wyktadach, stangevuzupetnienie ich téei.

Sa2 Wystqpie_nia uczestnikéw s_eminarium w formie 20-25 minwtoh prezentacj 9
i dyskusja grupy nad téeia i forma wystapien.

Suma godzin 110

0s¢ tasmy. ka
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wykladu prabl@vego.

N2. Prezentacje multimedialne.

N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wykladu, projekaminarium.

N4. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N5. Prezentacja projektu i sprawdzian z problemaitjdte] w projekcie.

N6. Przygotowanie i sprawozdanie z przeprowadzomgada laboratoryjnych.
N7. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01- P1 Ocena kiacowa z egzaminu w formie
PEK W04 sprawdzianu pisemnego.
F, P PEK_UO1 F1- Ocena z przygotowania i wykonhaidania

laboratoryjnego

F2- Ocena ze sprawozdania pisemnego,
sprawdzianu z metod batdkboratoryjnych i
znajomdci aparatury do bada,

P2- Oceny kacowa z laboratoriunmsfednia
wazona z F1 —40% i F2 - 60%).

F, P PEK_U02 F3- Ocena z wykonania i wéetanerytorycznej
projektu,

F4- Ocena wiedzy dotygeej zakresu
tematycznego projektu.

P3- Ocena kicowa z projektusfednia waona z
F3 — 30% oraz F4 - 70%).

P PEK _UO03 P4 - Wyspienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grgpOcena kacowa z
seminarium jestredna wazomng z :

1. merytorycznej oraz formalnej strony
wystapien - 70%

2. aktywndci w dyskusjach po zakezeniu
kazdej prelekcji -30%

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Hardygéra M. i inni.. ,Tamy przenénikowe”. Wydawnictwo Naukowo-Techniczn
Warszawa 1999.

[2] Zur T., Hardygora M.: ,Przeraiki tasmowe w gornictwie”. WydSlask, Katowice 1996.

[3] Gladysiewicz L.: ,Przerimiki tasmowe. Teoria i obliczenia”. Oficyna Wydawnic
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[4] Uberman R. Technologia i organizacja transportwomigtwie odkrywkowym.

[5] Kulczak S. Uradzenia transportowe w gornictwie, ézdV, Transport szybami pionowymni

skrypt Pol. Wroctawska.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Antoniak J.: Przerimiki. tasmowe w goérnictwie podziemnym i odkrywkowym. Wydawato
PolitechnikiSlaskiej. Gliwice 2006. )
[2] Antoniak J., Suchb J.; Goérnicze przerdaiki zgrzeblowe. Wydawnictwo §Jask”. Katowice
1983.
[3] Franasik k.,Zur T.: Mechanizacja podziemnych kofald. Wydawnictwo $lask”, Katowice

ev

1983
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[4] Wachowicz J.: ,Zagreenia pagarowe w kopalniach powodowane stosowaniem materigto
organicznych”. Gtowny Instytut Gérnictwa, Katowi2z610.

[5] Czasopismo: Transport Przemystowy i Maszyny Robocze

[6] Polskie Normy.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab inz. Lech Gtadysiewicz, lech.gladysiewicz@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Systemy Maszynowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K W24 C1,C2 Wy2-Wy8; | N1, N2, N3,N7
— Wy10-Wy14
PEK_W02 c2,Cc3 Wy2, Wy3, | N1, N2, N3,N7
K_w24 Wy6,Wy10,
Wyl12-Wy-15
PEK_WO03 K_W24 C1,C3 Wy8,Wy9 N1, N2, N3,NY
PEK_UO01 K_U29 C4 Lal-La8 N2, N6, N7
PEK_U02 K_U29 C2 Pr2-Pr7 N3, N5, N7
PEK_UO03 K_U29 C2,C3 Sal-Sa2 N2, N3, N7
PEK_KO01 K U29: K W24 C2,C4 Lal-La8; N5, N6
- - Pr2-Pr7
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SEMESTR_7

Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL. GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Rekultywacja i Zagospodarowanie Terenéw Pogoérniczyt
Nazwa w jzyku angielskim: Reclamation and Development Postmaining Areas
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gérnictwo i Geologia
Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna

m

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu 0SG7204
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminariu
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie | zaliczenie
na ocerg na ocerg na ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 05
o charakterze praktycznym '
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1 05
wymagapcym
bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skig

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie studentéw do racjonalnego i optgego projektowania dalszego
wykorzystywania (@ytkowania) terendw pogorniczych.

C2. Zapoznanie studentéw z uwarunkowania formahagvpymi zagospodarowania i rekultywacji
terenéw pogoérniczych.

C3. Przedstawienie probleméw zw@nych z zasadami ustalania form zagospodarow&ieaunkow
rekultywacji terendw po eksploatacji surowcéw mairych

C4. Zaznajomienie studentéw zggllanowania przestrzennego w projektowaniu sposobu
wykorzystywania terenow po zakezeniu dziatalnéci gorniczej.

C5. Przedstawienie faz rekultywaciji.

C6. Wyrobienie umieggnosci opracowania i przedstawiana dokumentacji projetkj dotyczacej
zagospodarowania i rekultywaciji terendw pogornitzyc
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_ W01 - Zna regulacje formalno-prawne dotgezzagospodarowania i rekultywacji terenéw
pogorniczych

PEK_WO02 — Posiada wiegna temat maiwosci ustalania form zagospodarowania i kierunkow
rekultywacji terenéw pogorniczych

PEK W03 - Posiada znajoktozagadnié dotyczcych udziatu planowania przestrzennego w
projektowaniu formy/sposobu zagospodarowania tevgr@gorniczych

PEK_W04 — Posiada wieglzlo sporzdzania dokumentacji projektowe] dotyicej rekultywac;ji
i zagospodarowania terenéw pogorniczych

PEK W05 — Potrafi opracowa przedstawd efekty pracy projektowej (projekt — wersja papieag
prezentacja multimedialna)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 — Student potrafi optymalizoévarybor sposobu zagospodarowania/kierunku rekultjiwac
terenu pogorniczego

PEK _UOQ2 — Potrafi opracow&oncepai zagospodarowania terenu poeksploatacyjnego oraz
uproszczony projekt rekultywacji

PEK_UO3 — Student potrafi przygotosvewygtosic prezentagj o realizacji zadania projektowego

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK_KO01 — Student posiadeviadoma¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatémanzyniera-
goérnika, w tym jej wptywu narodowisko — i zwazanej z tym odpowiedzialdoi za decyzje.

PEK K02 — Potrafi m§le¢ i dziatat w sposob przedsbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Whplyw goérnictwa narodowisko (typy i kierunki przeksztattdrodowiska),
rekultywacja i zagospodarowania w ochrofriedowiska.
Formalno-prawne aspekty rekultywaciji i zagospodanuia terendw
pogorniczych

Ksztaltowaniesrodowiska w procesie planowania przestrzennegaliwmsci
wykorzystania terenow poeksploatacyjnych w gérnietwielko i
matoobszarowym

Czynniki warunkuice wybor sposobu zagospodarowania i kierunku
rekultywacji terenéw pogorniczych, fazy zagospodaaia, optymalizacja
wyboru sposobu zagospodarowania

Wy2

Fazy rekultywacji (Faza | — rekultywacja przygotaveaa, Faza Il —
rekultywacja podstawowa (techniczna), Faza Illkulywacja szczeg6towa 4
(biologiczna))

Wy3
Wy4

Ocena efektow rekultywacji i zagospodarowania, &oszrédta finansowania
rekultywacji i zagospodarowania terendw poeksplatgich oraz przyktady
szczegotowych rozwian rekultywacji i zagospodarowania terenéw
poeksploatacyjnych — w Polsce i §wiecie

Wy5

Suma godzin 10

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowythdentom zwizanych
z wykonaniem koncepcji zagospodarowania i proje&lultywacji terenu
pogoérniczego.

Pr1

Pr2

Omowienie i przyblienie zagadnieporuszanych w projektach.

Pr3 Indywidualna praca studentow nad projektami

Pr4

Pr5 | Oddanie gotowych projektéw przez studentow 1

Suma godzin 10

167



Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie do seminarium (zakres i forma prezgijtavarunki
Sel zaliczenia, rozdanie tematyki wypten dla poszczegdlnych studentéw. >
Tematyka prezentacji dotyczy probleméw poruszamgkvyktadach i
projektach, stanowt uzupetnienie ich téei.
Se2
Se3 Wystapienia uczestnikdw seminarium w formie 20-25 minwutoh 7
Se4 prezentacji i dyskusja grupy naddee i forma wystapien.
Seb5
Suma godzin 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wykladu prabl@wvego
N2. Prezentacje multimedialne
N3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu, projelgeminarium
N4. Opracowanie projektu w formie pisemnej
N5. Prezentacja projektu
N6. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formugca (w | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)
w01
w02
w03
F1 - ocena warkgi woa4 Wersja tekstowa i graficzna projektu
merytorycznej projektu W05
uo1
uo2
K02
F2 — ocena wartai WO5
merytorycznej referatu U03 Prezentacja referatu
oraz jakdci prezentacji
w01
w02
, w03
F3 - ocena z kolo.kW|um' W04 Ocena pozytywna z kolokwium
w formie pisemnej/ustnej
W05
uo1
K01

P — ocena kitcowa z przedmiotusfednia waona z projektu 45%, seminarium 25% oraz wyktadu

30%)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Chwastek J., 1972, Ochrona i rekultywacja powienkclw gornictwie odkrywkowym, Wyd
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw;Chwastek J., D981iernictwo gornicze i ochrona terenow
gornictwie, Wyd. Polit. Wroc., Wroctaw, s. 1-356;
[3] Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultywacj rewaloryzacja srodowiska
przyrodniczego, Wyd. Uniwersytstaski, Katowice;

[4] Karczewska A., 2008, Ochrona gleb i rekultywacjeetéw zdegradowanych, Wydawnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Wroctaw;

[5] Kasztelewiecz, 2010, Rekultywacja terenéw pogortbzw polskich kopalniach odkrywkowyc
Wyd.: Fundacja Nauka i Tradycje Gornicze z sieglzibydzial Gornictwa i Geoikynierii
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa StaszicKrakowie, Krakow;

[6] Koztowski S., 1990, Zasady ochrony i ksztaltowafiadowiska przyrodniczego na obszar
eksploatacji zté kopalin, Wyd.: SGGW-AR, Warszawa;

[7] Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultywaacj rewaloryzacja srodowiska
przyrodniczego, Wyd. Uniwersyt8taski, Katowice;

[8] Maciak F., 1999, Ochrona i rekultywadjeodowiska, SGGW, Warszawa;Maciejewska A., 2(
Rekultywacja i ochronarodowiska w gornictwie odkrywkowym, Oficyna Wyd. IRechniki
Warszawskiej, Warszawa;

[10] Malewski J. (red), 1999, Zagospodarowanie wyrobiskechnologiczne, przyrodnic:
i gospodarcze uwarunkowania zagospodarowania wgkolpoeksploatacyjnych surowc(
skalnych Dolneg@®laska, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw;

[11] Ostrowski J. (red), 2001, Ochronaodowiska na terenach goérniczych, Wyd. Instyt
Gospodarki Surowcami Mineralnymi, Krakow.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Dubel K., 2000, Uwarunkowania przyrodnicze w plaaow przestrzennym, Wyd. Ekonomia
i Srodowisko, Biatystok,

[2] Gawlikowska E., 2000, Ochrona gesmérodndci na DolnymSlasku, Wyd. Kartograficzne
Polskiej Agencji Ekologicznej S.A., Warszawa,

[3] Warsztaty Gornicze 2005 z cyklu ,Zagemia naturalne w gornictwie”, Mat. Konferencyjn@&03,
Krakow

[4] Koztowski S. 1991, Gospodarkamdowisko przyrodnicze, PWN, Warszawa,

[5] Strony internetowe podawane na wyktadzie i semimavri
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula Kazmierczak, urszula.kazmierczak@gazeta.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rekutlywacja i Zagospodarowanie Terendéw Pogorniczyt
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalnéei (o ile
dotyczy)
W01 C2 Wyl N1, N2, N3,N6
W02 K_W29 C1,C3,C4 Wy2, Wy5 N1, N2, N3,N§
W03 K_U26 C4 Wy2 N1, N2, N3,N6
W04 K_U32 C1-6 Wy1-5 N1, N2, N3,N6
K_KO02 P1-5 N2, N3,N4,N5,
W05 ce Sel-5 N6
K_W29
K_U01
uo1 K_U05 C1,C3,C4 Wy2 N1, N2, N3,N6
K_U26
K_U34
uo2 K_W29
K_U01
K_U05
K_U26 C6 P1-5 N1, N?\]6N3’ N4,
K_U34
K_K02
K_KO06
uo3 K_W29
K_U01 C6 Sel-5 N2, N3, N6
K_U05
K01 K_W29
K_U01 C2, C3, C4 Wy\}\} vg/yz, N1,N6
K_K02 y
K02 K_W29
K_U01 cé P1-5 N2, N3, N4, N5,
K_K02 Sel-5 N6
K_KO06
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Prawo Geologiczne i Gérnicze
Nazwa w jezyku angielskim: Mining And Geological Law
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu PRG8201
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 10 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na ocerg na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$

odpowiadajca zagciom 1
wymagacym

bezpgredniego kontakty
(BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
[1] Ma wiedz, z podstaw prawa krajowego i unijnego
[2] Ma wiedz z podstaw geologii i gérnictwa

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem przedmiotu jest posiadanie podstawowejomdci Prawa Geologicznego i Gérniczegg w
stopniu, umaliwiajacym prag w regulowanych zawodach geologicznych i gérniczych
C2 Celem przedmiotu jest umgaios¢ wykorzystania znajondoi przepiséw pgig do analizy
konkretnych sytuacji prawnych zgzianych z prowadzeniem ruchu ZG
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 posiada znajorfibPrawa Geologicznego i Gorniczegastopniu,
umdiwiajacym prag w zawodach gorniczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi wykorzystaznajomd¢ przepiséw pgig do analizy konkretnych
sytuacji prawnych podczas proveauiz ruchu ZG

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 maswiadoma¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skwtko
dziataln@i inzyniera-gornika, w tym jej wplywu n&odowisko i zwazanej z
tym odpowiedzialéa za podejmowane decyzje, fwaiadoma¢ wartasci i
potrzeby ksztattowania kulturyzpieeczéstwa pracy w gornictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Podstawy systemu prawnego RP- prawo geologicgamicze w

Wyl |systemie prawnym RP i Unii Europejskiej , Przedmpiatwa geologicznegp 2
i gérniczego.

Wy2 W#asno’;_é goérnicza, uaytkowanie gornicze oraz inne uprawnienia gornicze 5
Koncesje

Wy3 Kwalifikacje zawodowe, rzeczoznawcy i odpowiedzathzawodowa 5

Prace geologiczne

Wy4 | Zaktad goérniczy, jego ruch, ratownictwo gormicz 2

Optaty, odpowiedzialni za szkody, administracja, iswowa stuba

Wy5 . : , 2
geologiczna i nadzoér
Suma godzin 10
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium, rozdzielenie tematdstipien dla 1
poszczegoblnych studentéw. Tematyka wysdn dotyczy problemoéw
obowigzujacego aktualnie PGIG poruszanych na wyktadach, zaigadnié
prawnych wynikajcych z przepisow wykonawczych do ustawy PGiG w
aspekcie ich mgiwosci zastosowania do sytuacji zmanych z ruchem ZG
Se2-5 | Wystapienia uczestnikdw seminarium w formie 20-25 mimgtoh 9
prezentacji i dyskusja grupy naddee i forma wystpien.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. forma wyktadéw — tradycyjna, t@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi z
wyciem sprztu audio-wizualnego

N2. wystpienia uczestnikbw seminariow powinnychdjustrowane prezentacjami
multimedialnymi, z wykorzystaniem rowaigokumentacji cyfrowej
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposo6b oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK_WO01 zaliczenie na ogetestu pisemnego zgodnego |z
zakresem materiatu na wykladzie
P2 wystapienie uczestnika seminarium jest
dyskutowane przez grapa wyniki dyskusji s
PEK_UO1 podsumowane ocenami. Oceny te dojgez
PEK_ KO1 1. merytorycznej zawarfoi wystpien,

2. formalnej strony wysgpien

3. aktywndci w dyskusjach

sa brane pod uwagprzy kaicowej ocenie
seminarium. Ocena keowa jes&rednih wazong
tych trzech ocen, odpowiednio z wagami 0.6, 0/.2 i
0,2.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lipinski — Prawo geologiczne i gornicze — komentarzd#dynictwo Amber,2003
[2] Prawo geologiczne i goérnicze — Wydawnictwo SITGL20
[3] Radecki - Ochrongrodowiska w prawie geologicznym i gérniczym
[4] Dzienniki Ustaw 2011, 2012
[5] Internetowy System Informacji Prawnej Sejmu RP
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Strony internetowe: Sejmu RP,YIMG | WUG

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, marek.sikora@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Prawo Geologiczne i Gornicze
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gérnictwo i Geologia

Przedmiotow| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer nargdzia

y efekt efektu do efektow ksztatcenia | przedmiotu | programowe | dydaktycznego

ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnéei (o ile

dotyczy)
PEK_WO01 K_W34 C1 Wyl-Wy5 N1
PEK_UO1 K_U31 C2 Se2-5 N2
PEK_KO1 K_KO02 Cc2 Wyl-Wy5 N1, N2

Se2-5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERI, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa w jzyku polskim: Ekonomika w Gornictwie
Nazwa w jezyku angielskim: Economics in Mining

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma:

| stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu EKG7202
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 20 10
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2 1
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom ) 2 05
wymagaacym
bezpdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

. Posiada podstawawwiedz z zakresu systemow eksploatacji gorniczej, systeteghnologicznych

i organizacyjnych w gornictwie

. Posiada podstawawiedz z zakresu analizy matematycznej nigdtla do zrozumienia zagadtie

matematycznych w naukach o charakterzgnrerskim i ekonomicznym.

. Posiada podstawawviedz; i umiejgtnos¢ stosowania modeli rachunku prawdopodabiea i

statystyki matematycznej

. Ma wiedz z zakresu podstaw ekonomii wolnorynkowej
. Umie korzysta z arkusza kalkulacyjnego Excel
. Rozumie potrzepi zna maliwosci ciagtego doksztatcaniagipodnoszenia kompetencji

N

zawodowych, osobistych i spotecznych

\

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwgdiajacej jej aspekty aplikacyjne, w zakresie zdzania
projektami:

C2 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachurmaztdéw, rachunkowsei zaradczej i
sprawozdawczei finansowej przedsbiorstw

CELE PRZEDMIOTU

C1.1. Istota podégia projektowego

C1.2. Przygotowanie i inicjowanie projektow
C1.3. Planowanie projektéw

C1.4. Monitorowanie projektow
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C3 Zdobycie wiedzy o podstawowych metodach ekonomeicoceny przedsivzigé inwestycyjnych
umazliwiajacej prawidtowe ich stosowanie.
C4 Zdobycie wiedzy o metodach oceny opfac&nonwestycji z uwzgidnieniem ryzyka 2z
wykorzystaniem metod:

C4.1 podstawowych,

C4.2 zaawansowanych (symulacja Monte Carlo, M@RaR, opcje rzeczowe)

C4.3 specyficznych dla przegsizig¢ geologiczno-gérniczych,

C4.4 uwzgidniajacych nieuczciwe dziatanie i oszustwa,

C4.5 specyficznych dla bilateralnego monopolkrggkowej kopalni vegla

brunatnego i elektrowni.

C5. Zdobycie podstawowych umggjosci planowania wspnego projektow (Karta projektl
Podstawowe zai@nia projektu)
C6. Nabycie umiegnosci korzystania z podstawowych informacji zawartysh sprawozdaniacl
finansowych przedsbiorstw i w systemie rachunkodm zarzdczej
C7 Nabycie umiejtnosci przygotowania prostego modelu finansowego inyagist przeprowadzenia
oceny optacalnii.
C8. Zdobycie podstawowych umgajosci praktycznego zastosowania technik analizy ofesai
inwestycji z uwzgtdnieniem ryzyka w tym:

C8.1 zastosowania podstawowych technik,

C8.2 dobrania stopy dyskontowej uwainiiajacej ryzyko,

C8.3 identyfikacji ryzyka w fecuchu tworzenia warfgi w produkcji gérniczej,

C8.4 przewidywania nieuczciwego dziatania i atema,
C9 Woyksztatcenie umiegjnaosci analizy funkcjonowania bilateralnego monopolyp&imi i elektrowni i
zrozumienia korz§ci z jego pionowej integraciji.
C10. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji $lgnia i dziatania w sposéb projektowy.
C11 Wypracowanie i utrwalenie postawy ekonomiczndgzjatania i podejmowania decyzji z
uwzglkdnieniem kryteriow ekonomicznych w przeggzigciach irzynierskich.
C12 Rozwingcie kompetencji dostrzegania wszechobécniyzyka w biznesie, a zwtaszcza w
gornictwie i konieczngci przewidywania konsekwencji podejmowania dzidgtaceny ekonomicznej
ich skutkow.
C13 Rozwingcie kompetencji dostrzegania potrzeby i konieéznoczciwego i etycznego dziatania
oraz przejrzystych procedur informowania o zasolzh@h ryzykach przedswziec i ich optacalnéci.

=

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 ma wiedzo genezie i podstawowych cechach pédajprojektowego

PEK W02 ma podstawawiedz o wiodicych klasycznych metodykach zagzania projektami

PEK_WO03 ma podstawaywiedz o gtbwnych procesach zadzania projektami

PEK W04 ma podstawawiedz o technikach i naezlziach planowania projektéw

PEK_WO05 ma podstawawiedz o technikach i naeziziach monitorowania projektow

PEK_WO06 ma podstawaywiedz; o treci i wzajemnych relacjach bilansu, rachunku zysk&tvat
oraz rachunku przeptywow pietnych

PEK _WOQ07 zna podstawowe goja rachunku kosztow

PEK W08 zna pefia wartgci przysziej i wartéci obecnej przeptywdw pieginych

PEK_WO09 zna podstawowe metody oceny efektyeniowestycji (NPV, IRR, okres zwrotu) oraz
zakresy ich stosowania

PEK W10 zna podstawowe zasady tworzenia modeladimaego inwestycji

PEK_W11 ma wiedgzo podstawowych technikach analizy optacétna kwantyfikacy niepewndci i
ryzyka.

PEK W12 ma ogdéwiedz o optymalizacji kopail odkrywkowych.

PEK_W13 ma podstawaywiedz; o zaawansowanych technikach analizy optacgairokwantyfikacy
niepewndci i ryzyka.

PEK_W14 rozumie jak wplywa elastyczmodecyzji na tworzenie warkoi opcyjnej
zwickszapcej wart@¢ przedstwziecia

PEK W15 rozumie na jakie ryzyka naoae jest przedsivziecie gornicze na kalym etapie tacucha
tworzenia wartéci
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PEK_W16 rozumie konsekwencje nieuczciwego dziatdldavszystkich uczestnikow rynku

PEK W17 rozumie specyfikbilateralnego monopolu kopalni i elektrowni i maedz o korzyciach z
pionowej integracji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 umie przeprowadzanaliz otoczenia prostego projektu

PEK_UO02 umie zdefiniowacele i cyklzycia prostego projektu

PEK_UO3 umie zdefiniowaorganizacj i zakres prostego projektu

PEK _U04 umie zdefiniowauzasadnienie biznesowe projektu i przeprowadngliz ryzyka projektu

PEK_UO5 umie opracowa zaprezentowaKartg prostego projektu

PEK_UO6 umie zinterpretowa korzysta z podstawowych informacji zawartych w bilansiesanku
zyskéw i strat oraz w rachunku przeptywéw pigniych

PEK _UOQ7 .umie rozrni¢ koszty state i zmienne, potrafi obligézgrdg rentownéci sprzeday

PEK_UO8 potrafi oblicz§ wartc¢ przyszh i obecrn pienadza oraz rozwizac proste zadania
rachunkowe z zakresu wadth pienadza w czasie

PEK _UOQ9 potrafi stworzymodel finansowy prostej inwestycji (z wykorzystmi arkusza
kalkulacyjnego) i przeprowadzocer jej optacalnéci metodami IRR, NPV i PBP

PEK_U10 potrafi prawidtowo zinterpretowavyniki analizy optacalngi dla projektéw wzajemnie
wykluczapcych st i nie wykluczajcych si

PEK U11 umie stosowgodstawowe funkcje finansowe arkusza kalkulacyjneg

PEK_U12. umie zastosow@odstawowe techniki analizy optacadnbinwestycji z uwzgidnieniem
ryzyka

PEK U13. potrafi obliczg koszt kapitatu w firmie i dobdapreme za ryzyko

PEK _U14. zdaje sobie sprawa jakie ryzyka nae@ne g przedstwziecia geologiczno-
gornicze i orientuje sijakie techniki kwantyfikacji ryzyka mama zastosowai jak
nalezy interpretowd wyniki

PEK U15. umie doceaikorzysci uczciwego dziatania i przejrzystego raportowamiedzy o zi@u i
dziataniach firmy dla inwestordow, klientow firmyiiarygodndci rynku

PEK_U16. potrafi wyjani¢ specyfik uktadu kopalni i elektrowni oraz wskazorzysci z pionowej
integraciji

PEK U17 potrafi dokonywaoptymalnych decyzji w zakresie doboru maszyn gamih do
okreslonego sposobu eksploatacji z uwgtfiieniem parametrow technologicznych oraz
kosztoéw zakupu i utrzymania maszyn

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi mylec¢ i dziata® w sposob systemowy, kreatywny i przetigorczy

PEK K02 potrafi pracowaw zespole

PEK K03 ma utrwaloppostave ekonomicznego dziatania i podejmowania decyzji w
przedsgwzigciach irzynierskich

PEK_KO04. zdaje sobie spraywe dziatanie w biznesie, a zwtaszcza w gornictwienaga
podejmowania decyzji w warunkach niepeweio ryzyka i dlatego naley przewidywa
konsekwencje dziatai ocenig& zawczasu ich skutki

PEK_KO5. zdaje sobie spravz negatywnych konsekwencji nieuczciwego dziatadi@cenia znaczen
etycznego i przejrzystego dziatania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do zagdzania projektami 1
Wy2 | Analiza otoczenia projektu, Przygotowanie cjoiwanie projektu 1
Wy3 | Planowanie celow i cyklaycia projektu 1
Wy4 | Planowanie organizacji i zakresu projektu 1
Wy5 | Planowanie dziata zasobdw i kosztow projektu 2
Wy6 | Planowanie komunikacji, ryzyka i jad® 1
Wy7 | Monitorowanie projektu 2
Wy8 | Wprowadzenie do rachunkowm. Elementy sprawozdania finansowego 1
przedsgbiorstw
WYy9 | Bilans przedsbiorstwa — elementy sktadowe i ich paaania 2
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Wy10 | Rachunek zyskow i strat i Rachunek przeptywow piamich — podstawowe 1
elementy , wzajemne relacje obu sprawazda

Wy11 | Pojcie kosztow w rachunkowsoi finansowej i rachunkowéai zaradcze;. 1
Klasyfikacje kosztow. Prog rentowsm sprzeday

Wy12 | Czasowa warfo pienadza. Obliczanie warkai przysziej i wartéci obecnej 1

Wy13 | Podstawowe metody oceny efektywoianwestycji (NPV, IRR okres 1
zwrotu). Zalety i wady kadej z metod. Zakres ich stosowania.

Wy14 | Prognozowanie strumieni pieanych inwestycji. Inwestycje rozwojowe i 1
odtworzeniowe

Wy15 | Przyktady gorniczych projektow inwestycyjnyiciinaliza ich optacalrioi 1

Wy16| Ryzyko przedsiwzie¢ inwestycyjnych 1

Wy17| Techniki wywane do analizy ryzyka projektu inwestycyjnego 1
Stopa dyskontowa, koszt kapitatu i premia za ryzykovestycja KGHM w

Wy18| Kongo. 1

Wy19| Analiza wraliwosci i scenariuszy oraz metoda drzewa decyzyjnego 1
Optymalizacja kopal wegla brunatnego wg. algortmu Lerchsa i Grossmanna

Wy20| jako szczegdlny przypadek analizy wiraosci 1

Wy21| Metoda symulacyjna Monte Carlo — oprogramowanies@iyBall i @Risk 1

Wy22| Szmoncesek - VaR i CFaR 1

WYy23| Opcje rzeczowe - kreowanie waitoopcyjnej dz¢ki elastycznemu dziataniu 1
Ryzyko w taicuchu tworzenia warfoi w przedstwzigciach geologiczno-

Wy24 | gorniczych 1

Wy25| Analiza przypadku - BreX, Enron — etyka w biznagbeniczym i nie tylko 1

Wy26 | Bilateralny monopol kopalni ggla brunatnego i elektrowni 1

Wy27 | Korzyci z pionowej integracji kopalni i elektrowni 1
Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Cwiczenie: projekt — proces — zadanie 1

La2 Prezentacja indywidualnych raportow ,M6j pomyatprojekt” 2

La3 Cwiczenia: Analiza otoczenia, Analiza udzialowcda dtudium 1
przypadku, Ustanowienie projektow, Powotanie z&sgo

La4 Cwiczenia: Cele projektu, Formuta realizacyjna, Breacja wtasnego 2
projektu przez zespét

La5 Cwiczenia: Cyklzycia, Struktura organizacyjna projektu, Zakregghiu; 2
Prezentacja przez zespét elementéw Karty wiasnegjehiu

La6 Cwiczenia: Wsgpna ocena ryzyka projektu; Prezentacja przez zespot 1
elementéw Karty wiasnego projektu

La7 Cwiczenia: Prezentacja przez zespot Karty wlasnegjekiu 1

La8 Zadania rachunkowe —réica midzy wptywem a przychodem ze sprzéga 1
oraz kosztem a wydatkiem

La9 Zadania rachunkowe — oklenie sktadnikow magku przedsibiorstwa i ich 1
wartasci orazzrodet finansowania

Lal0 | Zadanie rachunkowe - przygotowanie uproszazosprawozda 1
finansowych w arkuszu kalkulacyjnym. Analiza wptyeadanych zmian na
elementy tych sprawozda

Lall | Obliczanie wartmi przysziej i obecnej pieqilza. Rozwdzywanie zadéa z 1
wykorzystaniem funkcji arkuszowych

Lal2 | Obliczanie wskanikbéw optacalnéci inwestycji z wykorzystaniem arkusza 2
kalkulacyjnego. Interpretacja otrzymanych wynikowyskusja.

Lal3- | Tworzenie modeli finansowych inwestycji — rozagywanie zada z 2

14 wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.

Lal5 | Kolokwium zaliczeniowe — rozadywanie zada z wykorzystaniem arkusza 2
kalkulacyjnego
Suma godzin 20
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Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Okreslenie zakresu projektu i warunkow zaliczenia kukstydanie
Pr1 |indywidualnych wytycznych do projektu na temat: Are optacalnéci 1
eksploatacji gérniczej dla zta wybranego surowca.

Okreslenie zapotrzebowania odbiorcéw na wyhkr&opalire. Wyznaczenie
wielkosci produkcji i podstawowych parametrow technologigzh

Pr2 | projektowanej kopalni. Dobor maszyn i innych eletd@nwyposaenia 1
technicznego kopalni do potrzeb inwestyciji. |deikigdja i wartéciowe
okreslenie niezlgdnych naktadow inwestycyjnych.

Rodzaje kosztéw w inwestycjach gorniczych . Obligeeosztow projektu w
Pr3 |kolejnych latach przy uwzegdinieniu zmiany warti pienadza w czasie. 1
Przedstawienie kosztow w uktadzie rodzajowym i kidkyjnym.

Wyznaczanie finalnej ceny sprzegtasurowca i przychodu w przysztych

Pr4 - : 1
okresach analizowanego projektu.
Okreslenie optacalnéci projektu gérniczego z wykorzystaniem prostych i

Pr5 I .. 2
dyskontowych metod oceny optacalnbinwestycji.
Analiza wraliwosci optacalngci projektu na zmiagywwybranych parametréw

Pré | . . L 2
finansowych i technologicznych przeesticcia.

Pr7 | Prezentacja projektu i ocena poprasendyskusja w grupie nad projekten. 2
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad interaktywny z pokazem slajdéw i dyglgus

N2. Cwiczenia laboratoryjne: praca zespotowa nad eleameindefinicji przyktadowego projektu

N3. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacje elementow Katgjektu opracowanej przez zespot
ramach pracy wlasnej

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — opracowywanie przez zespot Kadjektu

N6. Praca wikasna — samodzielne studia literaturowe

N7 Cwiczenia laboratoryjne —indywidualne rozagywanie zadaz wykorzystaniem arkusza

kalkulacyjnego

N8 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja, wspolne rezyivanie zada

N9 Praca wlasna — rozggywanie zada domowych z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

N10. Analiza przypadkéw i dyskusja

N11. Czerpanie wiedzy zgdrosci ludowej

N12. Egzamin testowy z ujemnymi punktami i zegomartascia oczekiwanm ,strzatu naslepo”

N10 Projekt — wspdlne rozadywanie przyktadowego projektu inwestycyjnego wriciwie

N11 Projekt — praca wlasna nad rogzzéniem zadanego. projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), ksztatcenia
P — podsumowagfa (na
koniec semestru)

F1 PEK U01-04 Prezentacje elementow Karty projektu

F2 PEK U06-U11 Bizaca ocena indywidualnych rozaziah zada
uzyskanych przez studentow w trakcieczaj
laboratoryjnych i w domu

F3 PEK_WO06-W10 | Dyskusja w grupie laboratoryjnej i ustne
PEK K03 odpytywanie studentéw
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F4 PEK_W11-W16 | Swobodna dyskusja w trakcie wyktadu, zinwo$¢

odpytania studentéw przez prowadggo z
PEK U14-U16 poprzednich wykladow
F5 PEK_U12-U13 Zaproszenie studentow do ra@zamia prostych
zada przy tablicy
F6 PEK U06-U12 Bizaca ocena pogbow pracy w realizaciji
kolejnych etapow projektu.
P1 PEK_U01-04, Prezentacja Karty projektu
PEK_K01-02

P2 PEK WO01-05 sprawdzian pisemny (test wiedzy)

P3 PEK_WO06-W10 | Kolokwium w laboratorium komputerowym —
PEK_U06-U11 samodzielne rozwrywanie zadéa z
PEK K03 wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

P4 PEK_WO06-W10 | Egzamin pisemny w formie testowej
PEK_KO03

P5 PEK_W11-W16 | Egzamin pisemny w formie testowej z ujemnymi
punktami. Test wymaga prostych obliazio

PEK U12-U16 uzyskania prawidtowych rozazan kilku pytan.

P6 PEK_K4 Zactcenie zdajcych do przeanalizowania strateg
wyboru liczby odpowiedzi z uwzgginieniem progu
punktowego do zaliczenia i punktacji z ujemnymi
punktami zapewniagymi zerowg wartasé
oczekiwan ,strzatu naslepo”.

P7 PEK K05 Kary m.in. w postaci braku zaliczeniamuczciwe
postpowanie w trakcie egzaminu.

P8 PEK_U06-U12 Sprawozdanie w formie pisemne] asize
odpytywania studentéw z zawaito projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Wysocki Robert K., McGary R., Efektywne zagizanie projektami, OnePress, 2005

[2] Lock Dennis, Podstawy zadzania projektami, PWE, 2009

[3] Jajuga K., Jajuga T., 2006. Inwestycje. Instrumdingnsowe, aktywa niefinansowe, ryzyko
finansowe, inynieria finansowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsaaw

[4] Jurdziak L., 2000. Na czym polega ekonomiczna optiracja kopal odkrywkowych. VI
Krajowy Zjazd Goérnictwa Odkrywkowego, Wroctaw, 2@8-@rzenia 2000. Oficyna Wydaw.
PWroc., s. 137-154.

[5] Jurdziak L., 2000. Zagglzanie ryzykiem nowych przedsizie¢ w gornictwie. Zaradzanie
ryzykiem finansowym - teoria i praktyka. Ryzyko wedsebiorstwie. Zeszyty Naukowe -
Wyzsza Szkota Zasglzania i Finanséw we Wroctawiu , ISSN 1641-4225c08taw, 25-26
wrzesnia 2000. s. 65-78.

[6] Jurdziak L., 2005. Czy integracja pionowa kapadlkrywkowych wegla z elektrowniami jest
korzystna i dla kogo? Biuletyn Wydu Regulacji Energetyki. 2005 nr 2, s. 24-33.

[7] Jurdziak L., 2005. Kopalniaggla brunatnego i elektrownia w warunkach liberadjzeynku
energetycznego. Energetyka. 2005, nr 6, s. 380-388.

[8] Jurdziak L., 2008. Integracja dziatazy integracja instytucji? Systems: Journal of
Transdisciplinary Systems Science. 2008, vol. p8¢siss. 1/2, s. 223-232.

[9] Jurdziak L., 2008. Korzgi z integracji pionowej kopalwegla brunatnego i elektrowni.
Polityka Energetyczna. 2008, t. 11, z. 1, s. 14Z-16

[10] Jurdziak L., Kawalec W., 2011. Elektrownia jako tzakprzerdbki kopalni wgla
brunatnego - nowe natiwosci optymalizacji hcznych dziata. Gornictwo i Geoinynieria.
2011, R. 35, z. 3, s. 95-101.

[11] Jurdziak L., Kawalec W., 2011. Ocena ryzyka geangego w gornictwie wgla
brunatnego metadsymulacji warunkowej. Przegl Gorniczy. 2011, nr 12, s. 72-82.

[12] Jurdziak L., Wdniak J., 2008. Conditional and Monte Carlo simalati the tools for risk
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identification in mining projects. Economic evaioa and risk analysis of mineral projects.
Leiden: Taylor & Francis, s. 61-72.

Jurdziak L., Waniak J., 2009. Wykorzystanie symulacji do ocenykgz
niepowodzenia przedsizig¢ gérniczych. Przegt Goérniczy. 2009, nr 9, s. 40-46.
[14] Czekaj J., Dresler Z.: Podstawy zgizania finansami firm
[15]
[16]

[13]

Swiderska G. K.(red): Rachunkow®zarzadcza. (praca zbiorowa) Wyd. Poltext,

Warszawa 1997

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A Guide to Project Management Body of Knowledge BDK®Guide Fourth Edition),
Project Management Institute, 2008 (2004). wydaoiskie, MT&DC Warszawa, 2009 (2006

[2] Zarzadzanie projektem europejskim, PWE 2007

[3] Jurdziak L., 2007. Analiza ekonomiczna funkcjnoveakdpalni vegla brunatnego i elektrown
Z wykorzystaniem modelu bilateralnego monopolu,adetptymalizacji kopal odkrywkowych
I teorii gier. Wroctaw: Oficyna Wydaw. PWroc., 2007 s.

[4] Brigham E.: Podstawy zagdzania finansami. Polskie Wydawnictwo Ekonomicaheyszawa
1997

[5] Jonson H.: Ocena projektow inwestycyjnych. Maksynaaja wartéci przedstbiorstwa. Wyd.
K.E. Liber, Warszawa 2000.

[6] Turyna J., Putaska-Turyna B.: Rachunek kosztéwnitgw. Wyd. Finans-Servis, Warszawa

1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI' E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Nowak E.: Rachunek kosztéw przegsorstwa. Wydawnictwo Ekspert, Wroctaw 2001

~—

Dr inz. Bogumit Tomasz Datkowski, Tomasz.Dalkowski@ pwr.wec.pl
Dr inz. Gabriela Paszkowska, Gabriela.paszkowska@ pwr.wrogl
Dr hab. inz. Leszek Jurdziak, prof. PWr Leszek.Jurdziak@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Ekonomika w Goérnictwie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego
studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K_W31 Ci1 Wyl N1, N4, N6
PEK_W02 K_W31 Ci1 Wyl N1, N4, N6
PEK_WO03 K_W31 C1.1,C1.2 Wy2 N1, N4, N6
PEK_W04 K_W31 C1.3 Wy3 — Wy6 N1, N4, N6
PEK_WO05 K_W31 Ci4 Wy7 N1, N4, N6
PEK_WO06 K_wW31 Cc2 Wy8-10 N1, N4, N6
PEK_WO07 K_wW31 Cc2 Wyl1l N1, N4, N6
PEK_WO08 K_W31 C3 Wy12 N1, N4, N6
PEK_WO09 K_W31 C3 Wy13 N1, N4, N6
PEK_W10 K_W31 C3 Wy14-15 N1, N4, N6
PEK_W11 K_wW31 C41 Wy16-Wy19 N1, N4, N6, N10
PEK_W12 K_wW31 C4.1,C4.3 Wy20 N1, N4, N6
PEK_W13 K_wW31 C4.2 Wy21-Wy22 N1, N4, N6, N11
PEK_W14 K_W31 C4.2 Wy23 N1, N4, N6
PEK_W15 K_W31, K_W35, K_K02 C4.3 Wy24 N1, N4, N6
PEK_W16 K_WO06 C4.4 Wy25 N1, N4, N6, N10

180



PEK_W17 K W10, K W31 C4.5 Wy26-Wy27 N1, N4, N6
PEK_UO1 K_U28 C5 Lal-La3 N2-N5
PEK _UO02 K _U28 C5 La4 —Lab N2-N5
PEK _UO03 K _U28 C5 Lab N2-N5
PEK_U04 K _U28 C5 La6 N2-N5
PEK_UO05 K _U28 C5 La7 N2-N5
PEK_UO06 K_U28 C6 La8-Lal0, N7, N8, N9,
Pr3,Pr4, Pr6 N10,N11
PEK_UO07 K_U28 C6 La8, Pr3,Pr4, N7, N8, N9,
Pr6 N10,N11
PEK_UO08 K_U28 C7 Lall, Pr3, Pr4 N7, N8, N9,
N10,N11
PEK_UO09 K_U28 C7 Lal2-14, Pr3- N7, N8, N9,
Pr6 N10,N11
PEK_U10 K_U28 C7 Lal3-14, Pr%, N7, N8, N9,
Pr6 N10,N11
PEK U1l K_U28 C7 Lall-12, Pr3- N7, N8, N9,
Pr6 N10,N11
PEK _U12 K W3l C8.1 Wy16-Wy19 N1, N4, N6
PEK U13 K W3l C8.2 Wy18 N1, N4, N6
PEK U14 K W3l C8.3 Wy20, Wy24 N1, N4, N6
PEK U15 K W31l C8.4 Wy25 N1, N4, N6, N1
PEK_U16 K W10, K W31 C9 Wy26-Wy27 N1, N4, N6
PEK _U17 K W35 C10 Pr2 N10,N11
PEK_KO01-02 K_K04 - 06 C10 Wy1-Wy7,; N2, N3, N5
Lal-La7
PEK_KO03 K_KO05 - 06 Cil1 Wy10-Wy15 N1, N4, N8-N10
La8, Lal0-
Lal4
PEK_ K04 K W3l C12 Wy16-Wy24 N1, N4, N6, N1
PEK_KO05 K_WO06 C13 Wy25 N1, N10, N12

0
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: BHP i Ratownictwo |
Nazwa w jezyku angielskim : Mining Safety and Rescue |
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

| stopien, niestacjonarna

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu GGG7202
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie | zaliczenie na
na ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom 2 1 05
wymagajicym '
bezpgdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa znajomé technologii stosowanych w zaktadach gornictwa pakowego oraz

podziemnego

2. Potrafi postugiwa si¢ srodowiskiem Microsoft Office w zakresie przygotovieadokumentow

w programie Word, prezentacji multimedialnej w pi@gie Power Point oraz pracy z arkuszem

kalkulacyjnym Excel,

3. Rozumie potrzebi zna maliwosci ciagtego doksztatcaniagistudia Il i lll stopnia, studia
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawgydh, osobistych i spotecznych
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CELE PRZEDMIOTU

[C1]- zapoznanie studentéw z podstawami ochpragy w Unii Europejskiej oraz w Polsce.

[C2] - zapoznanie studentow z nadzorem nad warunkaapiéczéstwa pracy w zakladzie org

nadzorem sprawowanym przez instytucje zgveme

[C3] — zaznajomienie studentow z podstawdgrminologi i procedurami dotycymi wypadkow
przy pracy, choréb zawodowych oraz badania i ocemgzenia na czynniki szkodliwe w
srodowisku pracy.

[C4] - nabycie umigitnosci rozr&niania i charakteryzowania zagea czynnikami niebezpiecznymi
szkodliwymi wystpujacymi w srodowisku pracy ze szczegolnym uwgdphieniem zaktadéw
gorniczych.

[C5] — ksztattowanie postawy kultury bezpiegzisva pracy po przez rozumienie zjawisk zginych z
jej szkodliwacia oraz widciwe wartgciowanie pracy w aspektach jej bezpigtsteva

[C6] — zapoznanie z kierunkami rozwoju w zakregedieczéastwa pracy w organizacjach wysoko
rozwinigtych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada ogd@mwiedz na temat podstaw ochrony pracy w Unii EuropejskiejPolsce

PEK_WO02 Zna zasady sprawowania nadzoru nad dezstwem pracy na poziomie zaktadu
produkcyjnego (kopalni)

PEK_WO03 Zna zasady sprawowania nadzoru nad éezpstwem pracy przez instytucje zegmzne

PEK_WO04 - Posiada oga@iiwiedz na temat zagt@n wypadkowych oraz zagren czynnikami
szkodliwymi na stanowiskach pracy w goérnictwie

PEK W05 - Rozumie zwkki i zaleznosci pomigdzy systemami i technologiami gérniczymi a
zagraeniami czynnikami niebezpiecznymi oraz szkodliwymirodowisku pracy

PEK W06 - Posiada og@iwiedz z zakresu parametréw i zastosdvetandardéw - wynikagych
z regulacji prawnych i normowych dotyexch wypadkow przy pracy, choréb zawodowych
oraz czynnikéw szkodliwych drodowisku pracy

PEK_WO07 -  Znarodowisko goérnicze i potrafi charakteryzuje pagsmyczynnikow
niebezpiecznych i szkodliwych svodowisku pracy

PEK_WO08 - Zna podstawowe regulacje prawne i normagydotycace wypadow przy pracy,
choréb zawodowych oraz badaoceny czynnikow szkodliwych wrodowisku pracy

PEK W09 - Posiada podstawgwiedz na temat procedur powypadkowych, prowadzenia
dokumentacji powypadkowej, choréb zawodowych, zaggdnywania pomiarow,
sporadzania dokumentacji baflaoceny i rejestracji czynnikow szkodliwychsnodowisku
pracy, zasad wspotpracy z laboratoriami badawczyngny narzenia na czynniki szkodliwe
interpretacji wynikow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Charakteryzuje stanowiska pracy w géwiietv aspektach zagten wypadkowych oraz
w aspektach zagren czynnikami szkodliwymi

PEK_UO2 - Potrafi dokortaidentyfikacji czynnikow szkodliwych, niebezpiegnoh i uchzliwych w
srodowisku pracy

PEK UO03 - Potrafi dokortaanalizy dziata w zakresie ksztattowania warunkéw oraz organizacj
pracy i poréwnéje z wynikami oceny zaggen wypadkowych oraz natania czynnikami
szkodliwymi wsrodowisku pracy

PEK _UO04 - Potrafi dokortainterpretacji wynikow analiz wypadkowa oraz bada czynnikow
szkodliwych wsrodowisku pracy

PEK_UOS5 - Potrafi opracowa przedstawd efekty pracy projektowej (sprawozdanie papierowe,
prezentacja multimedialna) dokumentagpwypadkow, sprawozdania z bafl@ceny
naraenia na czynniki szkodliwe i interpretacje wynikow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1- Potrafi pracowaw zespole i wspolnie przygotowaprzeprowadz zadane badanie
okolicznasici wypadkdw przy pracy, chor6b zawodowych i czydmr srodowiska pracy oraz
opracowa otrzymane wyniki i przedstawefekty przeprowadzonego badania w formie

zespotowego sprawozdania papierowego. Zna podstawiamdzenia i aparatgrstuzaca do

bada czynnikow szkodliwych wygpujacych wsrodowisku pracy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Konwencje i Dyrektywy dotyce bhp. Podstawy prawne ochrony pracy

<

Wyl | Polsce Zrodta obowizkéw dotycacych bhp. Podstawowe obawki 2
pracownikéw i pracodawcéw w zakresie bhp.
Pojecie wypadku przy pracy, rodzaje wypadkow, wypadkawgej mierniki,
Wy2 ocena Wypa.ldkomé(mi, interpretgcja Wsl@ikc’)w wypadkowdci, 5
postpowanie powypadkowdwiadczenia powypadkowe. Choroby
zawodowe, orzecznictwo w zakresie choréb zawodowych
Wy3 | Zakladowe stby bhp, komisja bhp, spoteczinspekcja pracy 2
Paistwowa Inspekcja Pracy. Bawowa Inspekcja Sanitarna, @dzDozoru
Wy4 Technicznego, Ut Gérniczy 2
WYy5 | Ergonomia, szkolenia w zakresie bhp. Stratpgiaiaréwsrodowiska pracy 2
Wy6 | Pyl i drgania na stanowiskach pracy 2
Wy7 | Halas wsrodowisku pracy 2
Wy8 | Mikroklimat, cswietlenie sztuczne
Wy9 | Czynniki chemiczne i biologiczne ésodowisku pracy 2
Zagrazenia mechaniczne. Wymagania higieniczno sanitdotgczce
Wy10 . 2
pomieszcze pracy
Suma godzin 20

Forma zajeé - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

PROCEDURY DZIALAN POWYPADKOWYCH. BADANIE
WYPADKOW PRZY PRACY oraz SPORYDZANIE DOKUMENTACJI
POWYPADKOWEJ. Regulacje prawne dotyce wypadkow przy pracy,
aspekty i cele prowadzenia dochodzenia powypadkoweigpcedury —
zgtaszania wypadku, powotywania komisji powypadkipwabezpieczenia
miejscu wypadku, zapewnienia udzielenia | pomooggpowania w
miejscu wypadku, udzielanie | pomocy, dziatanigopés powypadkowego.
Zasady sporgizania i zatwierdzania dokumentacji powypadkowejykad
opracowania dokumentacji powypadkowej. Rozdanieatémé¢wiczen
opracowania dokumentacji powypadkowej w zespotaatiesickich

2

w2

ASPEKTY PRAWNE WYPADKOW PRZY PRACY. Definicje prawe
réznych zdarzé wypadkowych i ich przyktady. Elementy definicji pedku
przy pracy w aspektach prawnych — nagtaraz,smierc, przyczyna
zewrgtrzna, zwizek z prag. Okoliczngci powodujce utrag swiadcze z
tytutu wypadku przy pracy. Przyktady orzecznictwemvego.

ANALIZY WYPADKOWO SCI. Wskaniki wypadkowdci, zakres i
struktura analiz. Analizy wypadkowa w gornictwie wg materiatow WUG-
u - statystyka, grupy zagren, gtbwne przyczyny i okoliczrigi wypadkow.

Cw3

ZAGROZENIA wypadkowe w zaktadach gorniczych. Zaggnia naturalne
(prawna kwalifikacja), zwizane z prowadzeniem robét strzatowych,
geotechniczne i inne techniczne, gzéne z zatrudnianiem podmiotow
obcych, organizacyjne i ludzkie. Przykfady praczegminie niebezpieczne
gornictwie i zasady ich prowadzenia. Przyklady magt ujetych w
dokumentach bezpiearstwa zaktadow gorniczych oraz metod ich
zapobiegania.

PREZENTACJA wybranego protokotu powypadkowego opveanego
przez studentéw.

Cw4

CHOROBY ZAWODOWE. Zwazek choroby zawodowej z czynnikami

szkodliwymi wsrodowisku pracy, prawny wykaz chorob zawodowych,
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przyktady orzecznictwa sadowego w sporach o uznameoby zawodowe|.
Dokumentacja posgpowania ustalenia choroby zawodowej — wzory
formularzy prawnie ustanowionych. Prowadzenie tajeshoréb
zawodowych. Statystyki chorob zawodowych w gérnietwg analiz WUG-
u

Cws

KULTURA bezpieczastwa pracy. Dobre praktyki prewenciji wypadkowe
oraz ksztattowania kultury bezpieéatwa pracy — alerty wypadkow i
zdarzé potencjalnie wypadkowych, wewtnzne kodeksy bezpiecigtwa,
akcje promocyjne WUG-u.

Podsumowanie zgj i sprawdzian kacowy.

Suma godzin

10

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Prowadzenie dokumentacji badazynnikéw szkodliwyckrodowiska pracy
w zakladzie pracy (rejestr czynnikow szkodliwydtgrty bada czynnikow
szkodliwych, charakterystyka stanowiska pracy bolometra czasu pracy,
plany bada czynnikéw szkodliwych).

Czstotliwos¢ bada, zasady pobieranie probek w zaktadzie pracy.
Zasady sporgizania sprawozdiez bada i ocenysrodowiska pracy w
zakresie czynnikéw szkodliwych (przyktad sprawozdamealizowanego
przez akredytowane laboratorium, wzér sprawozdstuidenta).

2

La2

PYL i czynniki CHEMICZNE wsrodowisku pracy. Kryteria oceny
szkodliwaici (NDS, NDSCH, NDSP ). Rozpoznanie i opis obidbduala,
zrédta zagraenia pytem w goérnictwie i metody zapobiegania. Mgt@a
bada pytu zgodnie z norm zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa,
zasady wykonywania pomiaréw. Praktyczne wykonywaoimiaréw pytu.
Ocena narzgenia i interpretacja — zgod&oz przepisami, ocena ryzyka
zawodowego, termin kolejnych bad&prawozdanie z badl@ytu — do
wykonania indywidualnego przez studenta i oméwieamiltatow w
godzinach konsultacji.

Przyrady szybkiego odczytu substancji chemicznycfredowisku
kopalnianym. Ocena nafmnia cznego na czynniki chemiczne.

La3

HALAS i DRAGANIA MECHANICZNE w srodowisku pracy. Kryteria
oceny szkodliwéci (NDN). Rozpoznanie i opis obiektu bagarddta
zagraenia w gornictwie i metody zapobiegania. Metodygadnie z norr,
zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa, zasady wWyikania pomiarow.
Praktyczne wykonywanie pomiarow przgygiu przyraddéw. Wyznaczanie
wskaznikdw oceny narzenia. Ocena natania i interpretacja — zgodioz
przepisami, ocena ryzyka zawodowedo, termin kgdjrbada.
Sprawozdanie z bada- do wykonania indywidualnego przez studenta i
omowienie rezultatdbw w godzinach konsultaciji.

Lad

MIKROKLIMAT w $srodowisku pracy, wskaiki oceny mikroklimatu
umiarkowanego zimnego i garego, kryteria oceny ohgienia termicznego
stresu gagcego i zimnego. Wyznaczanie cieptochrosti@dziezy metodami

tabelarycznymi oraz wydatku energetycznego i klasyabolizmu metodami

tabelarycznymi i pomiarogv Rozpoznanie i opis obiektu badarddta
zagraenia w gornictwie i metody zapobiegania. Metodygadnie z norny,
zestaw pomiarowy, strategia pomiarowa, zasady wylkania pomiarow.
Praktyczne wykonywanie pomiarow przgygiu przyraddéw. Wyznaczanie
wskaznikbw oceny narzenia. Ocena natania i interpretacja — zgodéioz
przepisami, ocena ryzyka zawodowego, termin kotdjryada.
Sprawozdanie z bada- do wykonania indywidualnego przez studenta i
omoéwienie rezultatbw w godzinach konsultaciji.

Lab5

OSWIETLENIE w srodowisku pracy, kryteria oceny. Rozpoznanie i opis
obiektu bada. Metodyka zgodnie z nommzestaw pomiarowy, zasady

wykonywania pomiaréw. Praktyczne wykonywanie powaprzy uyciu
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przyrzadéw. Wyznaczanie podstawowych parametrow océmyetlenia.
Ocena stanuswietlenia i interpretacja zgod#®z wymaganiami.
Sprawozdanie z bafdla- do wykonania w zespotach i oméwienia rezultatgw
na zagciach.

Podsumowanie zgj. Sprawdzian.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemgwee
2. Prezentacje multimedialne.
3. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu.
4. Przygotowanie laboratorium w formie sprawozdania.
5. Prezentacja sprawozdania.
6. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

P1 PEK_WO01 — W09 Wyktad informacyjny z elementangkiadu
problemowego, prezentacje multimedialne,
dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu,
konsultacje, ocena koowa z egzaminu
pisemnego obejmagego caté¢ wyktadanego

materiatu
P2, F1 PEK_UO01 — U05 Przygotowani€wiczea i laboratoriow w formie
PEK_KO01 sprawozda, prezentacja sprawoztlekonsultacje,

ocena kacowa zéwiczen i laboratorium (25%

forma sprawozdania, 75% prezentowana wiedza)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Danuta Koradecka Bezpie@mtwo pracy i ergonomia, tom 1 i 2, Wydawnictwo €lQVarszawa

[2] Kodeks Pracy, tekst ujednolicony ustawy, WydawnicWARBONUS, Krakéw Tarnobrzeg, 2009

[3] J6zefSlezak Poradnik ochrony pracy, Wydawnictwo TARBONUSakéw, Tarnobrzeg , 2008

[4] Marek Gatuszka, Wiestaw Langer Wypadki i chorobwadowe - dokumentacja, pgsbwanie,
orzecznictwo, Wydawnictwo TARBONUS, Krakow, Tarnobg, 2009

[5] Andrzej Uzarczyk Metody badazynnikéw szkodliwych wirodowisku pracy , Wydawnictwo
TARBONUS, Gdask, Krakéw Tarnobrzeg, 2008

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn29 listopada 2002 rok
w sprawie najwyszych dopuszczalnychesen i nakzen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
srodowisku pracy (Dz. U. nr 217 z dnia 18 grudni@2@oku, poz.1833);

[2] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 rokusprawie bada i pomiarow|

)

W

czynnikow szkodliwych dla zdrowia swodowisku pracy (Dz. U nr 33/2011, poz. 166);
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[3] Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10zdmernika 2005 r. zmieniage
rozporazdzenie w sprawie najwgzych dopuszczalnychegen i nakzen czynnikow szkodliwych
dla zdrowia wsrodowisku pracy. (Dz. U. nr 212/2005, poz. 1769);

[4] Rozporadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 siesyd2005 r. w sprawie bezpiedzstwa i
higieny pracy przy pracach zyganych z nargeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz. |
157/2005, poz. 1318);

[5] Norma PN-/Z-04008/07 sierpie2002 "Zasady pobierania prob powietrzasrmwdowisku pracy
interpretacji wynikow";

[6] Norma PN-91/Z-04030/05 "Oznaczenie pytu calkowitega stanowiskach pracy metg
filtracyjno-wagowva";

[7] Norma PN-91-/Z-04030/06 "Oznaczenie pytu respirsgb na stanowiskach pracy met
filtracyjno-wagowva";

[8] Norma PN-N-01307:1994  ,Hafas. Dopuszczalne  waito parametrow  hafas
w srodowisku pracy. Wymagania dotyce wykonywania pomiarow”;

[9] Norma PN-ISO 9612:2009 ,Akustyka. Wytyczne do padiai oceny ekspozycji na hatas”;
[10] Norma PN—EN 14253:2008 ,Drgania mechaniczne. Ponubliczanie zawodowej
ekspozycji na drgania o og6lnym oddziatywaniu rgaaizm cztowieka dla potrzeb

ochrony zdrowia. Wymagania praktyczne”;

[11] Norma PN-EN-ISO-5349-1 ,Drgania mechaniczne. Pomiamwyznaczanie ekspozyq
czlowieka na drgania mechaniczne przenoszone pkeéezyny gorne. C&¢ 1- wymagania
ogolne”;

[12] Norma PN-EN-ISO-5349-2 ,Drgania mechaniczne. Pomiamwyznaczanie ekspozyq

czlowieka na drgania mechaniczne przenoszone pkagezyny gorne. G&é 2 - praktyczne

wytyczne do wykonywania pomiarow na stanowiskactyt;

[13] PN-84/E-02033 Qswietlenie wretrz swiattem elektrycznyrh

[14] PN-EN 12464-1 Swiatto i céwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G& 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

[15] PN-EN12464-2 $wiatto i oéwietlenie. Gwietlenie miejsc pracy . G 2: Miejsca pracy na
zewntrz.

[16] PN-EN ISO 11399 ,Ergonomizodowiska termicznego. Zasady i sStosowanieazamych norm
migdzynarodowych”

[17] PN-EN27243 Srodowisko gogce. Wyznaczanie ohgienia termicznego dziatgiego na
cztowieka podczas pracy oparte na wsideu WBGT”

[18] PN-EN ISO 7730 Srodowisko termiczne umiarkowane. Wyznaczanie isska PMV i PPD
oraz okrélenie komfortu termicznego”

[19] PN-EN ISO11079 ,Ergonomigrodowiska termicznego. Wyznaczanie i interpretagjesu
termicznego wynikajcego z eksploatacji i@odowisko zimne z uwzgtinieniem izolacyjnéci
cieplnej (IREQ) oraz wptywu wychtodzenia miejscoweg

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

N

J. nr

—

—

dr inz. Zbigniew Nedza, Zbigniew.Nedza@pwr.wroc.pl

187



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczdéstwo i Higiena Pracy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Gornictwo i Geologia

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer
efekt efektu do efektow ksztatcenia| przedmiotu | programowe narzdzia
ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego

studiow i specjalngei (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K W33 C1 Wyl N1 — N3, N6
PEK_WO02 K_W33 C2 Wy3 N1 - N3, N6
PEK_WO03 K_W33 C2 Wy4 N1 - N3, N6
PEK_WO04 K_ W33 C4 Wy2, Wy5 N1 — N3, N6
PEK_WO05 K_Wa33 C4 Wy5 N1 — N3, N6
PEK_WO06 K_Wa33 C3 Wy2, Wy5 4+ N1 - N3, N6
Wy10
PEK_WO07 K_W33 C4 Wy5 — Wy9 N1- N6
PEK_WO08 K_Wa33 C3 Wy2, Wy5- N1- N6
Wy9

PEK_WO09 K_W33 C3 Wy2, Wy5 N1- N6

Cwl —Cw5
PEK_U01 K _U34 C3,C4,C5 Lal —Lab N1- N6
PEK_U02 K_U33 C4 Lal —Lab5 N1- N6
PEK_UO03 K _U33 C3,C4,C5| Cwl-Cws N1- N6

C6

PEK_U0O4 K _US33 C3,C4 Cwlews N1- N6

Lal —Lab5
PEK_UO05 K_U33 C5, C6 Cwléws N1- N6

Lal —La5
PEK_KO01 K_ K04 C5, C6 Cwl Ews N1- N6

Lal —Lab5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOIZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

Nazwa w gzyku polskim: Wentylacja i Pazary |
Nazwa w gzyku angielskim: Ventilation And Mine Fires |
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

KARTA PRZEDMIOTU

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu GGG7204
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariym
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow ECT$
odpowiadajca zagciom
wymagaacym 3 2
bezpdredniego kontakty
(BK)

oksw

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Ma podstawow wiedz z zakresu analizy matematycznej nigdta do zrozumienia zagadiii¢
matematycznych w naukach o charakterzgnrerskim.

Ma elementarp wiedz z zakresu szeroko pt¢j problematyki goérnictwa, szczegoOlnie
eksploatacji podziemnej zt6

Ma podstawow wiedz z zakresu fizyki, szczegdlnie z termodynamiki.

Ma elementarpwiedz z zakresu zageen naturalnych wyspujacych w kopalniach podziemnyc
Potrafi postugiwa sie edytorami tekstu i arkuszami kalkulacyjnymi (zretami programowanis
w zakresie przygotowania dokumentow, dokonywanidicoén oraz tworzenia prezenta
multimedialnych

Rozumie potrzeb i zna maliwosci ciaglego doksztatcania esi(studia Il i Il stopnia, studi
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawgadb, osobistych i spotecznych

n.
)

Cji

a
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CELE PRZEDMIOTU

Cl - Zapoznanie studentéw z gol zadaniami aerologii gdrniczej wwietle obowazujacych
uwarunkowa prawnych.

C2 — Poznanie parametréw i praw opasych stan atmosfery kopalnianej i zmian jej stany w
przypadku wystpienia zagreen pazarowych, gazowych, pytowych i cieplnych.

C3 — Poznanie i zrozumienie podstaw teoretycznyasad przeptywu powietrza w kopalni.

C4 — Przedstawienie i wyjaienie zagadnie zwiazanych ze wspoétpracwentylatorow z siegi
wentylacyjn,.

C5 - Poznanie usdzen umazliwiajacych Iub utrudniajcych przeplyw powietrza w siec
wentylacyjne;j.

C6 — Poznanie podstaw teoretycznych i zasad priaearga wyrobisk odibnych.
C7 — Poznanie podstaw teoretycznych i zasad pmjekiia wentylaciji kopalni.
C8 — Poznanie zasad pomiaroznawstwa wentylacyjnsigsowanej aparatury oraz przygotowania
danych wejciowych do obliczé numerycznych sieci wentylacyjnych.

RZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma widg na temat atmosfery kopalnianej w aspekcieliwych zagraen naturalnych
jej wpltywu na stan zdrowia zatogi.

PEK W02 - Ma wiedgz na temat funkcjonowania systemu wentylacyjnegoakupi zna zasady
rozprowadzania powietrza w aspekcie zagiaaturalnych i kosztéw przewietrzania.

PEK W03 — Potrafi scharakteryzogvaopis& podstawowe elementy sieci wentylacyjnej i ma wggdz
w zakresie graficznego jej odwzorowania.

PEK_WO04 - Potrafi zdefiniowéa podstawowe prawa dotygz przeptywu powietrza w sieciach
wentylacyjnych.

PEK_ W05 — Potrafi zdefiniowaztozone parametry wentylacyjne: opor wyrobiska, dyssjgpanergii,
deprest naturala, potencjat i spadek potencjatu powietrza.

PEK_WO06 — Zna zasady bezpiecznej i ekonomiczneptpspcy wentylatora z sieciventylacyjm oraz
prawa dotycgzce wspollnego dziatania wentylatoréw w sieci werdyjaej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — Potrafi zmierZy podstawowe parametry fizyczne powietrza, dokob#ansu
powietrza w sieci wentylacyjnej.

PEK _U02 — Potrafi sposdzat charakterystyki wentylatorow w oparciu o przeprda@ne
pomiary

PEK _UO03 — Potrafi zaprojektowaventylacg lutniowa dla przewietrzania wyrobiskdepego.

PEK_UO04 — Potrafi zinterpretowaktad atmosfery z uwagi na bezpieczne przebywamee]
ludzi oraz ocerdi warunki klimatyczne w miejscach pracy zatogi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 — potrafi pracowaw zespole i wspolnie przeprowadziwiczenie oraz opracowa
otrzymane wyniki i przedstawiefekty przeprowadzonegéwiczenia w formie
zespotowego sprawozdania.

PEK K02 - Ma swiadoma@¢é negatywnego oddzialywania zanieczysiczgazowych
pytowych wynoszonych z kopalni sgeodowisko
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad

Liczba godzin

Przewietrzanie kopal- rys historyczny. Cele i zadania Aerologii Gongc
Powietrze atmosferyczne. Atmosfera kopalniana ¢slka toksyczne

wybuchowe powietrza kopalnianego, dopuszczalne zasea sktadnikow
toksycznych i wybuchowych w powietrzu kopalnianym).

Wiasciwosci powietrza kopalnianego (parametry stanu, réwmasianu
roztwory gazowe, fizyczne wdaiwosci powietrza, wykres h-x Molliera,
przemiany powietrza wilgotnego, entalpia powietrzaieszanie strumieni
powietrza.

Komfort cieplny w wyrobiskach kopalnianych, bilamseplny organizmu
cztowieka, wskaniki komfortu, normy klimatyczne.

Elementy kopalnianej sieci wentylacyjnej. Odwzorowa sieci
wentylacyjnych (mapy i schematy wentylacyjne, rgezaadow powietrza).

Wy5

Rodzaje przeptywu powietrza w bocznicy sieci weatyjnej, réwnanie
ciagtosci przeptywu, rownanie przeptywu powietrza w wyrsii gérniczym
dyssypacja energii w bocznicy sieci oraz w oporzejsaowym. Potencjat
spadek potencjatu powietrza. Schemat potencjabui sientylacyjne;.

Wy6

Opory bocznic sieci wentylacyjnej. Opory miejscoW#wor rownoznaczny.
Szeregowe i rownolegteadzenie oporéw. Prawa dlagatdéw i oczek siec|
wentylacyjnej.

Obliczanie wymuszonego rozptywu powietrza. Reguiatorozptywu
powietrza. Przewietrzanie naturalne, depresja abtar

Generalne zasady rozprowadzania powietrza w kap#&iozprowadzenig
powietrza w rejonach wentylacyjnych.

Wentylatory kopalniane, wspo6lna praca wentylatorowyspétpraca
wentylatorow z siegiwentylacyjmn.

Urzadzenia wentylacyjne. Straty powietrza. Przewieti@anwvyrobisk
odrebnych, wentylacja lutniowa. Zasady projektowaniantykacji lutniowej.

Suma godzin

20

Forma zajeé - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omoéwienie podstawowych parametréw opisych powietrze kopalniane.
Przedstawienie metod pomiaru e@kosci, temperatury, wilgotriwi i
cisnienia powietrza. Uwarunkowania prawne dotyez pomiaroznawstwa
wentylacyjnego. Pomiar parametrow i wyznaczeni@nsi@ni obgtosci i
masy powietrza w rurogju i wyrobisku korytarzowym. Wzorcowanje
przyrzadéw do pomiaru mdkosci powietrza.

La2

Omowienie rodzajow przeptywu powietrza, zbadanieepcia z ruchu
laminarnego w turbulentny. Analiza parametréw wjagych na przeptyw
powietrza w rurocigach. Przeprowadzenie pomiaréw nigiych do
wyznaczenia oporéw liniowych ruragdéw i oporu miejscowegq.
Omowienie metod wyznaczania depresji naturalnegploej), pomiar
parametrow niezldnych do jej obliczenia. Wyznaczenie depresji wkac
sieci wybranymi metodami.

N

La3

Omowienie parametrow opisigych prae wentylatora, zdejmowani
charakterystyki wentylatora, opracowanie charalgiy wentylatora i
analiza bezpiecznej wspoétpracy wentylatoréw z gieeéntylacyjr (siech
rurociagow).

1)

Lad

Omowienie metod oceny warunkéw Kklimatycznych w viysach
gorniczych. Pomiar parametréw powietrza dlazngech jego stanow |
dokonanie oceny warunkow klimatycznych za pogngbranych w oparciu
0 przepisy i normy polskie oraz zagraniczne.
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Omoéwienie zasad wentylacji lutniowej, dokonanie mmdw niezlgdnych
do wyznaczenia parametrow lutniggit (opor nieszczelnego lutniagi,
La5 | wspofczynnik szczelrimi) i wentylatora lutniowego. Ocena sprawoizda 2
wykonanych bada laboratoryjnych. Sprawdzian ze znajctio metod i
stosowanych zasad pomiaroznawstwa wentylacyjnego.

Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, #@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Forma laboratorium — zgjia przeprowadzane na stanowiskach dydaktycznyeliknrzystaniem
aparatury do pomiaru parametrow fizycznych powgetrz

N3. Prezentacja sprawozdania

N4. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktadwiczen laboratoryjnych

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu Sposo6b ocen Jnigcia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na koniec ksztatcenia P y agnie
semestru)
P1 PEK_WO01-W06, chna kacowa z egzamin w formie sprawdzian
pisemnego
F1 - Ocena z obrony sprawozdarzedta@zonych
w formie papierowej (30%)
P2 EEEKK—:(J&lLégg F2 - Ocena ze sprawdzianu pisemnego (70%)
- F3 — Ocena kiicowa z laboratoriunmsfednia
wazona z F1 —30% i F2 — 70%)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wactawik J.: Wentylacja kopatom | i Il, Wyd. AGH, Krakéw 2010.

[2] Roszkowski J., Pavski J., Strzentiski J.: Przewietrzanie kopalWyd. Slask, Katowice 1995

[3] Madeja-Strumiska B., Strumiski A.: Aerotermodynamika gornicza, Wy8lask, Katowice
1997.

[4] Nedza Z., Rosiek F.: Wentylacja kopaiz. 1 i 2, skrypty Politechniki Wroctawskiej 1983.

[5] McPherson M. J.: Subsurface Ventilation and Envirental Engineering, Published by Chapmal
Hall, London 1 993.

[6] Roszczynialski W., Trutwin W., Wactawik J.: Kopainie pomiary wentylacyjne, Wy8lask,
Katowice 1992.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Madeja-Strumiska B., Strumiiski A.: Aerotermodynamika gérnicza, Wy8lask, Katowice
1997.

[2] Poradnik gérnika t. lll, WydSlask, Katowice 1974

[3] Szymaiski W., Wolaiczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego: Praykt i zadania
Oficyna wydawnicza Polit. Rzeszowskiej, Rzeszow&00

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Franciszek Rosiek, Franciszek.Rosiek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wentylacja i Pozary |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego
efektu do efektow ksztatcenia

Cele

Tresci

Numer narzdzia

efekt zdefiniowanych dla kierunku .
ksztalcenia studiéw i specjalnai (o ile przedmiotu | programowe | - dydaktycznego
dotyczy)

PEK_WO01 PEK_W30 C1,C2 Wyl, Wy?2 N1, N4
PEK_WO02 PEK_W30 C2,C5 Wy7, Wy8 N1, N4
PEK_WO03 PEK_W30 Cc7 Wy4, Wy5 N1, N4
PEK_WO04 PEK_W30 C2,C3 Wy6, Wy8 N1, N4
PEK_WO05 PEK_W30 Cc2 Wy6, La2 N1, N2, N4
PEK_WO06 PEK_W30 c4 Wy9, La3 N1, N2, N4
PEK_UO1 PEK_U27 C2,C8 Wy2, Lal N1, N2, N4
PEK_U02 PEK_U27 c4 Wy5, La3 N1, N2, N4
PEK_UO03 PEK_U27 Cé6 Wy10, La5 N1, N2, N4
PEK_U04 PEK_U27 c1 Wyll_’a \L/1Vy3, N1, N2, N4
PEK_KO1 PEK_KO04 C8 Lal-La5 N1, Ni'ISNS' N4,
PEK_KO02 PEK_KO02 C1 Wyl, La3 N1, N2, N4, N5
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SEMESTR_8
Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOIZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BHP i Ratownictwo Il

Nazwa w jezyku angielskim: Mining Safety And Rescuél

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu GGG8204
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie

na ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECT$
odpowiadaica zagciom
wymagaacym 2 1
bezpgdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma elementarpwiedz; z zakresu szeroko pgj problematyki gérnictwa, szczegdlnie z eksplojta
podziemnej ztd.

2. Ma elementarpwiedz; z zakresu zagpven naturalnych wysjpujacych w kopalniach podziemnych),

3. Rozumie potrzebi zna maliwosci ciaglego doksztatcania esi(studia Il i 1l stopnia, studi
podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawmgadb, osobistych i spotecznych.

D
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CELE PRZEDMIOTU

C1l — Zapoznanie studentow z organizdcfjunkcjonowaniem ratownictwa goérniczego w Polsc&a
swiecie

C2 — Podsumowanie informacji o zageaiach naturalnych wygtujacych w gornictwie, sposobad
ich rozpoznania i zwalczania

C3 — Zapoznanie studentéw z ogélnymi zasadami pieerdia akcji ratowniczej oraz dziatania
niezlxdnymi do wykonania przy konkretnym rodzaju zagmia

mi

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Zna zasady organizacji i funkcjonowaatawnictwa gorniczego w Polsce

PEK_WO02 — Ma wiedg na temat zagté@n naturalnych w goérnictwie, zasad ich identyfikacjetod
ograniczania

PEK W03 - Zna sposoby prowadzenia akcji ratownicay@z sprat bedacy na wyposzeniu
jednostek ratownictwa gérniczego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — Potrafi scharakteryzofvpodstawowe zageenia naturalne w gérnictwie.

PEK_UO02 — Potrafi oceéirodzaj i stopié zagraen naturalnych w zalaosci od wartdci parametrow
je charakteryzucych

PEK UO03- Potrafi sformutowaogdline zasady prowadzenia akcji ratowniczej orskaza dziatania
niezlzdne do wykonania przy konkretnym rodzaju zagroa

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 —Maswiadoma¢ wartasci i potrzeby ksztattowania kultury bezpieagtva pracy w
goérnictwie i odpowiedzialnizi za zdrowie izycie innych wspoétpracownikow

PEK K02 — Maswiadoma¢ waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegzasad etyki
zawodowej,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Ratownictwo goérnicze - rys historyczny. Organizagsownictwa gorniczego )
w Polsce i ngwiecie. Organizacja i zadania KSRG i JRG

Ogolne zasady prowadzenia akcji ratowniczej. Plownictwa i wzajemnej

pomocy 2

Zagraenia gazowe. Toksyczid i wybuchowd¢ gazéw kopalnianych.
Wy3 | Wykrywanie i pomiar sizen gazow w atmosferze kopalnianej. Automatyczne 2
systemy pomiarowe

Zagrazenie metanowe, metanowé) metanonéncsé, kategorie zagr@nia,

Wy4 wydzielanie metanu do wyrobisk gérniczych, stropmagromadzenia metan(, 2
Prognozowanie zagrenia metanowego, odmetanowanie poktadow (prawa

Wy5 | filtracji, metody odmetanowania wyrobisk korytaramh i eksploatacyjnych, 2
otwory i instalacje odmetanowige)
Pyt  weglowy  (wybuchowéé pylu  weglowego, zabezpieczenia

Wy6 | przeciwwybuchowe). Organizacja i taktyka akcji vamiczej w czasie wybuchu 2

gazéw i pytu weglowego
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Wyrzuty gazow i skat. Cechy i przyczyny zjawiskaymniki wptywajce nﬁ
nja

zagrazenie wyrzutowe, metody rozpoznania zagmia, metody zwalcza

Wy7 |zagraenia, zasady prowadzenia rob6t gorniczych w warcimkzagraenia 2
wyrzutowego. Organizacja i taktyka akcji ratowniceeczasie wyrzutu gazow
i skat
Wy8 Zagrazenie zawatlowe gpania, zawaly i obwaly skat), organizacja i taktyka 2
akcji ratowniczej w czasie zawalu
Zagrazenie wodne, organizacja i taktyka akcji ratowniceejczasie nagtego
Wy9 s . 2
wdarcia st wody do kopalni
W Organizacja i taktyka akcji ratowniczej w czasieaawenergomaszynows;.
y10 P . o . 2
odstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy
Suma godzin 20
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
c1 Podstawowe informacje o fizjologii oddychania czieka, i zwazane z tym >
wymagania w stosunku do aparatéw oddechowych
Co Aparaty o obiegu otwartym (aparatycx@we, aparaty zasilane powietrzem 5
sprzonym). Aparaty robocze izolge stosowane w gornictwie
c3 Aparaty ucieczkowe (izolage i filtrujace) stosowane w gornictwie |i 5
przemyle
ca Ubrania ratownicze, spgz ochrony osobistej, spgiz taczndci, sprzt 5
oswietleniowy, sprzt do udzielania pierwszej pomocy.
c5 Sprzt do prac ratowniczych przy zagemiach zawatowych, wodnych|i 5
energomaszynowych. Sprawdzian z posiadanej wiedzy.
Suma godzin 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, §e ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Formacéwiczen audytoryjnych — tradycyjna, e ilustrowane prezentacjami multimedialnym

pokazem wybranych egzemplarzy sfuzratowniczego
N3. Dyskusje dydaktyczne w ramach wykfadwiczea
N4. Konsultacje

i z

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu Sposob ocen jnigcia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na koniec ksztalcenia P y caghic
semestru)
P1 PEK _WO01-W03 Ocena koowa z egzaminu w formie testu
PEK_UO01- U03 , .
P2 PEK_KO1- U02 Ocena kacowa ze sprawdzianu w formie testu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Badzelewicz H., Ofiok J., Rogacz J., Stoklosa J.: g@hizacja i taktyka w ratownictw
gorniczym”, Katowice, wydSlask,

[2] Badzelewicz H., Stoktosa J. : ,Sptav ratownictwie gérniczym”, Katowice, Wy&]qsk,

[3] Cechak K., Olszéwka A.: ,Ratownictwo gornicze”, atice, wyd.Slask,

[4] Gawliczek. J.: ,Ratownictwo gornicze w kopalniadbliinowych”, Katowice, wydSlask,

[5] Kuchejda J.: ,Ratownik gérniczy”, Katowice, wySlask,

[6] Sikora M., Urbaski J.: ,Ratownictwo gornicze”, Skrypt Pwr.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] .Bezpieczéstwo pracy i ochrong&odowiska w gornictwie”, miescznik WUG

[2] ,Przeghd gorniczy”, miesjcznik

[3] .Biuletyn informacyjny z zakresu ratownictwa ga@rmeégo”, wydawany przez CSRG

[4] ,Ratownictwo Gérnicze”, kwartalnik CSRG w Bytomiu

[5] Rozporadzenia wykonawcze do aktualnie obamijacego Prawa Geologicznego i Gérniczego
[6] Strony internetowe producentOw sgirratowniczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Urbaaski, jacek.urbanski@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BHP i Ratownictwo ll
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektow ksztatcenia i -
. - Cele Tresci Numer narzdzia
efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu | proaramowe | dvdaktveznedo
ksztalcenia studiow i specjalnéei (o ile P prog ydaxly g
dotyczy)
PEK_WO01 K_W33 C1 Wyl N1, N3, N4
PEK_WO02 K_W33 C2 Wy3-Wy9 N1, N3, N4
PEK_WO03 K_W33 C3 Wy2, Wy10 N1, N3, N4
PEK_UO1 K_U30 Cc2 Wy3-Wy9 N1, N3, N4
PEK_U02 K_U30 Cc2 Wy3-Wy9 N1, N3, N4
Wy2, Wy6-

PEK_UO03 K_U30 C3 Wy9, C1-C5 N1, N2, N3, N4
PEK_KO01 K_K02 C3 Wy10 N1, N3, N4
PEK_KO02 K_K02 C3 Wy10 N1, N3, N4
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Wentylacja i Pozary |l

Nazwa w gzyku angielskim: Ventilation and Mine Firesl|

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia

podyplomowe, kursy), podnoszenia kompetencji zawmgadb, osobistych i spotecznych.

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu GGG8206
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 30
(CNPS)
: : . zaliczenie na| zaliczenie
Forma zaliczenia egzamin
ocerg na ocerg
Dla grupy kursow zaznacey
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom
wymagaacym 2 1 0,5
bezpgredniego kontakty
(BK)
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ma wiedz z zakresu analizy matematycznej nighta do zrozumienia zagadmie
matematycznych w naukach o charakterzgnrerskim.
2. Ma podstawow wiedz z termodynamiki technicznej.
3. Ma wiedz z zakresu gérnictwa, gtéwnie z udgstienia i eksploatacji podziemnej zt6
Ma wiedz, z wentylacji kopal w zakresie stanu atmosfery kopalnianej, odwzora@avareci
wentylacyjnych, podstawowych praw obamijacych w wentylacji, urzdzer wentylacyjnych
zasad rozprowadzenia powietrza w kopalniach orazgrmznawstwa wentylacyjnego.
Potrafi postugiwéa sic edytorami tekstu i arkuszami kalkulacyjnymi (z rentami
programowania) w zakresie przygotowania dokumentimkpnywania oblicaeoraz tworzenia
prezentacji multimedialnych.
Rozumie potrzebi zna maliwosci ciagtego doksztatcania si(studia Il i 11l stopnia, studia
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CELE PRZEDMIOTU

C1l — Poznanie zasad budowy cyfrowych modeli siemitylacyjnych, metod obliczania rozptywdqw
swobodnego i wymuszonego powietrza w sieciach viaoyjnych, metod badania bezpiefgiva i
ekonomiki sieci wentylacyjnych oraz obstugi wybrahywentylacyjnych systeméw graficznp-
obliczeniowych

C2 — Poznanie i zrozumienie zasad projektowaniayamji kopah.

C3 - Poznanie i zrozumienie zjawisk zach@yzh podczas powstawania i przebieguzgra
podziemnego oraz metod wczesnego ich wykrywania.

C4 — Poznanie i zrozumienie zaburzzachodzcych w sieciach wentylacyjnych podczas powstania
pozaru, sposobOw ograniczenia strefy zagreej oraz metod gaszeniazpoow podziemnych.
C5 — Poznanie i zrozumienie zasad prowadzenia giegciwpaarowych oraz zasad likwidagj
podziemnych pol parowych.
C6 — Poznanie i zrozumienie wghivosci poprawy warunkow klimatycznych oraz metod oceny
prognozy warunkow termicznych w wyrobiskach gorpade
C7 — Poznanie i zrozumienie zasad dziatlania makligmatyzacyjnych oraz sposobéw klimatyzac
lokalnej i centralne;.

—_—

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WOQL — Posiada wiedzna temat metod obliczania rozptywéw swobodnychymwszonych w
sieciach wentylacyjnych, tworzenia modeli cyfrowyskeci wentylacyjnych oraz zna
przynajmniej jeden system graficzno-obliczeniowypdowadzenia obliczewentylacyjno-
pozarowych i klimatycznych.

PEK_WQ@ - Posiada podstawawiedz na temat projektowania przewietrzania képal szczegolni
na temat projektowanisdanych ilégci powietrza w wyrobiskach gorniczych, wyznaczania
oporéw bocznic, doboru regulatoréw rozptywu powdatroraz doboru wentylatorgw
gtébwnych do pracy w sieci wentylacyjnej.

PEK_W® - Posiada podstawawwviedz na temat procesow zachadych we wszystkich fazach
rozwoju pgaru podziemnego. Posiada wiedza temat metod wczesnego wykrywania
pozarow podziemnych, metod gaszeniazgm@w egzo i endogenicznych, sposohow
manewrowania uggdzeniami wentylacyjnymi w celu zapewnienia bezpdastiva zatodze
i minimalizowaniu strat materialnych wywotanych psraniem pearu. Posiada ogad
wiedz na temat metod oceny stanuzam w polach pzarowych oraz otwierania
likwidacji takich pdl.

PEK WOt — Posiada wiedz na temat zasad i uwarunkofvaprawnych prowadzenia akgji
przeciwpaarowych w kopalniach podziemnych.

PEK_W® - Posiada og6inwiedz; na temat metod oceny zagemia klimatycznego w kopalniach
oraz maliwosci poprawy warunkéw klimatycznyckrodkami wentylacyjnymi. Posiada
podstawow wiedz w zakresie prognozy warunkéw Kklimatycznych w wysilch
gorniczych, zasad dziatania maszyn klimatyzacyjny@z systemow klimatyzacji lokalnej
i centralnej wykorzystywanych w kopalniach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi tworzymodele cyfrowe sieci wentylacyjnych oraz prowadsbliczenia rozptywu
powietrza w tych sieciach przy wykorzystaniu wyly@m wentylacyjnych systemow
graficzno-obliczeniowych.

PEK_UO2 — Potrafi wyznacégole potencjatu powietrza i jego rozktad w siehiaentylacyjnych orag
sporadza schematy potencjalne tych sieci.

PEK UO03 — Potrafi wykortawsiepny projekt wentylacji kopalni.

PEK _UO04 — Potrafi przeprowadzocere sklonndgci wegli do samozapalenia metp@Ipinskiego oraz
dokon& oceny zagrezenia paarowego w kopalni.

PEK _UO5 — Potrafi analizowanyniki pomiarow dokonywanych w celu wczesnego wyka pazaréw
endogenicznych.

PEK_UO06 — Potrafi analizowaaburzenia wentylacji powstate w wynikuzaou.

PEK_UOQ7 — Potrafi ocentastan pgaru w otamowanych przestrzeniach.

D

1%
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PEK_UO8 — Potrafi zaprojektowaozmieszczenie ugdzer przeciwpaarowych w kopalni.

PEK UQ9 — Potrafi dokordaoceny warunkéw klimatycznych w wyrobiskach gérydz i wskaza
mozliwosci ich poprawy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl - Potrafi pracowaw zespole i wspdlnie przeprowadzéwiczenia oraz opracowywa
otrzymane wyniki i przedstawdaefekty przeprowadzonyalwiczea w formie zespotowyc
sprawozda.

PEK KO02- Ma swiadoma@¢ zagraenia srodowiska hatasem spowodowanym pragentylatorow
gtéwnych oraz emigj gazow i pytdbw wynoszonych do atmosfery w wynikwgesu
przewietrzania kopalni.

-

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Cyfrowe odwzorowanie sieci wentylacyjnych, badansg&ruktury siec
Wyl |wentylacyjnych. Obliczenie naturalnego rozptywu jetwea w prostych |i 2

ztozonych sieciach wentylacyjnych.

Niebezpieczéstwo paaru podziemnego, proces spalania, gazyapmwe,
Wy2 |depresja pzaru. Powstawanie i przebieg zao0w podziemnych. Teorle 2
samozapalmmi wegla i czynniki wptywagce na ten proces.

Ocena zagreenia pagarowego. Wczesne  wykrywanie ZaoOw
WYy3 | egzogenicznych i endogenicznych. Zapobieganieaqmon egzogenicznym i
endogenicznym.

N

Aktywne i pasywne gaszenie @0w podziemnych. Zabezpieczenie kopalni
w czasie pegaru. Metody gaszenia parow podziemnych. Rewersja
wentylacji w czasie paru. Dodatkowe zabezpieczeniagdw schodzcych.
Wplyw pazaru na prag wentylatora gtbwnego.

Wy4

Zaburzenia wentylacji w czasie zayu podziemnego. Stabilizacja kierunkow i
rozptywu powietrza w kopalniach metanowych. Usuwardadymienia
kopalni. Zasady prowadzenia akcji przeciwgmwych. Ewakuacja zatogi w
czasie pearu.

Wy5

Ocena stanu pgaru w otamowanej przestrzeni. Przyspieszenie gaszen
pozarowych. Otwieranie i likwidacja podziemnych pokpoowych.

Fizykotermiczne whasrigi gérotworu i skat, stopiei gradient geotermiczny
temperatura pierwotna skat. Ocena zagnoa klimatycznego w kopalniagh.
Mozliwosci poprawy warunkow klimatycznych bez stosowaniacgdnych
urzadzea chlodniczych.

Wy7

Wy8 | Prognoza zagt@nia klimatycznego w wyrobiskach gorniczych. 2

Wy Zasada dziatania MK sgrarkowych i absorpcyjnych. Maszyny 5
y klimatyzacyjne stosowane w gornictwie.
Zasady Kklimatyzacji robot przygotowawczych i eksgpéwyjnych
Wy10 | Klimatyzacja centralna. Zwalczanie zaggd wentylacyjnych, pgarowych i 2
klimatycznych wéwietle obowazujacych przepiséw gorniczych.
Suma godzin 20
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Omdwienie metod wyznaczania potencjatéw powietpramniar parametrow
niezlzkdnych do wyznaczenia potencjatdbw powietrza i ictadipw w
Lal CoT o . .
laboratoryjnej sieci wentylacyjnej. Spadzenie schematu potencjalnego gdla 2
tej sieci.

Omowienie metod wczesnego wykrywania za@w endogenicznych.
La2 | Przeprowadzenie oznaczenia wsklia sktonndéci wegli do samozapaleni
metod, Olpinskiego, zgodnie z nomPN-93/G-04558.

D
[N
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La3

Przeprowadzenie oceny pracy jednostopniowej¢zspkowe] maszyny
klimatyzacyjnej. Pomiar podstawowych parametrownciya chtodniczego,
sporadzenie wykresu obiegu czynnika termodynamicznegwznaczeni€
wydajnaci chtodniczej i wspotczynnika wydajga chtodniczej COP.

Lad

Omowienie wybranych metod obliczania rozptywu pdwzi@ w sieciach
wentylacyjnych. Zapoznanie z dzialaniem i obstuggraficzno-
obliczeniowego systemu wentylacyjnego

Lab5

Budowa modeli graficznego i cyfrowego dlazmée ziazonych sieci
wentylacyjnych. Obliczanie rozptywu powietrza waaeh wentylacyjnych
dla r&nych stanOw przewietrzania.

Suma godzin

10

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zakres¢wiczen projektowych, warunki zaliczenia, literatura.

Przydzielenie indywidualnych tematow projektowythdentom.

Omdéwienie wytycznych déwiczea projektowych na temat:

1) Wykonanie projektu wentylacji kopalni dla zadanycharunkéw
geologiczno-goérniczych i zagren naturalnych.

2) Zaprojektowanie zabezpieczenia przecisgrowego kopalni w oparciu|o
analiz mazliwych zaburzé przeptywdédw powietrza wywotanych
powstaniem pzaru.

Pr2

W oparciu o przyjte udostpnienie i rozcink poktadow sporazic map

wentylacyjp, i wykona& schematy wentylacyjne powstatej sieci

wentylacyjnej. Obliczenie zapotrzebowania na poweetw oddziatach |i

komorach oraz przggie rozptywu powietrza w catej sieci wentylacyjnej.

Wyznaczenie oporéw bocznic i zachadygch w nich dyssypaciji energii.

Pr3

Wykonanie regulacji rozptywu powietrza wraz z dador stosownych
regulatoréw i parametrow wentylatorow gtéwnych. Dobwentylatoréw
gtéwnych do pracy w tej sieci wentylacyjnej.

Analiza bezpieczestwa i ekonomiki sieci wentylacyjnej.

Pr4

Analiza potencjalnych miejsc powstania zpnu. Wyznaczenie depresgji
pozaru.

Pr5

Analiza maliwych zaburzé w sieci wentylacyjnej: odszukanie miejsca

pozaru, usuwanie zadymienia kopalni, zabezpieczenigalkd przegd
zadymieniem, rozmieszczenie amlzen przeciwpgarowych w siec|
wentylacyjnej.

Suma godzin

10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Forma wyktadu — tradycyjna, #@ ilustrowane prezentacjami multimedialnymi

N2. Forma laboratorium — zgjia przeprowadzane na stanowiskach dydaktycznywhkorzystanien;

aparatury do pomiaru parametrow fizycznych poweetrz

N3. Prezentacja sprawozdania

N4. Dyskusje dydaktyczne w ramach wyktaéwjczen laboratoryjnych i projektu
N5. Konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcle semesru), P — Numer efektu Sposob ocen jniecia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na koniec ksztatcenia P y cRgnic
semestru)
p PEK_WO01-W05 P1- Ocepa k@;owa z egzamin w formie
sprawdzianu pisemnego
F1 - Ocena z obrony sprawozdarzedtazonych
w formie papierowej (30%)
F, P PEgEEOE«-)lU% F2 - Ocena ze sprawdzianu pisemnego (70%)
- P2 — Ocena kitowa z laboratoriumsfednia
wazona z F1 —30% i F2 — 70%)
p PEK_UO06- P3 - Ocena kitcowa z projektu w formie
PEK _U09 pamierowej i jego obrony

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wactawik J.: Wentylacja kopaltom | i Il, Wyd. AGH, Krakéw 2010.

[2] Strumiaski A.: Zwalczanie pgaréw w kopalniach gbinowych, Wyd Slask, Katowice 1996.

[3] Roszkowski J., Pawiski J., Strzentiski J.: Przewietrzanie kopalWyd. SWT, Katowice 1995.

[4] Roszczynialski W., Trutwin W., Wactawik J.: Kopanie pomiary wentylacyjne, Wydlask,
Katowice 1992.

[5] McPherson M. J.: Subsurface Ventilation and Enwirental Engineering, Published by Chapman & Hall,
London 1 993

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] tuska P., Nawrat S.: Klimatyzacja kopgdodziemnych: urgdzenia chtodnicze. Biblioteka Szkaty
Eksploatacji Podziemnej, Krakow 2002.

[2] tuska P., Nawrat S.: Klimatyzacja kopgbodziemnych: systemy chtodnicze. AGH Uczelnigne
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2008.

[3] Maciejasz Z., Kruk F.: Pary podziemne w kopalniach, cz. 1. Wgthsk, Katowice 1977.

[4] Szymaski W., Wolaiczyk F.: Termodynamika powietrza wilgotnego: Praykt i zadanid,
Oficyna wydawnicza Polit. Rzeszowskiej, Rzesz6w&00

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Franciszek Rosiek, Franciszek.Rosiek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wentylacja i Pozary |l
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy efektu do efektow ksztatcenia . .
- . Cele Tresci Numer narzdzia

efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu | proaramowe | dvdaktveznedo

ksztatcenia studiow i specjalrézi (o ile P prog Y y 9
dotyczy)
Wy1l, La4,
PEK_WO01 K_W30 C1 LaS. Pr2, Pr3 N1, N2, N4, N5
Wyl, La4,
PEK_WO02 K_W30 Cc2 Las, Pr2, Pr3 N1, N2, N4, N5
PEK_WO03 K_W30 ca | WS N1 N2, N4, NS
PEK_W04 K_W30 C5 Wy10 N1, N4, N5
PEK_WO05 K_W30 Ce6, C7 Wy7, Wy8 N1, N4, N5
PEK_UO01 K_U27 C1 Wy1, La5, P12 N1, N2, N4, N5
PEK_U02 K_U27 C1 Lal N1, N2, N4, N5
PEK_UO03 K_U27 Cc2 Pr2 N1, N4, N5
PEK_U0O4 K_U27 C3 Wy3, La2 N1, N2, N4, N&
PEK_U05 K_U27 C3 Wy3, La2, Pr4 N1, N2, N4, N5
PEK_U06 K_U27 C4 Wy5 N1, N4, N5
PEK_U07 K_U27 C4a Wy6 N1, N4, N5
PEK_U08 K_U27 C4 Wy4, Pr5 N1, N4, N5
PEK_U09 K_U27 C6, C7 WVJ\}QQ’V& N1, N4, N5
PEK_KO01 K_K04 €1, €2, C4, Lal-La5 N1, N2, N3, N4,
C6 N5

PEK_KO02 K_K02 C2 Pr3 N1, N4, N5
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL GEOINZYNIERII, GORNICTWA | GEOLOGII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Gospodarka Ziazem i Zarzadzanie Produkcija
Nazwa w jezyku angielskim: Economy Field and Management Proaiction
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Gornictwo i Geologia
Stopien studidéw i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu GGG8203
Czy grupa kursow: TAK
Wykitad Cwiczenia| Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczelni 10 20
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zliczenie
na ocerg na ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 1
wymagaacym bezpéredniego
kontaktu (BK)

CEL PRZEDMIOTU

Cl- Zapoznanie studentéw z planowaniem i orga&figarodukciji goérniczej w cykluycia kopalni

C2 - Zaznajomienie studentow zasadami projektoavakibntroli operacji technologicznych
wydobycia i przerdbki kopalin, rynkiem maszyn iagzex dla przemystu mineralnego.

C3- Przedstawienie probleméw gospodarkizeto jako interdyscyplinarne zagadnienie
technologiczne, ekonomiczne i ochramgdowiska

C4 -  Wyksztatcenie umiginosci systemowego traktowania zadarodukcji gorniczej oraz
wykorzystania do tego celu techniki komputerowe;j.

C5-  Przygotowanie studentéw do samodzielnego wghki@ projektéw uruchomienia lub
modernizacji produkcji gérniczej oraz oceny jejkdfmvnosci na etapiestudium wykonalrsi.

C6 -  Wyksztatcenie umiginosci przygotowania i przedstawiania raportow z wykoyeh analiz i
projektow.

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa znajordé zagadnié zwigzanych z geologigospodarcg, ochron, srodowiska,
eksploatagj ztéz, przeroblg kopalin, ekonomi. Zaliczenie kursu rekultywacija i
zagospodoarowanie terendw pogorniczych wraz z ktexje zrealizowanym w ramach tego
kursu (Elementy tego projekty sejsciem do projektu niniejszego przedmiotu).
2. Umiejetnosci postugiwania komputerem i znajosed popularnych programow biurowych.
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EFEKTY KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z zakresu wiedzy:

PEK W1 - Zna produkty dziatalgd gérniczej i zasady funkcjonowania rynkdw surowgoh

PEK W2 — Posiada wiedd podstawowych parametrach jékimwo-ilosciowych krajowych ztd
mineratow i skat oraz wymagania dla produktow ichepdbki

PEK_W3 — Poznaje schemat rozwoju projektu gornicAagestycyjnego i jego szczegoéty od etapu
studium wykonalngci

PEK W4 — Poznaje realacje jaktowo-ilosciowe pomédzy jakdcia i zasobami ziza, technologi
wydobycia i przerébki kopaliny, ochreidrodowiska a ekonomikprodukcji

PEK_WS5 — Posiada wiegz umiejetnosci projektowania technologii gérniczych i przeroipcha

PEK_ W6 -Zna rynek maszyn i wdzen gérniczych i przerdbczych: producenci, rodzajpyty
parametry, ceny.

PEK_W?7 - Posiada wiegdo metodach oceny ekonomicznej przeggiccia inwestycyjnego z
uwzglkdnieniem kosztow rekultywacji i zagospodarowanigeptrzeni poprodukcyjnej

Umiejetnosci

PEK U1 - Potrafi zaprojektowaechnologt wydobycia i przerdbki kopaliny w gornictwie skaimy

PEK U2 - Potrafi rozpoznawaynek maszyn i uegdzen gorniczych i przerébczych i dokonywa
wyboréw na tym rynku

PEK_U3 - Potrafi oszacowakonomiczn wartcg¢ przedsiwzigcia produkcyjnego kruszyw
budowlanych na etapie studium wykonalcigrojektu inwestycyjnego.

PEK_U4 - Potrafi opracowsa przedstawd efekty pracy projektowej (sprawozdanie papierowe,
prezentacja multimedialna).

Kompetencje spoteczne

PEK_K1 — Potrafi rozpozisszanse i zagéenia na rynku surowcowym

PEK_K2 — Ma wyksztatcappostaw innowacyjnego traktowania problemow gospodarkobasni
mineralnymi

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba godzin

Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, przgliteratury.

Charakterystyka profilu kursu oraz celéw i metodtikcenia. Powizania
problematyki kursu z profilem i programami kszta@ena innych kursach
Wyl |danej specjalrimi i kierunku studiow. 3
Podstawowe pefia organizacji i zatgdzania produkej). cykl zycia kopalni,
jakaos¢ kopalin i produktow ich przerdbki: miary, standgrchetody oceny,
rynek surowcowy, ceny, koszty

Przeghd technologii gérniczych i przerébczych: rodzagystematyka
operacji, pagcia systemu i procesu, spravinn wydajnaci, niezawodnéci,
efektywnego czasu pracy

Metody projektowania technologii produkcji: scheynjatkosciowo-
ilosciowe operacji, modele operacji, obliczanie i opt§imacja systeméw
operacji

Wy2

Techniczn&rodki realizacji produkcji: maszyny i wdzenia, rynek, rodzaj
parametry, niezawod®&é, sposoby doboru do realizacji projektowanych
Wy3 |technologii/operaciji 3
Ekonomia produkciji: struktura kosztow, sposoby atania, koszty
rekultywacji przestrzeni poeksploatacyjnej, jedkoste koszty produkcji

19%

Wy4 | Sprawdzian (test, zestaw indywidualizowany)deiestudenta. 1

Suma godzin 10
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Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Projekt: organizacja produkcji

Zakres projektu, warunki zaliczenia, literatura.
Wprowadzenie do projektu: zaenia, cel, forma, harmonogram
Baza danych, przygotowanie indywidualnych danyclpiabjektu
Cd. organizacji zaf: weryfikacja danych. objaienia szczegbtowe projektul
przykiady, etapy projektu i harmonogram kontrotjgeealizacii.

Pr2

Planowanie i organizacja produkcji: technologiechamnizacja: kontrola
postpoéw projektu, informacje uzupetnige, indywidualna praca studentow
nad projektami
Uktadanie schematdw jakciowych — koncepcja technologii: kontrola 3
postpu, dyskusja, wiadondoi uzupetniagce, praca wiasna, konsultacje
indywidualne

Pr3

Obliczenia jakéciowo-ilosciowe: kontrola pogpu, dyskusja, informacje
uzupetniagce, wyjanienia, konsultacje indywidualne

Pr4

Dobdér maszyn i uggdzen podstawowych do schematu produkciji: kontrola
postpu, dyskusja, informacje uzupetrieg, wyjdnienia, katalogi, 3
konsultacje indywidualne.

Pr5

Obliczenia wydajnéci (technicznej, efektywnej) systemu produkcyjnego:
kontrola postpu, dyskusja, wyjaienia, konsultacje indywidualne.
Obliczenia ekonomiczne produkcji (koszt inwestygyjoperacyjny, 3
jednostkowy: kontrola pogbu, dyskusja, wyjaienia, konsultacje
indywidualne.

Pré6

Omdéwienie i przybltenie zagadnieporuszanych w projektach.
Indywidualna praca studentow nad projektami. 2
Oliczenia ekonomiczne: koszty rekultywacji

Pr7

Prezentacja/obrona gotowych projektéw przez student

Rozliczenie projektu (zal. kursu) Zaliczeniestkowe.

Suma godzin 20

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NN

Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemgwee
Prezentacje multimedialne.

Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.
Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.
Testowy sprawdzian wiedzy

Kontrola postpow realizacji projektu

Prezentacja i obrona projektu.

Konsultacje.

SPOSOBY OCENY (F - formujaca, P - podsumowugca)

F1-
F2-

P1-

P2 -

Ocena wartéci merytorycznej projektu.
Forma i redakcja wykonania.

Ocena castkowa zaliczenia téei wyktadu: sprawdzian w formie testu (zestawy tgmya
losowo réznicowane, punkty dodatnie i ujemne). BoEm odniesienia ocen zaliczenia
wyktadu jest najlepszy wynik testu plus premie zaastnictwo na wyktadach.

Ocena castkowa zaliczenia projektérédnia waona z projektow — 60% meritum oraz 40%
forma.

P3 — Ocena kirowa grupy kursowérednia arytmetyczna ocenastkowych z wyktadu i projektu.
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1.

Drzymata J., Podstawy przerobki kopalin, Oficynadawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2006

2. Malewski J, Modrzejewski S., Modelowanie i optyraalija systemow i proceséw wydobyc
i przerobki kruszyw tamanych, Wydawnictwo Gornict@okrywkowe, Wroctaw, 2008
3. Malewski J., Spoteczne i technologiczne aspektygdarki ziazem na przykidzie rud
miedzi, Wiadméci WUG, 5/2008
4. Malewski J., Zarzdzanie produkej— kluczows technologa rozwoju przemystu
wydobywczego rud miedzi i surowcow towarzyszch, Cuprum, nr 1/2008
5. MetsoMinerals, Basics in Mineral Processing, 2005
6. Monografia KGHM, (pod red. Piestrzgkiego), Lubin 2007
7. Szamalek K., Podstawy geologii gospodarczej i gdaga surowcami mineralnymi, PWN,
Warszawa 2007
8. Wills B.A., Mineral Processing Technology
9. Wirth H., Kudetko J.,Wanielista K., Metody ocenygpmystowych projektow
inwestycyjnych, Cuprum nr 20/2001
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
1. Czasopisma bremowe:
a. Goérnictwo Odkrywkowe (Wyd. IGO-Wroctaw
b. Przeghd Gorniczy (Wyd. NOT, Katowice)
c. Rudy i Metale Nigelazne (Wyd. NOT, Katowice)
d. Goérnictwo i Geoiaynierii (Wyd. AGH, Krakow),
e. Przeghd Geologiczny (Wyd. PIG Warszawa).
f.  Cuprum (Wyd. ZBR Cuprum-KGHM, Wroctaw)
g. Gospodarka surowcami mineralnymi, Komitet Zrowneareej Gospodarki
Surowcami PAN, Wydawnictwo Sigmie PAN, Krakow
h. Goérnictwo i Geologia, Prace Naukowe Instytutu Génma Politechniki
Wroctawskiej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wraalskiej, Wroctaw.
2. Portale: www.Informine.comwww.teberia.plwww.dbc.wroc.pl/libra
3. Katalogi firmowe maszyn Metso Minerls, Sandvik, DEPama,t ZG iinne
PROWADZACY PRZEDMIOT (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr hab. inz. Jerzy Malewski, prof.ndzw. , jerzy.malewski@ pwmwroc.pl
MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Gospodarka Ztazem i Zarzadzanie Produkcja
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Goérnictwo i Geologia
Efekty Odniesienie danego efektu  Cele Tresci Narzdzie Sposbb
ksztatcenia do efektéw przedmiotu | programow| dydaktyczne oceny
zdefiniowanych dla e
programu kierunku
PEK_W1 K_W35 C3 Wyl-2 1-3,6 P1
PEK_W2 K_W35 C4 Wy2 1-3,6 P1
PEK_W3 K_W35 C5 Wy3, 1-3,6 P1
PEK_WA4 K_W35 C5-6 Wy3-4 1-3,6 P1
PEK U1l K_U32 C1-3 Pri-4 1-3,6 P1
PEK U2 K_U32 C5 Pr5-7 4,6 F1, P2
PEK_U3 K_U32 C6 Pr8 4,6 F1,P2
PEK U4 K _U32 C6 Pro-10 4-6 F1, F2, P
PEK K1 K_KO07 C5 Wyl-2
PEK_K2 K_KO07 C5 Wy 3-4
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