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PROGRAM STUDIOW

1. OPIS
Liczba semestrow: Liczba punktéw ECTS konieczna do uzyskania
3 kwalifikacji:

90
Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w | Po ukoficzeniu studiow absolwent uzyskuje
przypadku studiow II stopnia): tytul zawodowy:
Dyplom ukonczenia studiow I stopnia, magistra inzyniera
tytut zawodowy inzyniera kwalifikacje 1l stopnia
Mozliwo$¢ kontynuacji studiow: Sylwetka absolwenta, mozliwoS$ci zatrudnienia:

Absolwenci Specjalnosci bedg przygotowani do
Mozliwos$¢ kontynuacji studiow na 111 projektowania, wdrazania i wykorzystania systemow
stopniu (studia doktoranckie) geoinformacyjnych obejmujgcych pozyskiwanie,

przetwarzanie informacji przestrzennych i opisowych
oraz jej udostepnianie. Bedqg posiadali wiedze

z zakresu nauk o Ziemi i nauk matematyczno-
technicznych, geodezji i kartografii, fotogrametrii

| kartografii, gornictwa i geologii, ekonomii oraz
wiedze specjalistyczng z zakresu geoinformatyki
niezbedng w obszarach zastosowania systemow
informacji geograficznej (GIS), obejmujgcych
bezpieczenstwo i ustugi publiczne, wspomaganie
zarzgdzania, ochrone srodowiska naturalnego

i przemyst wydobywczy. Absolwenci bedg
przygotowani do realizacji prac badawczych w oparciu
o wiedze oraz do podjecia pracy w zaktadach
przemystowych (w tym przedsigbiorstwach gorniczych,
geologicznych i geotechnicznych), administracji
publicznej oraz firmach geoinformacyjnych. Bedg
mogli rowniez podejmowac studia trzeciego stopnia.

Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategia jej rozwoju:

Wydziat Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii jest czolowym osrodkiem naukowym i dydaktycznym w
Polsce i znaczqcym osrodkiem w UE. Wydziat jest regionalnym liderem w nauce i edukacji w
zakresie geotechnologii i nauk o Ziemi. Profil i jakos¢ ksztalcenia sq na poziomie
miedzynarodowym i dostosowane do potrzeb krajowych i europejskich.

Wydziat GGG ksztatci na kierunkach technologicznych, wspartych wiedzq przyrodniczq i
ekonomiczng. Oferta Wydziatu GGG adresowana jest do studentow, ktorzy swoje uzdolnienia w
zakresie nauk Scistych tqczq z zainteresowaniami przyrodniczymi i spotecznymi.

Wydziat stymuluje miedzynarodowg wymiane studentow i pracownikow dydaktycznych na duzg
skale. Czes¢ oferty dydaktycznej dostepna jest w jezyku angielskim. Wydzial buduje wiezi z
wybranymi uczelniami zagranicznymi. W uzasadnionych przypadkach angazuje sie we wspolprace
prowadzgcg do podwdjnego dyplomowania.




2. Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztalcenia:
Dziedzina nauk technicznych
Dyscypliny naukowe: Geodezja i Kartografia, Gornictwo i Geologia Inzynierska

3. Zwiezla analiza zgodno$ci zakladanych efektow ksztalcenia z potrzebami rynku

pracy
Rozwoj gospodarczy kraju jest $ciSle zalezny od stworzenia i utrzymania spdjnego,
logicznego i sprawnego systemu geoinformacyjnego Panstwa, skladajacego si¢

z referencyjnych rejestrow publicznych. Sprawnos¢ tego systemu zalezy od jego
zinformatyzowania i uporzadkowania, okres§lenia i zapewnienia warunkéw do wspolpracy
I efektywnej wymiany danych migdzy rejestrami (zgodnie z wymogami interoperacyjnosci)
oraz udostepnienia zawartych tam informacji oraz od praktycznego 1 naukowego
przygotowania kadry geoinformatykow.

Zaktadane efekty ksztalcenia magisterskiego odpowiadajg potrzebom gospodarki w zakresie
ogolnie rozumianej geomatyki oraz praktyki zarzadzania projektami geoinformacyjnymi,
srodowiskiem 1 ludzmi, z wykorzystaniem najnowszych technik i metod informatycznych
oraz marketingowych. Ta integracja potrzeb gospodarczych 1 zaktadanych efektow
edukacyjnych korzystnie ksztattuja rynek pracy dla absolwentow Wydziatu.



4. Lista moduléw ksztalcenia:
4.1. Lista modulow obowigzkowych:

4.1.1 Lista moduléw ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Modut Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 3 pkt. ECTS):

l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposéb KURS
kursu w | C L P S KEK ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu | zaliczenia | ogélnouc 0 charakt. rodzaj typ
BK zelniany | praktycznym

L K_W08
1 Analiza finansowa 1 0 1 0 0 K U08 30 60 2 1 T z KO Ob

Razem 1 [o0o]1]0]o0 B 30 | 60 2 1

Razem dla modulow Przedmiotow humanistyczno-menedzerskich
Laczna | Laczna Laczna Liczba
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw
& & godzin | godzin | punktéw ECTS
Z7ZU CNPS ECTS zaje¢ BK*
w ¢ | p s
1 0 1 0 0 30 60 2 1
4.1.2 Lista moduléw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Modut Fizyka

l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol | Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposob KURS
kursu wlclL|P]S KEK | ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu | zaliczenia | ogolnoucz o charakt. rodzaj typ
BK elniany praktycznym

1 F'Zy"rfla‘tebr‘i’idowa 2 oo o | o0 |Kwo| 30 60 2 1 T z o) PD Ob

Razem 2 0 0 0 0 30 60 2 1

Razem dla modulow z zakresu nauk podstawowych

Laczna | Laczna Laczna Liczba
Eaczna liczba godzin Iiczb_a Iiczb_a liczba punktow
godzin godzin punktow ECTS
ZZU CNPS ECTS zajg¢ BK
w ¢ | p S
2 0]0] 0 0 30 60 2 1

4.1.3 Lista modulow specjalnosciowych
4.1.3.1 Modut Przedmioty obowigzkowe specjalnosciowe




l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol Liczba godzin Liczba pkt Forma Sposob KURS
kursu KEK ECTS kursu zaliczenia
W C L P S ZZU | CNPS | LACZ | ZAJE ogolnouczelni o0 charakt. rodzaj typ
NA | CBK any praktycznym
Zaawansowane K_Wo01
1 metody obliczen 1 0 2 0 0 K_U01, 45 150 5 3 T E(w), Z S Ob
numerycznych K_KO01
K_wWo02
Zaawansowa_ne K U02
2 metody analiz 1 0 2 0 0 K KOL 45 150 5 3 T z S Ob
przestrzennych K K02
K_Wo03
3 Geostatystyka 1 0 3 0 0 K_U03 60 150 5 3 T E(w), Z S Ob
K_KO03
K_Wo04
Bazy danych K_Uo04
4 przestrzennych 1 0 2 0 0 K_KO1 45 120 4 2 T z S Ob
K_KO03
Systemy pozyc. K_W05
5 satelitarnego - 1 0 1 1 0 K_U05 45 120 4 2 T E(w), Z S Ob
GNSS K_KO01
Geodezja fizyczna K_W06
6 i geodynamika 1 0 1 0 0 K_U06 30 90 3 2 T z S Ob
Modelowanie ﬁ_\(Jv(())??
7 obiektow 1 0 2 0 0 K K02 45 90 3 2 T z S Ob
przestrzennych K KO3
Technologie K_W9
9 internetowe 1 0 1 0 0 K_U09 30 60 2 1 T z S Ob
K_KO01
K_W10
Kartograficzne K_U10
10 modele cyfrowe 1 0 2 0 0 K_KO02 45 120 4 2 T E(w), Z S Ob
K_K03
Projektowanie K_Wi1
11 i budowa aplikacji 1 0 2 0 0 K_U11 45 120 3 2 T z S Ob
K_KO01
Teledetekcja
i cyfroweJ K_Wi2
12 . 2 0 2 0 0 K_U12 60 150 5 3 T E(w), Z S Ob
przetwar,zanle K K03
obrazow -
13 Systemy odniesienr |y | g | 4 | g | o | KWIS 1oa g 3 2 T z s Ob
przestrzennych K_U13




Wycena K_Wia
14 nieruchomosci 2 0 1 0 K_U14 45 90 3 2 T Zz S Ob
K_KO03
Programowanie K_W16
15 W GIS 0 0 3 0 K_U16 45 120 4 3 T VA S Ob
K_Ko1
K_W19
. K_U19
16 Geomorfologia 1 0 0 0 K_KO2 30 90 3 2 T Z S Ob
K_KO03
K_W17
17 WebGIS 1 0 2 0 K_U17 45 90 3 2 T E(w), Z S Ob
K_Ko01
Zarzadzanie K_W15
2 projektami 1 0 1 0 K_U15 30 60 2 1 T z S Ob
geoinformacyjnymi K_K02
. K_W18
18 MOde&Zr'] Sgﬁ"‘“ry 1]ol1]o K_U18 30 60 2 1 T z s Ob
Y K_KO01
Razem 18 0 28 1 750 1920 63 38
Razem dla moduléw specjalnosciowych
Laczna | Laczna Laczna Liczba
Eaczna liczba godzin Iiczb_a Iiczb_a liczba punktow
godzin godzin punktow ECTS
ZZU CNPS ECTS zaje¢ BK
w ¢ | p S
19 01291 1 750 1920 63 38
4.2. Lista modulow wybieralnych:
4.2.1 Lista modulow ksztalcenia ogélnego
4.2.1.1 Modut Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):
l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol | Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposob KURS
kursu wlc|lL|P]S KEK | ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu | zaliczenia | ogolnoucz o charakt. rodzaj typ
BK elniany praktycznym
Przedmiot
1 humanistyczno- 1 0 0 0 0 K_W19 15 30 1 1 T z 0 KO w
. . K_KO02
menedzerski -
Razem 1 0 0 0 0 15 30 1 1




4.2.1.2 Modut Jezyki obce (min. 3 pkt. ECTS):

l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol | Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposob KURS
kursu w | C L P S KEK ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu zaliczenia | ogodlnoucz 0 charakt. rodzaj typ
BK elniany praktycznym
1 Jezyk obcy 0 [ 3] 0o o] o|Ku2]| 45 90 3 3 T E 0 KO W
Jezyk obcy 0 1] ool o|Kuari| 15 30 1 1 T E 0 KO W
Razem 0 4 0 0 0 60 120 4 4
Razem dla modulow ksztalcenia ogolnego
Laczna | Laczna Laczna Liczba
FLaczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw
& & godzin | godzin | punktéw ECTS
ZZU CNPS ECTS zaje¢ BK
w ¢ | p S
1 4 0 0 0 150 5 5
4.2.2 Lista moduléw specjalno$ciowych
4.2.2.1 Modut Przedmioty wybieralne (min. 1 pkt. ECTS):
l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol | Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposob KURS
kursu wlclL|P]S KEK | ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu | zaliczenia | ogélnoucz o charakt. rodzaj typ
BK elniany praktycznym
1 Przedmiot 2| o0o]o]o|o 30 | 60 2 2 T z S W
wyhbieralny
2 Przedmiot 2 lololo]o 30 90 3 2 T z S W
wybieralny
Razem 4 0 0 0 0 60 150 5 4
4.2.2.2 Modut Seminarium dyplomowe (min. 1 pkt. ECTS):
l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol | Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposob KURS
kursu w | C L P S KEK ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu zaliczenia | ogolnoucz o charakt. rodzaj typ
BK elniany praktycznym
1 Seminarium ololol]ol1 15 30 1 1 T z s Ob
dyplomowe
2 Seminarium olojo]o]2 30 60 2 2 T z s Ob
dyplomowe
Razem 0 0 0 0 3 45 90 3 3




4.2.2.3 Modut Praca dyplomowa (min. 1 pkt. ECTS):

l.p. Kod Nazwa kursu Tygodniowa liczba godzin Symbol | Liczba godzin Liczba pkt ECTS Forma Sposob KURS
kursu w | C L P S KEK ZZU | CNPS | LACZNA | ZAJEC | kursu zaliczenia | ogodlnoucz 0 charakt. rodzaj typ
BK elniany praktycznym
1 Praca dyplomowa 0 0 0 5 0 75 300 10 5 T z S Ob
Razem 0 0 0 5 0 75 300 10 5

Razem dla moduléw specjalnosciowych

Laczna | Laczna Laczna Liczba
liczba liczba liczba punktéw

godzin godzin punktéw ECTS
ZZU CNPS ECTS zaje¢ BK

Laczna liczba godzin

w ¢ | p S
4 0 0 5 3 180 540 18 12
4.3 Modut praca dyplomowa
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 10 XXX
Charakter pracy dyplomowej
Literaturowa, projekt, program komputerowy, badawcza
Liczba punktéow ECTS BK | 5
5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow ksztalcenia
wyklad egzamin, kolokwium
éwiczenia test, kolokwium
laboratorium test wej$ciowy, sprawozdanie z laboratorium
projekt obrona projektu
seminarium prezentacja, udzial w dyskusji
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

1
2

BK —liczba godzin zaj¢¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow

Tradycyjna— T, zdalna - Z
3

Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursoéw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, ¢, 1, s, p)




~N o o s

Kurs/ grupa kursow Ogdélnouczelniany — O

Kurs/ grupa kursow Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

W — wybieralny, Ob — obowiazkowy



6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich i studentow (wpisa¢ sume punktow ECTS
dla kursow/ grup kursé6w oznaczonych kodem BK

58 punktow ECTS

7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk
podstawowych
2 punkty ECTS

8. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ o0 charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych 1 projektowych

(wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

50 punktow ECTS

9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktéra student musi uzyskaé, realizujac moduty
ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow
(wpisa¢ sume punktéw ECTS kursow/grup kurs6w oznaczonych kodem O)

6 punktow ECTS

10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskac, realizujagc moduty wybieralne
(min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
27 punktéw ECTS

11. Zakres egzaminu dyplomowego

1.  Btad funkcji - zasady obliczania btgdow otrzymanych wielkosci otrzymanych z
bezposrednich pomiaréw terenowych

2.  Zasady wyrdéwnania spostrzezen bezposrednich metoda najmniejszych kwadratow -
btedy pomiarowe

3. Schemat obliczen przy wyrownaniu spostrzezen metoda posredniczaca wraz z oceng

doktadnosci otrzymanych wynikoéw, prosze podac prosty przyktad

Metodyka rozwigzania problemu o charakterze przestrzennym w GIS

Charakterystyka Infrastruktury Informacji Przestrzennej w Polsce

Metody generalizacji jakoSciowej 1 ilo§ciowej wykorzystywane przy topograficznym

opracowaniu kartograficznym w skali 1:50 000 (BDOT50K), na podstawie Bazy Danych

Obiektow Topograficznych. Przyktady.

7. Mozliwos$ci harmonizacji Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10) i Mapy
geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (Mg$P). Grupy obiektow BDOT10, ktore
powinny podlegac zasilaniu z MgsP.

8.  Mozliwosci harmonizacji Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10) i
Standardu Le$nej Mapy Numerycznej (SLMN). Grupy obiektow BDOT10, ktore
powinny podlega¢ zasilaniu z (SLMN).

9.  Problem poziomdéw szczegotowosci i powigzan obiektow w wielorozdzielczej bazy
danych topograficznych.

10. Poblem reprezentacji obiektow w tej samej skali i powigzania reprezentacji tych
obiektow w wieloreprezentacyjnej bazie danych tematycznych.

11. Nieruchomosci jako dobra ekonomiczne — aspekty gospodarcze.

12. Podejscia, metody i techniki wyceny nieruchomosci stosowane w Polsce.

13. Dane wyj$ciowe niezbgdne do wyceny nieruchomosci gruntowych.

14. Cele wyceny nieruchomosci i rzeczoznawstwo majatkowe.

o ok~




15.

16.

17.
18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.

35

36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,

46.

47.

Stochastyczna interpretacja wartosci liczbowych danej cechy, zmierzonych w punktach
0 znanej lokalizacji przestrzennej. Pojgcie zmiennej zregionalizowane;j.

Kowariancja, korelacja i semiwariancja jako miary cigglo$ci zmiennej
zregionalizowanej.

Ograniczenia stosowalnosci tych miar. Modelowanie wariogramu.

Ocena bledu liniowego estymatora lokalnej wartosci danej cechy. Czynniki majace
wptyw na wielkos¢ btedu. Kriging, jego wtasciwosci i odmiany.

Metodyki zarzadzania projektami.

Procesy przygotowania projektu. Analiza srodowisko projektu. Definiowanie celow
projektu. Organizacja projektu. Cykl zycia i model fazowy projektu.

Procesy inicjowania projektu. Metody i narzedzia planowania zakresu, dziatan i
zasobow.

Zarzadzanie ryzykiem projektu, Rejestr ryzyka. Komunikacja w projekcie, Plan
komunikacji. Monitorowanie projektu.

Specyfika projektu geoinformacyjnego.

Zastosowanie przestrzennych baz danych w systemach GIS.

Modele danych przestrzennych, zapytania atrybutowe w kontekscie rozwigzywaniu
problemow analizy przestrzenne;.

Rodzaje architektur sieci komputerowych.

Technologie internetowe stosowane do budowy systemoéw geoinformatycznych.

Proces projektowania, budowy i testowania tworzonego oprogramowania.

Cykl zycia aplikacji.

Metodyka modelowania systemow informacji geograficznej z zastosowaniem jezyka
UML.

Aspekty (zmienna, typ zmiennej, stala, instrukcja warunkowa, funkcja, procedura,
obiekt, klasa, konstruktor, metoda, interfejs) programowania strukturalnego i
obiektowego.

Modele i struktury danych stosowane w systemach geoinformacyjnych.

Sposoby reprezentacji i wizualizacji numerycznych modeli terenu (NMT).

Pojecia rozdzielczosci spektralnej, geometrycznej i radiometrycznej w zobrazowaniach
fotogrametrycznych.

Elementy orientacji wewnetrznej i zewnetrznej w procesie geomatchingu.

Zalety i wady fotogrametrii cyfrowej i LIDAR w modelowaniu powierzchni terenu i
obiektow inzynierskich.

Metody pomiarow przyspieszenia sity cigzkosci.

Koncepcje wyznaczania geoidy.

Modele ruchu ptyt tektonicznych.

Panstwowy System Odniesien Przestrzennych.

Globalny, europejski i krajowy geodezyjny system odniesienia.

Uktady wysokosciowe stosowane w Polsce.

Uktady wspoétrzednych plaskich prostokatnych stosowane w Polsce.

Scharakteryzuj najwazniejsze metody 1 techniki badawcze wykorzystywane w
geomorfologii.

Przedstaw endogeniczne procesy geologiczne ksztattujace rzezbg powierzchni Ziemi
I charakterystyczne formy bedace efektem ich dziatania.

Scharakteryzuj antropogeniczne procesy rzezbotwodrcze i opisz najwazniejsze formy
powierzchni terenu uksztattowane przez czlowieka.

Przedstaw wybrane egzogeniczne procesy geologiczne ksztaltujace rzezbg powierzchni
Ziemi i charakterystyczne formy bedace efektem ich dziatania.




12. Plan studiow (zalacznik nr 1)

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzqdu studenckiego:

Data Podpis dziekana



