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Recenzja zostata wykonana w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszy i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz.
1669 z poZn. zm.). oraz na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z dnia 11 maja 2022 roku.

A. Przedmiot rozprawy

Rozw¢j infrastruktury drogowej wymaga pozyskiwania coraz wiekszej ilosci
surowcéw mineralnych. Podstawowg metodg stosowang w gérnictwie skalnym jest
technologia z wykorzystaniem materiatdw wybuchowych (MW). Prace strzalowe
powinny charakteryzowa¢ sie dwoma podstawowymi cechami: efektywnoscig i
bezpieczenstwem. W czasie ich realizacji musi obowigzywa¢ zasada ,Primum non
nocere”. Prace z materiatami wybuchowymi moga generowaé szereg zagrozen,
zarbwno w stosunku do oséb je prowadzacych jak i $rodowiskowe. Materiaty
wybuchowe definiowane niekiedy jako substancje metastabilne, charakteryzujg sie
wysokag wrazliwoscia na bodzce mechaniczne i termiczne, co przy niewtasciwym
obchodzeniu sie z nimi, moze spowodowac niekontrolowang detonacje. Wysoki
stopien zagrozenia moze wystgpi¢ podczas przygotowywania systemu inicjowania
tadunkéw MW w otworach “strzatowych. Gtéwnie wynika to z wystepowania tzw.
pradoéw btadzacych, jednak obecnie jest zminimalizowane w wyniku szerokiego
stosowania systeméw nieelektrycznych oraz  wprowadzania  zapalnikéw
elektronicznych.

Jednak nie tylko materialy wybuchowe i przedmioty je zawierajgce moga
stwarza¢ niebezpieczenstwo, ale réwniez efekty detonacji podstawowego MW.
Podczas detonacji MW w krotkim czasie generowana jest bardzo duza ilo$¢ energii
oraz gazowych produktéw wybuchu. W gérotworze otaczajgcym otwor strzatowy
zawierajgcy detonujgcy MW propaguje sie fala uderzeniowa, fragmentujgca mase
skalng a produkty wybuchu powodujg ich przemieszczenie od calizny. Mamy do
czynienia z pozytywnag rolg detonacji zapewniajgcg uzyskanie urobku. Temu
procesowi mogg roéwniez towarzyszy¢ zjawiska negatywne majgce charakter
chemiczny lub fizyczny. W wyniku niezbilansowanego tlenowo MW lub niskiego
stopnia jego homogenizacji (MW goérnicze prawie zawsze sa mieszaninami
utleniacza i skfadnika palnego), powstajgce produkty wybuchu mogag zawierac
zwigzki toksyczne. W przypadku prac strzatowych zaliczamy do nich tlenek wegla i



tlenki azotu, ktore szczegdlnie w warunkach gérnictwa podziemnego stanowig
zagrozenie dla gornikbw. Natomiast w przypadku goérnictwa odkrywkowego
dominujaca role odgrywajg zagrozenia fizyczne: fala parasejsmiczna, powietrzna fala
podmuchowa i rozrzut odtamkéw skalnych. Rozrzut odtamkéw skalnych jest
najbardziej widocznym a w niektérych przypadkach najbardziej odczuwalnym
negatywnie efektem prowadzenia prac strzatowych. Dlatego uwazam, ze temat jaki
sie podjat Doktorant, a dotyczacy mozliwie precyzyjnego prognozowanie strefy
zagrozenia rozrzutem odfamkow skalnych podczas urabiania gérotworu
technika wybuchows, jest w dalszym ciggu bardzo aktualny i w pefni
uzasadniony.

B. Oméwienie rozprawy oraz uwagi krytyczne i dyskusyjne

Podstawowa cze$¢ rozprawy liczy 100 stron zawiera 42 rysunki (schematy,
zdjecia, wykresy) oraz 18 tabel. Uzupetnienie pracy jest 8 zatacznikéw. Do recenzji
dostatem rozprawe w postaci wydruku i nosnika CD, na ktérym zostata zapisana w
plikach formatu pdf. Praca sktada sie z sie z siedmiu rozdziatow.

We ,Wprowadzeniu” Autor po krétkim przedstawieniu zagrozen towarzyszacych
prowadzeniu prac strzatowym, ze szczegb6lnym wyeksponowaniem rozrzutu
odtamkéw skalnych, uzasadnia wyboér tematu. Stwierdza miedzy innymi, ze
,Koniecznym elementem uzupetniajgcym procedure wyznaczania zasiegu strefy
zagrozenia rozrzutem odfamkow skalnych powinna byé¢ ...... adekwatna procedura
wnioskowania pozwalajgca oszacowac stopien rozpoznania kluczowych parametrow
prac wiertniczo-strzatowych towarzyszgcych eksploatacji ztoza’. Uwaza, ze aby
uzyskac¢ najbardziej prawdopodobne (precyzyjne) wartosci zasiegu strefy zagrozenia
rozrzutem odtamkéw skalnych (ZSZROS), nalezy w procedurze zawrzeé
odpowiednia metodyke pomiaréw oraz modele teoretyczne. Nastepnie przeprowadza
analize stanu prawnego wyznaczania wartosci ZSZROS. Przedstawia sekwencje
sygnatow ostrzegawczych zwigzanych z detonacjg tadunkéw MW. Uwazam, ze w tej
czesci rozprawy, zdajgc sobie z tego sprawe, niepotrzebnie stosuje nazewnictwo
potoczne. Na przyktad ,odpalenie” zamiast np. ,zainicjowanie”. Robwniez stwierdzenie
,Zapalania lontow” jest niewtadciwe, poniewaz obecnie stosuje sie wylgcznie lonty
detonujace, ktére sie nie zapala ale inicjuje zapalnikiem pobudzajgcym. Kolejno
przechodzi do omdwienia zarysu technologii wykonywania robét strzatowych.
Podkres$la, ze ,Dobor siatki strzatowej powinien zapewni¢ oczekiwane rozdrobnienie
urobku przy akceptowalnych oddziatywaniach $rodowiskowych”. Pokazuje w formie
wykresu (rys. 2, str. 14) zalezno$¢ pomiedzy rozrzutem odtamkéw skalnych a
wielkoscig drgan parasejsmicznych i nadgabarytéw. Jednak nie wyjasnia co
oznaczajg symbole: Vimax, Vmin, Rmax, Rmin, dmax i dmin. Oczywiscie ich znaczen mozna
si¢ tatwo domysli¢, ale w rozprawie wyjasnienie powinno sie znalez¢. Podrozdziat
koriczy wypunktowaniem poszczegélnych etapéw (projektowego, wykonawczego i
kontrolnego) procesu prowadzenia robét strzatowych. W kolejnych podrozdziatach
Doktorant przedstawia teze i cel pracy oraz definiuje jej zakres. Uszczegétowia plan
sktadajgcy sie z czterech etapéw: prace studialne, badania terenowe, audyt robét
strzatowych i badania symulacyjne.

Rozdziat 2 obejmuje opis aktualnego stanu technologii prowadzenia robot
strzatowych w kopalniach. W ramach pierwszego podrozdziatu Autor definiuje
zjawisko wybuchu i przedstawia podziat materiatbw wybuchowych. Najpierw
klasyczny a nastepnie dotyczacy wytacznie MW goérniczych, powielajac w tabeli 6
btedy znajdujace sie w monografii (Morawa i Onderka, 2013), miedzy innymi
twierdzenie, ze jednym z podstawowych sktadnikéw materiatdw wybuchowych



zawiesinowych jest olej napedowy. Opisuje cztery typy materiatdw wybuchowych
stosowanych aktualnie w gérnictwie surowcéw skalnych. Nastepnie charakteryzuje
parametry MW, ktére zazwyczaj sg eksponowane przez producentéw w folderach
reklamowych. Wymienia miedzy innymi ci$nienie detonac;ji. Cytuje nieprawidiowo z
pracy (Fidler, 2009) wzér wigzacy cisnienie detonacji (pq) z predkoscig detonacji (D)
i gestoscia MW (po), ktérego wtasciwa forma ma postaé py = 0,25-D?-po,. W tabeli 4
zestawia parametry energetyczne MW wytwarzanych przez réznych producentéw.
Autor nie podaje zrédta cytowanych danych. Nie do przyjecia sg takie same wartosci
minimalnej i maksymalnej predkosci detonacji (np., emulinit 2, blendex CE) czy
bardzo zréznicowane przy takich samych gestosciach (np. riohit Al, riogel troner).
Kolejne podrozdziaty dotyczg parametrow geometrycznych i wytrzymato$ciowych
zabierki, wiercenia otworoéw. strzatowych i systeméw ich tadowania oraz systemow
inicjacji detonacji tadunkéw materiatbw wybuchowych. Wymienione operacje
technologiczne majg decydujacy wptyw na efektywno$¢ prac strzatowych, w tym
rowniez na wielko$¢é strefy rozrzutu odtamkéw skalnych. Autor podkresla znaczenie
funkcjonujacych w  przemysle wydobywczym programéw  komputerowych
konstatujac, ze utatwiajg prace strzalowe, jednak nie rozwigzujg problemu
zagrozenia wynikajgcego z rozrzutu odtamkéw skalnych. Nastepnie Doktorant
charakteryzuje aparature jaka wykorzystywat podczas wykonywania badan. Do
odwzorowania  ksztattu ociosu stosowat skaner laserowy MDL. Rzeczywista
trajektoria otworu strzatowego byta wyznaczana sondg profilujgca, ktéra dzieki
wbudowanym sensorom umozliwia powigzanie geometrii zabierki z usytuowaniem
osi otworu wzgledem ociosu. Strukture goérotworu okreélat na podstawie postepu
wiercenia.

Kolejno opisuje dwa sposoby wiercenia — dolnego i gérnego miotka.
Przedstawia stosowane aktualnie systemy tadowania otwordw strzatowych
obejmujgce mobilne urzadzenia mieszalniczo-zatadowcze, ktérych zaletami jest
wysoki stopien ujednorodnienia wybuchowej mieszaniny oraz precyzyjna kontrola
masy materiatu wybuchowego zaelaborowanego do otworu strzatowego.
Charakteryzuje obecnie stosowane sposoby inicjacji tadunkéw w otworach
strzatowych: elektryczny, nieelektryczny i elektroniczny.

W zakonczeniu rozdziatu 2 Doktorant zestawia metody kontroli odstrzatu:
analizy sktadu granulometrycznego urobku, pomiaru intensywnosci drgan
parasejsmicznych, powietrznej fali podmuchowej i hatasu, rejestracji przebiegu
procesu inicjacji tadunkéw, ich detonacji oraz przemieszczania urobku. Doktorant
podkresla, ze dopiero caty kompleks wynikéw z danego strzelania oraz ich dogtebna
analiza pozwala prawidtowo zaprojektowac kolejne.

Rozdziat 3 zawiera krytyczng analize dziewieciu wzoréw empirycznych,
proponowanych przez réznych autoréw, opisujgcych zalezno$é zasiegu rozrzutu
odtamkoéw od wielu odmiennych parametréw: Srednicy otworu strzatowego, masy
tadunku w otworze strzatowym, odlegtosci miedzy otworami, gestosci skaty,
wskaznika urabialnosci, predkosci poczatkowej odtamka skalnego, tadunku
jednostkowego, energii wtasciwej materiatu wybuchowego, przeciethego wymiaru
bryty urobku, wskaznika dziatania tadunku MW, kata rozrzutu odtamkéw skalnych.
Dla oceny wptywu niektérych z wymienionych parametrow Doktorant opracowat
szereg wykreséw ....przyjmujgc jeden parametr jako zmienng a pozostate na
poziomie S$rednich warto$ci w warunkach polskich kopaln. Podsumowanie
przedstawionych szacowan zestawia na diagramie (rys. 28, str. 54), z ktérego
wynika, ze wartosci zasiegu obliczonych rozrzutéw odtamkéw skalnych sg w zakresie
od 28 m do 205 m. Otrzymane wyniki potwierdzajg konieczno$¢ modernizaciji



wyznaczania zasiegu strefy zagrozenia rozrzutem odtamkéw skalnych. Nastepnie
Autor rozprawy analizuje wplyw zmiennosci parametréw robét strzatowych na
odlegtos¢ rozrzutu, wyodrebniajgc dwa typy zmiennych. Zmienne, ktére ze wzgledu
technologicznych i wilasciwosci gérotworu sa limitowane: $rednica otworu
strzatowego, diugo$¢é przybitki, gestoS¢ skaly i energia wiasciwa materiatu
wybuchowego. Autor uwaza, ze zmiennoS¢ ostatniego z wymienionych parametrow
w obrebie jednego rodzaju MW jest znikoma. Nie zgadzam sie z takim
stwierdzeniem, poniewaz szczegOlnie w przypadku materiatbw wybuchowych
emulsyjnych mozna w doéé¢ szerokim zakresie regulowaé¢ gestosé¢, co ma
bezposredni wptyw na wartos¢ predkosci detonacji i ciepta (energie) wybuchu na
jednostke objetosci. Do zmiennych nieograniczonych zalicza wielko$¢ (precyzyjniej —
mase) tadunku MW, $redni wymiar bryly w urobku, odlegto$¢é miedzy otworami,
tadunek jednostkowy i wskaznik urabialnosci (traktuje je jako energochtonnosc
urabianego gorotworu) oraz zabior. W przypadku zabioru podaje zalezno$¢ (wzér
3.22, str. 56) od odlegtosci wlotu otworu strzatowego od krawedzi poziomu
eksploatacyjnego i kata pochylenia ociosu, kiéry jest nieprawidlowy. Kolejno, dla
wybranych réwnan, okresla wpltyw wymienionych powyzej zmiennych na wielko$¢
rozrzutu odtamkéw skalnych, przypisujgc im wagi wplywu. Zestawione w tabeli 6
dane, sg podstawg dla Doktoranta do wytypowania zabioru jako parametru
determinujacego stopieth zagrozenia rozrzutem odtamkéw skat. Przyjmuje dane
wejéciowe (tabela 7, str. 59) i na podstawie 15 wzordéw oblicza zabior stosujgc
zréznicowane zestawy parametrow (tabela 9, str. 66). Uzyskane wyniki zestawia w
postaci diagramu (rys. 32, str. 65) ilustrujgcego bardzo duze réznice w obliczonych
wartosciach zabioru, w zalezno$ci od zastosowanego wzoru. Nie rozumiem dlaczego
Doktorant w podpisie rys. 32 uzywa sformutowania ,Widok rzeczywistego przebiegu
linii zabioru” a jest to zestaw wartosci obliczonych. Ostatni podpunkt rozdziatu 3
dotyczy parametrow fizyko-mechanicznych goérotworu. Doktorant w postaci
stabelaryzowanej przedstawia klasyfikacje skat wg Protodiakonowa (tabela 10, str.
69) i kategorie urabialnosci skat materiatami wybuchowymi (tabela 11, str. 70).

Rozdziat 4 dotyczy autorskiej metodyki badawczej opracowanej przez
Doktoranta, ktéra jest podstawg do wyznaczania zasiegu strefy zagrozenia rozrzutem
odtamkami skalnymi. Zaproponowana metodyka bazuje na Audycie Robo6t
Strzatowych (ARS), z ktérego powinny wyptywac informacje o bezposrednim lub
posrednim otoczeniu robo6t wiertniczo-strzatowych mogacych mieé wplyw na
ZSZROS. Autor dysertacji zaktada, ze w wyniku ARS poszczegélnym etapom prac
wiertniczo-strzalowym beda przypisywane wartosci punktowe. Opracowat
siedmiostopniowg skale oceny od +3 (zasadniczo wptywa na zmniejszenie
zagrozenia rozrzutem odtamkdéw skalnych) do -3 (zasadniczo wptywa na zwiekszenie
analizowanego zagrozenia). Nastepnie wyznacza do opisu i oceny osiem
parametrow a dla siedmiu przedstawia punktacje ARS w tabeli 12. Uwazam, ze opisy
parametrow znajdujgcych sie w pierwszym wierszu tabeli 12, powinny mieé takie
same brzmienie jak parametry szczegdtowo opisane w tek$cie znajdujgcym sie przed
tabelg 12. Kolejna tabela 13 zawiera zakresy oceny kopalni z punktu widzenia
zagrozenia rozrzutem odtamkéw skalnych w postaci punktowej i opisowe;,
uzupetnione wartoSciami poprawek dla kolejnych kategorii. Poprawki podane w
procentach pokazuja o jakie wielkosci nalezy zwickszy¢ obliczone wielkosci rozrzutu
odtamkéw skalnych.

Rozdziat 5 zawiera wyniki badan wptywu rozpoznania i kontroli wybranych
parametréw na zasieg strefy zagrozenia rozrzutem odtamkéw skalnych. Bazujgc na
rezultatach pomiaréw najwazniejszych parametréw procesu technologii urabiania



gorotworu, Doktorant analizuje zakresy ich zmienno$ci. Uzyskane dane sg podstawa

do przeprowadzenia symulacji zmiennosci wielkosci zabioru w funkcji geometrii siatki

i profili otworéw strzatowych. Poréwnanie rozktadu wartosci zabioru do 5,5 m, w

przypadku profilowania i bez profilowania przedstawia na wykresie — rys. 34, str. 78.

Nastepnie dla wybranych zabioréw oblicza wielkosci odlegtosci rozrzutu odtamkéw

skalnych. Doktorant do$wiadczenia prowadzit w kopalniach dolomitu, piaskowca i

wapienia (tabela 17, str. 84).

Kolejny etap pracy opisany w rozdziale 5 obejmuje okreslenie zmiennosci
tadunku jednostkowego. Wychodzac ze stusznego zatozenia, ze istotne znaczenie
ma stosunek masy materiatu wybuchowego do objetosci urabianej skaty, Doktorant
wykonuje symulacje koncentracji MW w otworze strzatowym. W tabeli 18 zestawia
warunki geometryczne zabierki oraz dane dotyczace tadunku: koncentracje MW,
mase MW jednostkowa ‘i catkowitg oraz maksymalng w pojedynczym otworze.
Tabela 18 zawiera dane dotyczace nie tylko parametréw zabierki ale réwniez tadunku
(materiatu wybuchowego), co powinno sie znalezé w jej tytule. Na podstawie
wykonanych symulaciji i analiz Doktorant opracowat kolejne etapy postepowania,
prowadzace do wyznaczenia strefy zagrozenia rozrzutem odfamkéw skalnych, ktére
przedstawit na schemacie (rys. 42, str. 90). Korzystajac z powyzszego schematu
przeprowadzit obliczenia ZSZROS metoda projektowania klasyczng dla kopalni
Dolomit_31 i dla opracowanej rozszerzonej metody projektowania dla kopalni
Wapieri_72. Nie precyzuje co sie kryje pod okresleniem ,metoda klasyczna”. Jedynie
lakonicznie stwierdza ,tasma miernicza”, w odréznieniu ,skaning 3D, ktére to
okreslenie dotyczy rozszerzonej metody projektowania. W ocenie rozwigzania
podkresla, ze ,.... eksploatacja surowcoéw skalnych bedzie mozliwa w rejonach ztoza
dotychczas wytgczonych z prowadzenia robé6t strzatowych przy jednoczesnym
zachowaniu wysokiego poziomu bezpieczenstwa’. Jednak uwazam, ze Doktorant
powinien zawezié to stwierdzenie wylgcznie do zagrozenia rozrzutem odtamkow
skalnych. Poniewaz Jego rozwigzanie dotyczy jedynie tego zjawiska, a nie obejmuje
negatywnego oddziatywania na otoczenie kopalni fal parasejsmicznych i
powietrznych fal podmuchowych wygenerowanych w wyniku detonacji MW w
otworach strzatowych.

Rozdziat 6 zawiera podsumowanie i wnioski. Autor rozprawy w podsumowaniu
podkresla wnioski wyptywajace z analizy danych literaturowych, z ktérych wynika, ze
podstawowa przyczyng zaniedbania problemu zasiegu rozrzutem odtamkow
skalnych jest zainteresowanie badaczy gtéwnie optymalnym rozdrobnieniu urobku. A
wiec sprawy ekonomiczne przewazajg nad bezpieczenstwem wykonywania prac
strzatowych. Rowniez kontrola warto$ci parametréw procesu urabiania ztoza
skalnego nie jest wystarczajaca. Twierdzi, ze najwigkszy wptyw na niekontrolowany
rozrzut odtamkéw skalnych ma nierozpoznana wielkos¢ rzeczywistego zabioru.
Uwaza, ze zaréwno jest istotna wiedza na temat zmiennosci parametrow (np.
osiowosci otwordw strzatowych) jak i mozliwo$ci technicznego ich wyeliminowania.

Cytowana w rozprawie bibliografia, zawiera tylko 40 pozycji, w tym siedem
aktéw prawnych i norm. Jest gtownie polskojezyczna (70%). Uwazam, ze w dobie
internetu Autor nie powinien mie¢ zadnych probleméw, aby ja uzupetni¢ o kolejne
gtéwnie anglojezyczne pozycje, np. starsze:

- Bhowmik S., Raina A. K., Chakraborty A. K., Ramulu M., Sahu P. B., Haldar A,
Choudhury P. Flyrock prediction and control in opencast mines: a critical appraisal.
Min. Eng. J. 2004, 6(5), 10-20,

lub opublikowane ostatnio, np.:



- Murlidhar B. R., Nguyen H., Rostami J., Bui X-N., Armaghani D. J., Ragam P.,
Mohamad E.T. Prediction of flyrock distance induced by mine blasting using a novel
Harris Hawks optimization-based multi-layer perceptron neural network. J. Rock
Mech. Geotech. Eng. 2021, 13(6), 1413-1427,

- Jamei M., Hasanipanah M., Karbosi M., Ahmadianfar |., Taherifar S. Prediction of
flyrock induced by mine blasting using a novel kemnel-based extreme learning
machine. J. Rock Mech. Geotech. Eng. 2021, 13(6), 1438-1451.

Zapis poszczegodinych pozyciji literaturowych jest bardzo chaotyczny. Nie jestem

w stanie okreéli¢ jakie zasady zostaty przyjete do przygotowania bibliografii.

Uwazam, ze merytorycznie i edytorsko jest to najmniej dopracowana czesé

dysertacji, a szczegétowe uwagi przedstawitem w kolejnym punkcie recenzji.

C. Niedociagniecia edytorskie

Zasadniczo rozprawa jest ogolnie napisana na odpowiednim poziomie
edytorskim. Nie mam zwyczaju eksponowaé w recenzji tzw. ,literéwek”, ale
chciatbym zwréci¢ uwage na dwa zagadnienia. Pierwsze to oznaczenia. Na str. 8
znajduje sie tabela, w ktérej Autor zestawit najwazniejsze wedtug niego oznaczenia i
skrétowce. Przygotowujac tabele przyjat, ze najpierw bedg w kolejnosci skrotowce i
symbole wediug alfabetu polskiego a nastepnie greckiego. Jednak do korfca nie byt
konsekwentny i dwie ostatnie pozycje dotycza alfabetu polskiego. Zaskakujgcy jest
rowniez fakt, ze w analizowanej tabeli nie zamiescit kluczowego dla pracy
oznaczenia R (odlegtosC czy tez zasieg rozrzutu). Po raz pierwszy wyjasnienie tego
symbolu znalaztem na stronie 52. Ale juz na stronie 68 R oznacza stosunek
predkosci fali podtuznej do poprzecznej. W tekscie pojawia sie R z réznymi
indeksami a poszczegodlne symbole nie sg objasniane.

Oznaczenie jednym symbolem réznych wiasciwosci dotyczy réwniez innych
parametréw, np.: b (odlegto$¢ miedzy szeregami otwordéw strzatowych, str. 8 lub
odlegto$¢ wlotu otworu strzatowego od krawedzi poziomu eksploatacyjnego, str. 56)
czy a (kat pochylenia otworu strzatowego, str. 8 lub kat odrzutu odtamka, str. 52). W
tekScie mozna réwniez zauwazy¢, ze jeden parametr oznaczany jest réznymi
symbolami, np. gestos¢ skaly (pos, str. 43 lub y, str. 52) czy $rednica otworu
strzatowego (¢, str. 15 lub d, str. 46). Doktorant na stronie 42, cytujac réwnanie
Langerforsa i in. zaznacza, ze stosowane w nim symbole majg zapis oryginalny,
jednak nie precyzuje czy obejmuje to pozostate réwnania znajdujgce sie w rozdziale
3, lub w dalszych cze$ciach pracy. Uwazam, ze symbole powinny byé w miare
mozliwosci zunifikowane.

Druga moja uwaga edytorska dotyczy Bibliografii, a szczegélnie podpunktu 7.2
i zestawionych w nim artykutbw w czasopismach, materiatach konferencyjnych,
monografiach itp. Zapisy sg bardzo zréznicowane nawet dla jednego czasopisma.
Na przykiad pozycje znajdujace sie w czasopismie CHEMIK (taki jest prawidtowy
zapis — wielkimi literami): (Biegariska, 2013) ~Tom 7, 1, strony 47-52, a (Sitkiewicz-
Wolodko i Maranda, 2016) — strony 3-18. Kolejno$¢ podawania numeréw tomow,
stron i lat sg r6zne: (Bajpayee i in., 2004) — 35, p. 47-57, 2004 r., (Morin i Ficarazzo,
2006) — 32, 2006, p. 352-399 a (Pyra i in., 2017) — 2017, 101, strony 247-264. W
niektorych przypadkach nie jest podawane miejsce publikaciji lub prezentacji. Artykut
(Onederra i in., 2009) zostat przedstawiony na Fragblast 9: 9% International
Symposium on Rock Fragmentation by Blasting, Granada, Spain, 13-17 September
2009 (brak takiego zapisu w teks$cie, a mozna to bardzo tatwo znalez¢ w internecie).
Doktorant dla czasopism krajowych podaje miasto, gdzie sg wydawane — nigdy nie
spotkalem sie¢ z takg formg opisu publikacji. Miasto podaje sie jezeli jest to



monografia, raport, praca nieopublikowana itp. Autor rowniez w przypadku monografii
stosuje odmienne zapisy, np. (Sulima-Samujlo, 1979) — Akademia Goérniczo-Hutnicza
im. S. Staszica w Krakowie, Krakow, a ponizej (Sztuk, Sniezek i Wojtkiewicz, 1980)
— Wroctaw: Politechnika Wroctawska. Dwa razy cytuje te sama publikacie —
(Korzeniowski i Onderka, 2006).

D. Ogélna ocena rozprawy

Doktorant zrealizowat zatozony cel pracy, ktérym byto udoskonalenie sposobow
wyznaczania zasiegu strefy zagrozenia rozrzutem odtamkéw skalnych podczas
urabiania gérotworu za pomocg materiatow wybuchowych. Aby go osiggnac
zastosowat adekwatne do zakresu pracy systemy kontrolno-pomiarowe. Badania
prowadzit in situ, w dziatajgcych zakiadach wydobywczych, co na pewno nie
utatwiato ich realizacje ale stwarzato szereg probleméw technicznych i logistycznych,
ktére Autorowi dysertacji udato sie pokonaé. Sposéb realizacji pracy $wiadczy o
duzej wiedzy teoretycznej a szczegolnie praktycznej Doktoranta, umozliwiajgce;
wykonanie zatozonych przedsiewzie¢ eksperymentalnych. Autor rozprawy wykazat
sie zdolnoscig prawidtowej analizy wynikéw badan i wyciggania z nich wnioskow
adekwatnych do uzyskanych rezultatéw. Najwazniejszymi osiagnieciami Autora
rozprawy sa:

- wybér odpowiednich nowoczeshych metod pomiarowych, ktérych

zastosowanie w warunkach in situ umozliwito Mu osiagniecie celu pracy,

- opracowanie oryginalnej metodyki prognozowania zasiegu strefy zagrozenia
rozrzutem odtamkéw skalnych przy urabianiu gérotworu z wykorzystaniem
srodkéw strzatowych.

Praca zostata napisana w miare jasny i przejrzysty sposéb. Pod wzgledem
edytorskim dysertacja zredagowana ' jest wzglednie starannie, a wystepujgce
niedociagniecia (przedstawione w czesci C recenzji), nie deprecjonujg pozytywng
ocene rozprawy ani nie obnizajg jej warto$ci merytorycznej. Wedtug mnie wynikajg
one z braku dos$wiadczenia Doktoranta w pisaniu artykutow naukowych. W spisie
literatury znalaztem tylko jedng prace opublikowana, ktérej byt wspétautorem —
(Grzeskowiak i Patla, 2017). Mam nadzieje, ze moje krytyczne uwagi pozwolg
Autorowi dysertacji we wiasciwej formie przygotowaé kolejne publikacje. Poniewaz
uwazam, ze wyniki eksperymentow wraz z wyptywajgcymi z nich wnioskami powinny
zostaé przedstawione jak najszerszemu gronu inzynieréw i technikéw strzatowych.

E. Wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr. inz. Stawomira Patli jest oryginalnym opracowaniem
wnoszgcym wktad w poszerzenie znajomo$ci zagadnien dotyczgcych zagrozen
zwigzanych z urabianiem zi6z surowcéw skainych w kopalniach odkrywkowych z
zastosowaniem materiatdw wybuchowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem rozrzutu
odtamkéw skalnych. Problematyka pracy miesci sie $cisle w zakresie dyscypliny:
inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka.

Recenzowana praca doktorska pt.:. ,Prognoza zasiegu strefy zagroZenia
rozrzutem odfamkéw skalnych przy urabianiu zt6z surowcow skalnych za pomocg
materiatow wybuchowych” spetnia warunki okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 z 2003 r.; poz. 595 z p6zn. zm.) i zwracam si¢ do Rady
Wydziatu Geoinzynierii, Gornictwa i Geologii Politechniki Wroctawskiej o]
dopuszczenie jej Autora do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego.
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