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pt.: ” Wplyw systemu balansowania na trwafos¢ | bezpieczeristwo pracy baterii ogniw litowych w
wybranych uktadach zasilania maszyn gérniczych”

Rozprawa doktorska poswiecona jest waznej i aktualnej problematyce niezawodnej
i bezpiecznej pracy urzadzen goérniczych w przypadku ich zasilania z baterii litowo-
zelazowo-fosforanowej. Analizuje i ocenia poziom zagrozen dla baterii wykorzystujacych
wybrane ogniwa litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePOs) w przemysle weglowym.
Prezentuje krytyczng analize literaturowa stosowanych na swiecie rozwiazan ukladéw
balansowania (BMS) ogniw litowych. W celu dokonania oceny przydatnosci wybranych
ogniw litowo-zelazowo-fosforanowych formutuje kryteria ich efektywnosci energetycznej i
niezawodnosci pracy bez zastosowania oraz w przypadku wspolpracy baterii ogniw z
wybranymi ukladami balansowania tak pasywnego jak i aktywnego. Prezentuje nowo
opracowane konstrukcje dwoéch modeli aktywnych ukladéw balansujacych wraz z analiza
wynikéw przeprowadzonych badann poréwnawczych. W celu potwierdzenia uzyskanych
wynikéw laboratoryjnych przeprowadzono testujace badania sprawdzajace w warunkach
rzeczywistych dla baterii sktadajacych si¢ z ogniw litowo-zelazowo-fosforanowych z
aktywnym ukladem balansujacym typu “bateria do ogniwa” zasilajgcym wybrany gérniczy
ciagnik podwieszony typu PCA-1. Przydatno$¢ opracowanej aktywnej struktury BMS
poréwnano zaréwno z aktywnym systemem BMS wykorzystujacym metode ,ogniwo do
baterii”, jak i z pasywnym rozwigzaniem BMS. Badania wykonano w zmiennej
temperaturze otoczenia od +5°C do +60°C, symulujgc warunki niedopasowania roznej liczby
ogniw w baterii. Szczegdlng uwage zwrdcono na wydajnos¢ balansowania BMS podczas
symulowanego nieréwnomiernego roztadowania losowo wybranej liczby ogniw (od 12,5%
do okoto 37,5% catkowitej liczby ogniw w akumulatorze). Na podstawie uzyskanych
wynikéw kompleksowych badant zaréwno laboratoryjnych, stanowiskowych jak i w
warunkach rzeczywistych, eksploatacyjnych, sformulowano odpowiednie wnioski i
zalecenia praktyczne dotyczace mozliwosci zapewnienia efektywnej i bezpiecznej pracy

baterii litowych w ukladach zasilania wybranych maszyn gérniczych.



